Budowa atomu a potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym



Budowa atomu a potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym

Uklad okresowy nazywany jest czesto ,legalng $ciagga chemika”. Czy wiesz skad
wzielo sie to sformulowanie? Co takiego moze nam podpowiedzieé¢ uklad okresowy?
Czy mozemy z niego odczyta¢ informacje na temat budowy atomoéw poszczegdlnych

pierwiastkow chemicznych?

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:
e budowe uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych oraz sposob
rozmieszczenia w nim pierwiastkow chemicznych;
e budowe atomu;
¢ definicje konfiguracji elektronowej i sposoby jej zapisywania;

e definicje elektronéw walencyjnych.

Nauczysz sie

e okreslac liczbe elektronow walencyjnych w atomach poszczegolnych
pierwiastkow chemicznych na podstawie potozenia tych pierwiastkow

w uktadzie okresowym;

e wyznaczac liczbe powlok elektronowych w atomach pierwiastkow na

podstawie potozenia tych pierwiastkow w ukladzie okresowym;

e przewidywac podobienstwa we wilasciwosciach pierwiastkow chemicznych

na podstawie ich potozenia w uktadzie okresowym;
e omawiac zmiany aktywnos$ci metali i niemetali na tle ukltadu okresowego;

e uzasadnia¢ zmiany dtugo$ci promieni atomowych na tle uktadu okresowego
dla atomow pierwiastkow nalezacych do grup pierwszej i drugiej oraz od 13.
do 18.




1. Co mozna powiedzie¢ na temat budowy atomu pierwiastka
na podstawie numeru grupy, do ktoérej nalezy?

Uktad okresowy, obok niezbednych informacji: liczb atomowych i symboli
pierwiastkow, moze zawierac takze inne dane. Przyktadowo, na ponizej

przedstawionym ukladzie okresowym uwzgledniono konfiguracje elektronowe

atomow poszczegolnych pierwiastkow chemicznych.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DnUI6kmBC

Uktad okresowy
Zrédto: Michat Szymczak, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Przeanalizuj konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkéw chemicznych, ktére nalezg

do grup pierwszej i drugiej oraz od 13. do 18. ukfadu okresowego. Wskaz zbiory

pierwiastkow, ktorych atomy majg jednakowg liczbe elektronéw walencyjnych.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Czy na podstawie analizy konfiguracji elektronowych atomow pierwiastkow
chemicznych, ktore naleza do grup wskazanych w poleceniu 1, mozna znalez¢
prawidlowos¢ miedzy liczbg elektronow walencyjnych a potozeniem pierwiastka

w ukfadzie okresowym?

Po doktadnym zapoznaniu si¢ z danymi zawartymi w ukladzie okresowym
pierwiastkow, mozna dostrzec, ze w obrebie wskazanych grup atomy pierwiastkow

chemicznych maja jednakowag liczbe elektronow, zlokalizowanych w obrebie ostatnie;

powtoki elektronowej. Wyjatek stanowi tutaj hel, ktorego atom ma dwa elektrony
walencyjne, w przeciwienstwie do atomow pozostatych pierwiastkow z grupy 18. - ich

atomy majg po osiem elektronoéw walencyjnych.

Liczba elektronéw walencyjnych w atomach pierwiastkdw chemicznych nalezacych do grup

1.i2. oraz od 13. do 18. uktadu okresowego.

Numer grupy w ukladzie
2 13 14 15 16 | 17 18
okresowym

8 (wyjatek
Liczba elektronow - atom
walencyjnych w atomie 1 2 3 1 5 6 7 | helu-dwa
pierwiastka chemicznego elektrony

walencyjne)

Wiedza na temat liczby elektronéw walencyjnych jest przydatna, poniewaz petnig one
szczegolna funkcje we wzajemnych oddzialywaniach atomow. Liczbe te mozna
odczyta¢ w prosty sposob z uktadu okresowego. Zauwaz, ze przypadku grup pierwszej
i drugiej, liczba elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkow chemicznych jest
roOwna numerowi grupy. W grupach od 13. do 18. liczbe¢ elektronow walencyjnych

w atomach poszczeg6lnych pierwiastkow mozna natomiast otrzymac po odjeciu
liczby 10 od numeru grupy. W grupie 18. powyzsza zasada nie dotyczy helu - jego

atom ma tylko dwa elektrony, ktore zarazem sg elektronami walencyjnymi.
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Polecenie 2
Okresl liczbe elektrondw walencyjnych w atomie bromu. Sprawdz poprawnos¢

wykonania zadania, analizujgc zamieszczong w odpowiedzi animacje.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Liczba elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkow chemicznych, ktore
nalezg do grup od trzeciej do 12. ukladu okresowego, rowna jest numerowi grupy.
Elektrony walencyjne w atomach wspomnianych pierwiastkow chemicznych
znajdujg sie co prawda najdalej od jadra atomowego, ale nie nalezg wytacznie do
ostatniej powtoki elektronowej atomu. Sg to elektrony zlokalizowane w obrebie
ostatniej powtoki elektronowej oraz (w uproszczeniu) w obrebie okreslonego

fragmentu przedostatniej powtoki elektronowej atomu.

Uwaga: szczegoly dotyczace ustalania liczby elektronéw walencyjnych w atomach

pierwiastkow grup od trzeciej do 12. poznasz na dalszych etapach edukacii.

2. O czym swiadczy numer okresu, w ktérym znajduje sie
pierwiastek?

Na podstawie zapisu konfiguracji elektronowej mozna okresli¢ liczbe powlok
elektronowych, z ktorych jest zbudowany jest atom danego pierwiastka chemicznego.
Przyktadowo: konfiguracja elektronowa atomu lantanu ma postac: [2, 8, 18, 18, 9, 2]
(lub zapis K*LEM*™N'0Q%P?). Z przedstawionego zapisu konfiguracji mozemy
odczytac, ze w atomie lantanu elektrony rozmieszczone sg na szesciu powtokach

elektronowych.



Polecenie 3
Wyszukaj w uktadzie okresowym przynajmniej cztery zbiory pierwiastkow, ktérych

atomy maja jednakowa liczbe powtok elektronowych.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnUl6kmBC

Uklad okresowy
Zrédto: Michat Szymczak, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyszukaj przynajmniej cztery zbiory pierwiastkéw, ktoérych atomy majg jednakowg

liczbe powtok elektronowych.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy mozna zatem znalez¢ zaleznoS$¢ miedzy liczbg powlok elektronowych w atomie

a potozeniem pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym?

Analizujgc uktad okresowy pierwiastkow, ktory uwzglednia konfiguracje elektronowe
atomoOw, wyraznie widac, ze pierwiastki o atomach ztozonych z identycznej liczby

powtlok elektronowych znajdujg si¢ w tym samym okresie. Ponadto liczba tych powtok


https://zpe.gov.pl/a/DnUl6kmBC

elektronowych jest rowna liczbie okreslajgcej numer okresu. To spostrzezenie pozwala
wyciggnac¢ ogolny wniosek - liczba powlok elektronowych w atomie danego
pierwiastka chemicznego rowna jest numerowi okresu w uktadzie okresowym,

w ktorym ten pierwiastek si¢ znajduje.

Polecenie 4
Okresl liczbe powtok elektronowych w atomie strontu. Sprawdz poprawnosé

wykonania zadania, analizujgc zamieszczong w odpowiedzi animacje.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Co mozna powiedzie¢ na temat budowy atomow
na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym?

Istnieje zwiazek pomiedzy budowa atomu a potozeniem pierwiastka w ukltadzie
okresowym. Numer okresu informuje o tym, z ilu powtok elektronowych sktada si¢
atom pierwiastka, a numery grup pomagaja okreslic¢ liczbe elektronow walencyjnych

w atomach poszczeg6lnych pierwiastkow chemicznych.

Zapamietaj!




Okreslany parametr Reguta

grupy od 1. do 12. uktadu okresowego:

liczba elektronéw walencyjnych = numer gru
Liczba elektronow Yy grupy

al i h tomi
alencyjnyen watomie o by od 13. do 18. ukladu okresowego:

liczba elektronow walencyjnych = (numer grupy - 10)
(wyjatek: hel - 2 elektrony walencyjne w atomie)

Liczba

u w uktadzie okresowym

[TOK elé¢ FON( /CN

h w atomie

Reguly pozwalajgce na okreslenie liczby elektronéw walencyjnych i powtok elektronowych

w atomach, w oparciu o potozenie pierwiastkow w ukladzie okresowym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5
Okresl liczbe elektrondw walencyjnych oraz liczbe powtok elektronowych w atomie
otowiu. Sprawdz poprawnos$¢ wykonania zadania, analizujgc zamieszczong

w odpowiedzi animacje.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Zmiany wtasciwosci pierwiastkow w grupie i okresie

Atomy pierwiastkow, ktore naleza do tej samej grupy uktadu okresowego, majg
jednakowa liczbe elektronow walencyjnych (wyjatek, jak juz wspomniano, stanowi
atom helu). Poniewaz liczba elektronow walencyjnych jest jednym z parametrow
majacych wptyw na wlasciwos$ci chemiczne pierwiastka, mozemy wnioskowac, ze

pierwiastki z tej samej grupy wykazuja podobne wiasciwosci. Da si¢ to zaobserwowac



szczegolnie w przypadku litowcow (pierwsza grupa uktadu okresowego z wyjatkiem
wodoru), berylowcow (druga grupa uktadu okresowego), fluorowcow (17. grupa uktadu
okresowego) i helowcow (18. grupa uktadu okresowego).



Doswiadczenie 1

Sprawdz, czy litowce wykazujg podobne wtasciwosci chemiczne w kontakcie z woda.

W tym celu wykonaj doswiadczenie 1. Wykonaj je w asyscie osoby dorostej. Pamietaj

o zachowaniu wszelkich sSrodkéw ostroznosci - doswiadczenie wykonaj w okularach

ochronnych, pod dygestorium, z dala od Zrédet ognia. Zapisz obserwacje i sformutu;j

odpowiednie wnioski.

Problem badawczy:

Czy litowce wykazuja podobne wtasciwosci chemiczne w kontakcie z wodg?

Hipoteza:

Metale nalezace do 1. grupy uktadu okresowego reaguja z woda.

Co bedzie potrzebne:

lit;

sod;

potas;

woda destylowana;
metalowe szczypce;
bibuta filtracyjna;
noz;

trzy wysokie zlewki (o pojemnosci 500 cm?3).




Instrukcja:

1. Do trzech zlewek wlej po ok. 150 cm? wody destylowanej.

2. Ustaw zlewki w rzedzie obok siebie.

3. Wyjmij kawatek metalu z pojemnika i potdz go na suchej bibule. Odetnij suchym nozem
kawatek metalu wielkosci dwach ziarenek ryzu (niewykorzystany kawatek metalu od razu
umies¢ na powrot w pojemniku, a pojemnik zamknij i odsun od miejsca wykonywania
doswiadczenia). Postepuj tak samo z litem, sodem i potasem.

4. Wrzu¢ kazdy kawatek metalu do innej zlewki z woda. Jesli to mozliwe, zréb to
jednoczesnie.

5. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Napisz obserwacje odnotowane w trakcie wykonywania doswiadczenia oraz

wynikajace z nich wnioski.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podobienstwo we witasciwosciach chemicznych objawia sie tym, ze pierwiastki z tej

samej grupy ukladu okresowego reagujq z tymi samymi substancjami chemicznymi,
a z innymi pierwiastkami tworzg podobny typ zwigzkow chemicznych. Kazdy
z wykorzystanych w doSwiadczeniu 1 metali ulega reakcji chemicznej z wodg

(Swiadczy o tym m.in. wydzielanie si¢ gazu - powstaje nowa substancja chemiczna).
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Reakcja ta dla kazdego z uzytych metali zachodzi z r6zng intensywnoscig (zmiany
obserwowane s3 z r6zng intensywnoscia). W przypadku potasu, reakcja z wodg
zachodzi najszybciej (potas w kontakcie z wodg zapala si¢), nieco wolniej przebiega
reakcja sodu z wodg, a najwolniej reakcja litu z wodq. Mozemy zatem wnioskowac, ze
litowce to metale aktywne - tatwo reaguja z wodg, przy czym aktywnosc¢ uzytych

w doswiadczeniu metali rosnie w szeregu: lit, sod, potas.

W tym samym szeregu ro$nie liczba atomowa wymienionych pierwiastkow
chemicznych. Pewne prawidlowosci, zwigzane ze zmiang aktywnosci pierwiastkow
chemicznych tej samej grupy, mozemy rowniez okresli¢ dla pozostatych grup uktadu

okresowego.

Berylowce, a wi¢c pierwiastki nalezgce do drugiej grupy ukladu okresowego, podobnie
jak litowce, sg aktywnymi metalami. Aktywnos$¢ berylowcow ro$nie wraz ze wzrostem
liczby atomowej. Znajdujgce si¢ po drugiej stronie uktadu okresowego fluorowce
(grupa 17.) tworzg grupe aktywnych chemicznie niemetali, wSrod ktorych najwigkszg
aktywnoS$cig odznacza si¢ fluor. Ich aktywno$¢ rosnie wiec wraz ze zmniejszaniem sie
liczby atomowej. Ostatnia grupa, helowce, to zbior najmniej aktywnych pierwiastkow
w catym ukladzie okresowym. Z powodu matej aktywnosci chemicznej, nazwano je

gazami szlachetnymi.

Pierwiastki chemiczne, ktore naleza do jednego okresu uktadu okresowego, nie
wykazujg podobienstw we wlasciwosciach chemicznych. W okresach nastepuje
zmiana charakteru pierwiastkow - od aktywnych metali (pierwszej i drugiej grupy

z wyjatkiem berylu), poprzez metale o mniejszej aktywnoSci i aktywne niemetale, az do

biernych chemicznie helowcow (gazow szlachetnych).
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Zmiany aktywnos$ci metali i niemetali, zlokalizowanych w grupach pierwszej i drugiej oraz 13. —18.,

na tle uktadu okresowego
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tak jak pierwiastki z jednej grupy maja podobne wtasciwosci, tak pierwiastki nalezgce

do jednego okresu juz takich podobienstw nie wykazuja. W okresach nastepuje zmiana

charakteru pierwiastkow - od aktywnych metali (1. i 2. grupy) poprzez aktywne

niemetale do biernych chemicznie helowcow (gazow szlachetnych).



Polecenie 7
Na ponizszej grafice przedstawiono poréwnanie rozmiarow atomow wybranych
pierwiastkdw chemicznych. Przeanalizuj zatagczony schemat i odpowiedz na pytanie,

w jaki sposob zmieniaja sie rozmiary atoméw w grupach i okresach wraz ze wzrostem
liczby atomowej.

Numer grupy

2 13 14 15 16 17 18
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He
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Numer okresu
N
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o

Poréwnanie rozmiaré6w atomow wybranych pierwiastkow chemicznych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Poruszajac sie w dot, w obrebie tej samej grupy ukladu okresowego, a wiec
przechodzgc do kolejnych okresow, liczba powtok elektronowych w atomach
pierwiastkow chemicznych rosnie. To z kolei rzutuje na coraz wigksze rozmiary
atomow tych pierwiastkow. Mozna wiec stwierdzic¢, ze dla analizowanych w poleceniu

nr 7 pierwiastkow chemicznych, promien atomu rosnie w grupie wraz ze wzrostem
liczby atomowe;j.

Poruszajgc si¢ od lewej do prawej strony uktadu okresowego, w obrebie tego samego
okresu, a wiec przechodzgc do kolejnych grup, liczba powtok elektronowych

w atomach pierwiastkow chemicznych nie ulaga zmianie. Zwigksza si¢ jednak liczba
atomowa, a wiec fadunek jadra atomu (liczba zawartych w nim protonow), co skutkuje

silniejszym przycigganiem elektronow i zmniejszaniem si¢ rozmiaréw atomow. Mozna



zatem stwierdzi¢, ze dla analizowanych w poleceniu nr 7 pierwiastkow chemicznych,

promien atomu maleje w okresie wraz ze wzrostem liczby atomowej.

Dokladny wptyw rozmiarow atomow (dtugosci ich promieni atomowych) na aktywnos¢

pierwiastkow chemicznych poznasz na dalszych etapach edukacii.

Podsumowanie

e Numer okresu w ukladzie okresowym, do ktorego nalezy dany pierwiastek

chemiczny, odpowiada liczbie powtok elektronowych w jego atomach.

e Liczba elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkow, ktore nalezg do grup

od pierwszego do 12. ukladu okresowego, jest rowna numerowi grupy.

e Liczbe elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkow chemicznych grup
13. —18. otrzymuje si¢ po odjeciu liczby 10 od numeru grupy.

e Pierwiastki chemiczne z tej samej grupy uktadu okresowego wykazujg podobne

wiasciwosci (np. podobnie zachowujg si¢ wobec wody).

e Pierwiastki chemiczne, przypisane do jednego okresu uktadu okresowego, nie

maja jednakowych witasciwosci.

e Dla grup pierwszej i drugiej oraz od 13. do 18. aktywnos$¢ metali roSnie w grupach
ukladu okresowego wraz ze wzrostem liczby atomowej, a z kolei w okresach

maleje wraz ze wzrostem liczby atomowe;.

e Aktywnos¢ niemetali maleje w grupach uktadu okresowego wraz ze wzrostem
liczby atomowej, z kolei w okresach rosnie wraz ze wzrostem liczby atomowe;j (z

wylaczeniem niemetali nalezgcych do helowcow).

e Promien atomu pierwiastkow chemicznych rosnie w danej grupie uktadu
okresowego wraz ze wzrostem liczby atomowej, a w okresie maleje wraz ze

wzrostem liczby atomowe;.

Praca domowa



Polecenie 8.1

W ponizszej tabeli zestawiono wartosci gestosci wybranych pierwiastkow
chemicznych, nalezacych do pierwszej i 17. grupy uktadu okresowego. Przeanalizu;j
zawarte dane i na ich podstawie podaj ogdlng zalezno$¢ pomiedzy gestoscia

a liczbg atomowa dla pierwiastkdw chemicznych, ktére nalezg do tej samej grupy

uktadu okresowego.

Lp. Symbol pierwiastka Gestos¢ [k—%}
1 Br 3120
5 Cl 3,214
3 Cs 1879
4 F 1,696
5 H 0,0899
6 I 4940
. Li 535
o Rb 1532
Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 8.2

W ponizszej tabeli zamieszczono opisy budowy atoméw trzech réznych pierwiastkéw
chemicznych. Zaktadajac, ze pierwiastki te moga naleze¢ do grup pierwszej i drugiej
oraz od 13. do 18. uktadu okresowego, podaj ich nazwy i symbole.

Opis budowy atomu Symbol pierwiastka Nazwa pierwiastka

W atomie tego
pierwiastka chemicznego
elektrony rozmieszczone
sg na czterech powtokach
elektronowych. ’ ‘
W obrebie ostatniej
powtoki elektronowej
znajduje sie siedem
elektronéw.

W obrebie szdstej
powtoki elektronowej
atomu tego pierwiastka ’ ‘
znajduje sie jeden elektron
- tzw. elektron
walencyjny.

W atomie tego
pierwiastka chemicznego
mozemy wyrézni¢ dwie ’ ‘
powtoki elektronowe
i pie¢ elektronéw
walencyjnych.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

uktad okresowy

zestawienie w postaci tabeli wszystkich pierwiastkow chemicznych,

uporzadkowanych wg ich rosnacej liczby atomowej (Z); pionowe kolumny w tabeli




to grupy, a poziome wiersze to okresy

konfiguracja elektronowa

rozmieszczenie elektronow nalezgcych do atomu danego pierwiastka

chemicznego na poszczegolnych powtokach elektronowych (a takze

podpowtokach)

powtoka elektronowa

zbior elektrono6w w atomie danego pierwiastka chemicznego, charakteryzujacych

sie zblizonymi wartoS$ciami energii

witasciwosci chemiczne

wlasciwosci substanciji, ktore objawiaja si¢ w zachowaniu wobec innych

substancji; naleza do nich m.in. aktywno$¢ chemiczna, palnos¢

aktywnos¢ chemiczna, reaktywno$¢é chemiczna

w tym materiale - zdolnos¢ pierwiastkow chemicznych do wejScia w reakcje

(przemiang¢) chemiczng z innymi substancjami (zwigzkami chemicznymi lub

pierwiastkami chemicznymi)

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

masowa ’ ‘ neutronéw ’ ‘ atomowa ’ ‘ powtok elektronowych ’ ‘ protonéw ’

elektronéw walencyjnych ’ ‘ jednakowa liczbe elektronéw walencyjnych w atomach ’

jednakowa liczbe powtok w atomach ’ ‘ elektronéw walencyjnych ’ ‘ rézne ’

powtok elektronowych ’ ‘ podobne ’

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2 3

Okresl, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Znajac doktadne potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym, mozemy wyznaczy¢ liczbe elektronéw O O
walencyjnych w jego atomach.

Wiedzac, do ktoérej grupy uktadu okresowego nalezy
pierwiastek chemiczny, mozemy okredli¢ liczbe powtok O O
elektronowych w jego atomach.

Liczba elektronéw walencyjnych w atomach rzutuje na
zblizone wtasciwosci chemiczne pierwiastkéw, ktére
znajduja sie w obrebie tej samej grupy uktadu
okresowego.

Dtugos$¢ promienia atomu (rozmiar atomu) zalezy m.in. O O
od liczby powtok elektronowych w tym atomie.

Zrédto: licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 @
Okresl liczbe powtok elektronowych w atomach nastepujacych pierwiastkéw chemicznych:
a. miedzi;

b. wegla;

C. magnezu.

Rozwigzujac zadanie, skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkéw, oraz wybierz
odpowiednig liczbe z podanych ponize;j.

..............

HERB0DEaEN

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 ¢
Podaj liczbe elektronéw walencyjnych w atomach nastepujacych pierwiastkéw
chemicznych:

a. wapnia;

b. fosforu;

c. kryptonu.

Rozwigzujac zadanie, skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkéw, oraz wybierz
odpowiednig liczbe z podanych ponize;j.

______________

______________

EE B E R e

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 O

Pogrupuj podane pierwiastki wg liczby powtok elektronowych w ich atomach.

liczba powtok elektronowych= 3

bar ’ ‘ brom ’ ‘ potas ’ ‘ glin ’

rtec¢ ’ ‘ cynk ’ ‘ ztoto ’ ‘ chlor ’

sod
liczba powtok elektronowych= 4

liczba powtok elektronowych= 6

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6 )]

Uporzadkuj podane pierwiastki wg wzrastajacej liczby elektronéw walencyjnych w ich
atomach.

O O O O O O O O

kierunek wzrostu liczby elektronow walencyjnych w atomie

magnez  krzem  ksenon glin selen jod lit arsen

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7

Wskaz zbiory pierwiastkow, ktére maja podobne wtasciwosci (tworzg podobny typ
zwiazkéw chemicznych z innymi pierwiastkami).

O o O O

OJ

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

bor, wegiel, azot, tlen

azot i fosfor

wodor i hel

lit, sod, potas

lit, beryl, azot

®



Cwiczenie 8 @
W pewnym laboratorium chemicznym przeprowadzono doswiadczenie chemiczne,

zobrazowane na schemacie.

) Numer
Obserwacja

zlewki

Metal roztwarza sie. Wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz.
Intensywnos¢ wydzielania sie gazu jest wieksza niz w przypadku
pozostatych dwoch metali.

Metal roztwarza sie. Wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz.
Intensywnos¢ wydzielania sie gazu mozna opisac jako ,$rednig”.

____________________

Poczatkowo brak zmian swiadczacych o przebiegu reakcji chemicznej. Po
ogrzaniu, metal roztwarza sie i wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz.

____________________

‘2”3”1’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cag) Mg Sr(s)

woda (c)

Badanie reaktywnos$ci metali
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Ponizej zapisano odnotowane w trakcie wykonywania doswiadczenia obserwacje. Do
podanych obserwacji dopasuj numery zlewek, ktérych dotycza. Nastepnie sformutyj

whniosek, w ktérym poréwnasz aktywnos¢ metali uzytych w doswiadczeniu.

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @
Poréwnaj dtugosci promieni atomow pierwiastkéw chemicznych (R) w podanych

ponizej parach. W puste miejsca wybierz odpowiedni znaki: <, >; lub =.

Rk.  Raa
RAsii _____________________________________ Rx
RS‘{ _____________________________________ ‘Ral
> <= =]l<Il=]l=]>>]<]|l=]>]

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 O
Uzupetnij ponizszy tekst tak, aby poprawnie opisywat budowe atoméw magnezu oraz

baru

The magnesium atom has a‘ larger ] ’/‘ smaller [ ] ’atomic radius than the barium

atom. This is because the magnesium atom has‘ more | ’/‘ less [ ] ’

electron shells [ ] ’/‘ valence electrons ] ’than the barium atom. The number of

electron shells in the barium atom is‘ 2 (] ’/‘ 6] ’ . The number of valence electrons in

the magnesium atom is‘ 2 () ’/‘ 3] ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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