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Rozdziat 1: Wprowadzenie do wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego od wiekow stanowig wazny element
architektury i budownictwa. Wprowadzenie do tego Swiata wymaga zrozumienia definicji
wyrobow budowlanych, zaznajomienia si¢ z zaletami kamienia naturalnego jako materiatu
budowlanego oraz zapoznania si¢ z normami regulujacymi jako$¢ tych produktow.

e Powrot do spisu tresci

1.1 Definicja wyrobéw budowlanych

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego to gotowe produkty, ktore powstajg w wyniku
obrobki surowego kamienia pozyskanego z naturalnych zrodet. Kamien wydobywany jest
z roznych formaciji geologicznych i poddawany jest obrobce w kamieniotomach oraz
zakladach kamieniarskich.

Zaleznie od wielkosci, ksztaltu i rodzaju obrobki surowce kamieniarskie wystepuja
w réznych postaciach:

« kamien lamany, pochodzacy z urobku zt6z skalnych lub duzych glazéw narzutowych.
Moze by¢ niesortowany, sortowany lub sortowany przycinany. Kamien niesortowany
obejmuje wszystkie okruchy skalne o wymiarach 10-40 cm. Kamien sortowany obejmuje
okruchy o bardziejregularnych ksztattach: wymiarach w dwoch kierunkach 15-35 cm,
aw trzecim kierunku - 20-30 cm i dwoch plaszczyznach w przyblizeniu
rownoleglych. Kamien sortowany przycinany ma ksztatt zblizony do wieloboku
i wymiary ptaszczyzny licowej 20-60 cm;

o kamien lupany warstwowo otrzymuje si¢ przez odspajanie ze ztoza skalnego zgodnie
z ulozeniem warstw. Ma dwie powierzchnie w przyblizeniu ptaskie i rownolegle
i w przyblizeniu prostoliniowe krawedzie. Wymiary wahajg sie w granicach: szerokosc
wieksza od 15 cm, wysokos¢ 10-15 cm, dtugos¢ 20-40 cm;



« kamien rzedowy (lupany kostkowo) ma ksztatt zblizony do prostopadto$ciennej kostki
i nastepujace wymiary: szerokos¢ 20-30 cm, wysoko$¢ przynajmniej 15 cm, dtugosc¢
przynajmniej 20 cm;

 ciosy kamienne s3 to bloki o w miare regularnym ksztalcie poddane wstepnejobrobcee
kamieniarskiej;

o plyty kamienne uzyskane w wyniku przecinania pitami blokow kamiennych na plastry
o okres$lonej grubosci. Moga mie¢ boczne krawedzie nieobrobione lub przyciete na
okreslony wymiar.

W zaleznosci od swojego zastosowania, kamien jest ksztaltowany w rézne formy;, takie jak
plytki, krawezniki, cegly, elementy dekoracyjne itp.

Wyréb budowlany

Zgodnie z art. 2 pkt 1 Ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyrob budowlany nalezy
rozumie¢ wyrob budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 Rozporzadzenia nr 305/2011.
Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt 1 Rozporzadzenia nr 305/2011, ,wyréb budowlany”
oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktorego wiasciwosci
wplywaja na wtasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych

Do pojedynczych wyrobow budowlanych nalezg: wyroby brukarskie (kostki, ptyty,
krawezniki, oktadziny poziome, pionowe, kamien wymiarowy, ptyty modutowe).
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1.2 Zalety kamienia naturalnego jako materiatu budowlanego

Kamien naturalny mozna og6lnie podzieli¢ na dwie kategorie: krzemionkowy i wapienny.
W pierwszej grupie znajduja si¢ granity, kwarcyty, serpentynity, lupki i steatyty, ktore
doskonale nadajg si¢ do tworzenia trwatych i tatwych w utrzymaniu ptytek posadzkowych.
Natomiast druga kategoria obejmuje wapien, marmur, onyks i trawertyn, ktore rowniez sa
popularnym materialem do wykonczenia wnetrz, ale bardziej podatne na wptyw réznych
czynnikow eksploatacyjnych.

Marmur ma dwie definicje - naukowa i handlowa. Z naukowego punktu widzenia jest to
wapien, ktory przeszedt metamorfoze w wyniku wysokich cisnien i temperatur wewnatrz
Ziemi, co zmienilo jego strukture krystaliczng i wprowadzito réozne mineraty, nadajac mu
cenne kolory i zytki. Z komercyjnego punktu widzenia, marmur to kamien zdolny do
nabrania potysku, z wyjgtkiem granitu. Jako naturalny produkt wymaga odpowiedniej
troski, aby zachowac¢ swoj piekny wyglad na dtuzej. Dlatego wazne jest, aby zrozumiec jego



wrazliwos$¢ i przestrzegac ponizszych zalecen w codziennej pielegnacji i czyszczeniu

powierzchni i posadzki.

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego cieszg si¢ duzym uznaniem wsrod architektow,

projektantow i inwestorow ze wzgledu na szereg niezwyklych zalet, jakie posiada ten

material:

Trwalos¢ i wytrzymatos$¢: Kamien naturalny jest jednym z najtrwalszych materiatow
budowlanych dostepnych na rynku. Wyroby z kamienia sg odporne na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, starzenie si¢ oraz uszkodzenia mechaniczne.
Estetyka: Unikalne wzory i kolorystyka kamienia naturalnego nadajg kazdemu
budynkowi i otoczeniu niepowtarzalny charakter. To naturalne pigkno kamienia
przycigga uwage i zachwyca.

Ekologia: Kamien naturalny jest ekologicznym materiatem, ktory nie uwalnia
szkodliwych substanciji do Srodowiska. Jest takze odnawialnym zasobem, gdyz jego
pokiady sg wcigz regenerowane w naturze.

Odporno$c¢ na ogien: Kamien naturalny jest odporny na dziatanie ognia, co jest
szczegoblnie wazne w kontekscie bezpieczenstwa budynkow.

Niska absorpcja wody: Wyroby z kamienia charakteryzujg sie niska nasigkliwoscig, co
wplywa na ich wytrzymato$¢ w warunkach zwigzanych z wilgocig i zamarzaniem.
Prostota pielegnacji: Kamien naturalny jest stosunkowo tatwy w pielegnacji

i utrzymaniu w czystosci.

Powrdt do spisu tresci

1.3 Normy dotyczace wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego

W celu zapewnienia wysokiejjako$ci oraz standaryzacji wyrobow budowlanych z kamienia

naturalnego, istnieja normy opracowane przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN).

Kilka z najwazniejszych norm regulujgcych wyroby z kamienia to:

EN 1341 - Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

EN 1342 - Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

EN 1343 - Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

EN 12057 - Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty modutowe. Wymagania

EN 12058 - Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe i schodowe. Wymagania
EN 12059 - Wyroby z kamienia naturalnego. Wymiarowanie kamienia obrobionego.
Wymagania

EN 1469 - Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty oktadzinowe. Wymagania



o EN 771-6 - Wymagania dotyczgce elementow murowych. Cze$¢ 6: Elementy murowe
z kamienia naturalnego

Przestrzeganie tych norm jest kluczowe dla zapewnienia, ze wyroby budowlane z kamienia
naturalnego sg bezpieczne i spetniaja okreslone wymagania jako$ciowe.
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Rozdziat 2: Systematyka wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego wystepuja w wielu réznych odmianach,
zaleznie od rodzaju kamienia oraz ich zastosowania. W tym rozdziale zapoznamy si¢

z podziatem wyrobow budowlanych z kamienia ze wzgledu na rodzaj kamienia naturalnego
oraz ich zastosowanie.
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2.1 Podziat ze wzgledu na rodzaj kamienia naturalnego

W zaleznosci od rodzaju kamienia, z ktorego wyroby sa wykonane, mozemy wyrozni¢ rozne
kategorie.

e Powro6t do spisu tresci

2.1.1 Granit

Granit jest jednym z najpopularniejszych kamieni wykorzystywanych w budownictwie. Jego
twardo$¢, wytrzymato$§¢ oraz odporno$¢ na warunki atmosferyczne sprawiajg, ze jest
stosowany zaré6wno we wnetrzach, jak i na zewnatrz budynkow. Plytki granitowe, schody,
blaty kuchenne czy elementy dekoracyjne to tylko niektore z wyrobow z tego kamienia.

Granit to magmowa skata glebinowa, ztozona gtownie z mineratow kwarcu, skaleni (ortoklaz
i plagioklaz) oraz mineratow ciemnych (mikrokliny, biotytu, amfiboli, pirokseny).

Granit nie sklada sie z jednego mineralu. Podstawowym budulcem jest kwarc.

Wyglad: Gtadka, ziarnista struktura o réznorodnym wygladzie, zaleznym od rodzaju
mineratow w skladzie.

Kolory: Szereg kolorow, w tym szary, rozowy, czerwony, czarny, biaty, zielony i niebieski.

Wystepowanie i wydobywanie: Powszechnie wystepuje na catym Swiecie. Wydobywany jest
w kamieniotomach.

Cechy charakterystyczne granitu:



odporny na niekorzystne warunki atmosferyczne,

bardzo wytrzymaty, odporny na peknig¢cia i zarysowania,

odporny na Scieranie i odksztalcenia,

stosunkowo tatwy w cieciu i polerowaniu.

Zastosowanie: Wewnatrz budynkow uzywany do blatu kuchennego, posadzek, schodow,
kominkow, posadzek, schodow, zlewow. Na zewngtrz stosowany w elewacjach, chodnikach,
tarasach, nagrobkach i wielu innych.

Granit odznacza si¢ nastepujgcymi wiasno$ciami:
Gestosé objetosciowa - 2,30-2,75 g /cm?,

Gesto$é pozorna - 2,262-2,671 g /cm?,

Szczelnos¢ - 0,864-0,998,

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie - 100-220 MPa,
Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego - 0,06-0,23,
Nasigkliwos¢ wagowa - 0,1-0,7%,

Twardos¢ wedlug skali Mohsa - 6-7.
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2.1.2 Marmur

Marmur charakteryzuje si¢ eleganckim wygladem, delikatnymi wzorami oraz
roznorodnoscia kolorystyczna. Jest popularnie stosowany w budownictwie jako materiat
dekoracyjny, a takze do wykonczen wnetrz, takich jak posadzki, blaty czy Sciany.

Czym jest: Marmur to metamorficzna skata osadowa, powstala z przemiany wapnia
w warunkach wysokiego ciSnienia i temperatury.

Cechy charakterystyczne: Ma delikatna i jedwabista teksture, a jego gtownym sktadnikiem
jest minerat kalcyt.

Wyglad: Delikatna, jedwabista tekstura z charakterystycznymi wzorami i zmiennoscia
kolorow.

Kolory: W zaleznoSci od mineralow w skladzie wystepuje w roznych kolorach, od biatego
i kremowego po czerwone, rozowe, zielone i czarne.

Wystepowanie i wydobywanie: Wystepuje w roznych regionach $wiata. Wydobywany jest
w kamieniotomach. W Polsce prawdziwy marmur wystepuje w Sudetach.



Wiasciwosci: Migkki w porownaniu z granitem, podatny na zarysowania i dziatanie
kwasow.

Zastosowanie: Wewnatrz budynkow stosowany w posadzkach, blatach, kominkach,
Scianach i elementach dekoracyjnych. Moze by¢ rowniez uzywany na zewnatrz w postaci
elewaciji, rzezb i nagrobkow.

Wiasciwos$ci marmuru

Marmur jest gesty (okoto 2 700 kg /m3) oraz odporny na Sciskanie. Cechuje go tez
nienasigkliwos¢, wytrzymato$¢ na zgniatanie i twardos$¢ (oceniana - w zaleznos$ci od
odmiany kamienia - na 6 lub 7w 10-stopniowej skali twardo$ci Mohsa). W zestawieniu

z granitem marmur charakteryzuje sie¢ nieco gorszymi parametrami, cho¢ duzo zalezy od
rodzaju kamienia.

Uwzgledniajgc skate wyjSciowa, z ktorej powstat, marmur dzielimy na:

o marmur kalcytowy - z czystego wapienia,
o marmur dolomitowy - z dolomitu,
 inne rodzaje marmuru - z wapienia domieszkami.

W Polsce (w Sudetach, Dony Slask, Strzegom, Strzelin) wydobywany jest marmur biaty,
zielony i btekitny oraz szary.
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2.1.3 Piaskowiec

Piaskowiec to kamien o unikalnej strukturze, powstaty z piasku zbitego w skatle. Jest
powszechnie uzywany do elewacji budynkow, murkow oporowych, chodnikow czy tarasow.
Dzieki swojej porowatej strukturze piaskowiec wymaga zabezpieczenia przed wilgocia

i mrozem.

Piaskowiec to osadowa skata klastyczna inaczej okruchowa, sktadajgca si¢ gtownie z ziaren
piasku potaczonych spoiwem. Jest to drobnoziarnista skata osadowa powstajgca

z potgczenia roznych mineratow, np. kwarcu czy miki z dodatkiem spoiwa
krzemionkowego lub ilastego.

Charakteryzuje sie¢ porowatg strukturg i naturalnym wygladem.

Zastosowanie: Na zewnatrz wykorzystywany w elewacjach, chodnikach, tarasach, murkach
oporowych, a takze w ogrodach i parkach. Moze by¢ stosowany wewngatrz do posadzek
i elementoéw dekoracyjnych.

Wyglad: Naturalny, rustykalny wyglad z widocznymi ziarnami piasku.



Kolory: Roznorodne odcienie, w tym brazy, zolcie, czerwienie i szaroSci.

Wystepowanie i wydobywanie: Powszechnie wystepuje na caltym Swiecie, szczegodlnie
w okolicach rzek i wybrzezy morskich. Wydobywany jest w kamieniotomach.

Wiasciwosci: Porowaty, mato odporny na warunki atmosferyczne, ale odpowiednio
zaimpregnowany moze by¢ trwaly.

W zaleznosci od wchodzacych w jego sktad mineratow i spoiwa wyrézniamy:

» piaskowiec arkozowy - przyjmuje zabarwienie rozowe, szare lub czerwonawe, w jego
sktadzie dominuja skalenie,

» piaskowiec kwarcytowy - biaty lub zo6tty, 80% sktadu stanowi kwarc,

» piaskowiec szaroglazowy - cechuje go ciemne zabarwienie.

W zaleznosci od sposobu obrobki kamienia wyr6zniamy:

» piaskowiec lupany - nadaje si¢ na ogrodzenia posesji, uzywany tez do
wykanczania elewaciji. Elastyczny piaskowiec jest dostepny np. w formie oktadzin;

» piaskowiec szlifowany - gladki piaskowiec wykorzystywany z reguly wewnatrz
pomieszczen, fatwo utrzymac go w czystosci;

» piaskowiec polerowany - piaskowiec dekoracyjny poddany polerowaniu l$ni
i wyglada bardzo efektownie, cz¢sto nie mozna go odr6zni¢ od marmuru.

Kolory piaskowca:

» czerwony piaskowiec - sprawdza si¢ jako materiat na ogrodzenia czy elementy
architektury ogrodowej,

» piaskowiec szary - mozna zastosowac go np. jako oryginalng obudowe kominka,

» piaskowiec bialy - Swietnie prezentuje si¢ wewnatrz domu, np. w formie
dekoracyjnych ptytek w salonie,

» piaskowiec zielony - moze by¢ wykorzystywany jako kostka brukowa,

 piaskowiec z6lty - idealny jako material na elewacje zewnetrzne lub murki,

 piaskowiec czarny - pozwala stworzy¢ oryginalng aranzacje wnetrza, np. w salonie czy
przedpokoju.

e Powro6t do spisu tresci

2.1.4 Wapien

Wapien to kamien o charakterystycznym skorupowym wygladzie. Jest uzywany zaréwno we
wnetrzach, jak i na zewnatrz budynkow. Wapien doskonale komponuje si¢ z architekturg
zabytkowy, ale takze w nowoczesnych projektach.



Wapien jest to skala osadowa, powstala w wodnych zbiornikach jako osad organiczny lub
chemiczny. Ma strukture warstwowg, drobnoziarnistg.

Mineraty wchodzgce w sktad wapienia to: kalcyt.
Mineraty poboczne: kwarc, ity, goethyt.

Cechy charakterystyczne: charakteryzuje si¢ skorupowym wygladem i czesto zawiera
skamieniatosci.

Zastosowanie: Wewnatrz budynkow uzywany do posadzek, kominkéw, oktadzin $cian. Na
zewnatrz wykorzystywany w elewacjach, balustradach, schodach i rzezbach.

Wyglad: Charakterystyczny skorupowy wyglad z widocznymi skamieniato$ciami.
Kolory: biale, kremowe, szare, zolte, czasem z wyplywajgcymi ciemnymi Zytami.

Wystepowanie i wydobywanie: Powszechnie wystepuje w roznych regionach Swiata,
szczegoOlnie na terenach dawnych morz i oceanow. Wydobywany jest w kamieniotomach.

Wiasciwosci: Migkki, delikatny, podatny na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie kwasow.
Grubos¢ ziarna: 0.005-2.000 mm
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2.1.5 Trawertyn

Trawertyn to kamien osadowy, ktory ma unikalny wyglad dzieki swoim naturalnym pustkom
i kanatom. Jest stosowany przede wszystkim w architekturze ogrodowej oraz jako materiat
wykonczeniowy wnetrz.

Trawertyn to osadowa skata chemiczna, powstajgca z osadzania si¢ weglanu wapnia przez
organizmy wodne.

Cechy charakterystyczne: Posiada unikalne wzory i pustki na powierzchni, nadajace mu
rustykalny wyglad.

Zastosowanie: Wewnatrz budynkow stosowany w posadzkach, Scianach, fontannach
i basenach. Na zewnatrz wykorzystywany do elewacji, tarasow, murkow oporowych
i elementoéw dekoracyjnych.

Wyglad: Unikalne wzory i pustki na powierzchni nadajagce mu rustykalny wyglad.

Kolory: Odcienie brazu, bezu, czerwieni, rézu i innych naturalnych kolorow.



Wystepowanie i wydobywanie: Wystepuje na calym swiecie, gtownie w rejonach o duzych
zasobach weglanu wapnia. Wydobywany jest w kamieniotomach.

Wiasciwosci: Porowaty, moze by¢ wrazliwy na dziatanie kwasow, ale impregnowany staje sie
bardziej odporny.
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2.1.6 Serpentynit

Serpentynit to kamien o zielonejbarwie, z ciekawymi wzorami, ktore nadaja mu
charakterystyczny wyglad. Znajduje zastosowanie zarowno w budownictwie, jak i w rzezbie
i architekturze krajobrazu.

Serpentynit to metamorficzna skata, ktora powstaje w wyniku przemiany innych skat
w warunkach wysokiej temperatury i niskiego cisSnienia.

Charakteryzuje si¢ zielonym lub czarnym kolorem, wynikajgcym z obecno$ci mineratu
serpentynitu.

Zastosowanie: Stosowany we wnetrzach do posadzek, Scian, blatow i elementow
dekoracyjnych. W ogrodkach i architekturze krajobrazu uzywany do $ciezek, fontann
i innych elementoéw dekoracyjnych.

Wyglad: Czarny lub zielony kolor z widocznym potyskiem.

Kolory: Dominujg zielone i czarne odcienie.

Wystepuje na terenach bogatych w serpentynit. Wydobywany jest w kamieniotomach.
Wiasciwosci: Miekki, wrazliwy na $cieranie i dzialanie kwasow, ale o unikalnym wygladzie.
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2.1.7 Inne kamienie

Oproécz wymienionych powyzejkamieni, istnieje wiele innych rodzajow kamieni
naturalnych wykorzystywanych w budownictwie, takich jak tupki, bazalt czy onyks.
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2.2 Podziat ze wzgledu na zastosowanie

Kamien naturalny znajduje zastosowanie w wielu réznych obszarach budownictwa. Ponizej
wymieniamy niektore z gtownych zastosowan wyrobow budowlanych z kamienia
naturalnego:



e Powro6t do spisu tresci

2.2.1 Kamien do elewacji budynkéw

Kamien naturalny uzywany do elewacji nadaje budynkom wyjatkowy wyglad, podkreslajac
ich charakter i styl. Elewacje z kamienia moga by¢ zaréwno tradycyjne, jak i nowoczesne.

Kamien naturalny ma wiele zalet, ktore warto podkresli¢. Przede wszystkim jego trwatosc.

Kolejng zaletg kamieni naturalnych jest ich unikatowos$c¢. Skaly powstaja w roézny sposob,
w zaleznosci od ich typow. To sprawia, ze kazdy produkt wykonany z kamienia naturalnego
jest oryginalny i niepowtarzalny.

Oczywiscie, wybierajgc kamien do konkretnego celu, trzeba bra¢ pod uwage jego
specyfikacje techniczng. Niektore skaty, jak marmur, nadaja si¢ tylko do wnetrz, poniewaz
majg duzg liczbe naturalnych porow, co powoduje wysokg nasigkliwos¢ i tendencije do
przebarwien. Natomiast granit jest doskonaly na zewnatrz, poniewaz jest gesty, ma niska
nasigkliwos¢ i jest mrozoodporny. Ma strukture drobno-krysztatowg, dzigki czemu jest nie
tylko trwaly i mrozoodporny, ale takze tatwy do obrobki. Mozna go wypolerowac na potysk
lub zrobi¢ antyposlizgowa powierzchni¢ plomienniowang. Jest to idealny materiat na
elewacje i inne elementy zewnetrzne, ktore beda odporne na warunki atmosferyczne.

Inne odpowiednie skaly na elewacje i elementy zewnetrzne to gnejs, tupek, bazalt
i kwarcyt. Warto pamietac, ze kamien naturalny, z wyjatkiem marmuru, nie wymaga tak
czestego impregnowania przez co jest tatwiejszy w utrzymaniu.
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2.2.2 Kamien do podtég i posadzek

Kamienne podtogi i posadzki sg nie tylko trwate i odporne na uszkodzenia, ale takze nadajg
wnetrzom eleganciji i wyrafinowania. Kamien powinien by¢ przygotowany zgodnie z normg
EN 12057 (Norma dotyczaca kamieni naturalnych przeznaczonych do utozenia jako
posadzki).

Norma jest kluczowym dokumentem dla kamieni naturalnych, ktore majg zostac
wykorzystane jako posadzki. Przygotowanie kamienia zgodnie z ta norma jest niezwykle
istotne, aby zagwarantowac trwatos¢, bezpieczenstwo i jakosc¢ finalnej posadzki. Norma
precyzuje wymagania dotyczgce wytrzymatosci, nasigkliwosci, odpornosci na Scieranie,
oraz inne parametry mechaniczne, ktore wptywaja na wybor odpowiedniego kamienia.
Producenci kamieni naturalnych muszg przetestowac swoje wyroby, aby upewnic sie, ze
spelniajg okreslone kryteria jakosci i wytrzymatosci. Dzigki przestrzeganiu normy EN 12057,
uzytkownicy posadzki z kamienia naturalnego moga mie¢ pewnos¢, ze wybrany materiat



jest odpowiednio przygotowany i nadaje si¢ do eksploatacji jako trwala i estetyczna
powierzchnia.

Marmur na podtoge:

Marmur to kamien o delikatnych i subtelnych barwach, charakteryzujacy si¢ pieknymi
zylami, co sprawia, ze jest bardzo uniwersalny. Najczesciej stosowany jest do tworzenia
podtog w tazienkach oraz jako kamien na podtogi w salonach lub innych pomieszczeniach
o niskim natezeniu ruchu. Ograniczenie to wynika z faktu, ze marmur na podtodze moze
matowiec i Sciera¢ sie¢ w wyniku intensywnego uzytkowania, co moze powodowac¢ drobne
zarysowania. W poréwnaniu z granitem, marmur jest mniej twardy i bardziej chtonny, co
czyni go bardziej podatnym na uszkodzenia mechaniczne i plamy.

Piaskowiec na podtoge:

Piaskowce s3 rzadziej wybierane do podtog i zazwyczaj wykorzystywane sg do wykonczenia
powierzchni pionowych. Maja roznorodna strukture, zarowno naturalng, jak i piaskowana,
co nadaje im matowy i bogaty w kolorystyke wyglad. Dostepne sg w wielu kolorach, od
bardzo jasnych po ciemny fiolet. Pomimo nizszej trwato$ci w poréwnaniu z innymi
kamieniami, piaskowiec jest ceniony za swoje walory estetyczne. Moze by¢ idealnym
wyborem do podiog tarasowych, schodoéw czy obrzezy zewnetrznych, zwlaszcza

w miejscach o niskim natezeniu ruchu.

Granit na podtoge:

Granit to jeden z najtrwalszych kamieni naturalnych, ktory doskonale sprawdza si¢ jako
podtoga. Jest twardszy od piaskowca i marmuru oraz charakteryzuje si¢ mniejszg
nasigkliwoscig. Granitowa podtoga jest odporna na Scieranie, nie matowieje i nie zmienia
pierwotnej barwy. Jest rowniez bardzo higieniczny i tatwy do utrzymania w czystosci.
Wystarczy zazwyczaj zwykly roztwor wody z ptynem do mycia naczyn lub denaturat do
codziennego sprzatania. Niektore rodzaje granitu mozna réwniez czys$ci¢ kwasnymi
roztworami.

Onyks na podtoge:

Onyks jest twardym mineratem, ktory nadaje si¢ do wiekszosci wnetrz w domu czy biurze.
Jednak nie jest tak trwaly jak granit i moze Zle znosi¢ kontakt z wilgocig i zewnetrznymi
warunkami, dlatego odradza si¢ jego stosowanie na zewnatrz. Onyksowa podtoga moze
wyglada¢ bardzo efektownie, zwlaszcza w miejscach wystawionych na swiatto, gdyz
charakteryzuje si¢ duza przepuszczalnoscig $wiatta. W pomieszczeniach bez duzego
dostepu do swiatta dziennego, warto rozwazy¢ odpowiednie pod$wietlenie sztuczne, co
stworzy interesujacy efekt dekoracyjny.

Trawertyn na podtoge:



Trawertyn jest kamieniem o roznorodnych odcieniach brazu i ciemnego bezu, czasem
wystepuja tez trawertyny w innych kolorach. Jest polecany przede wszystkim do tazienek,
saun i basenéw wewnetrznych, gdzie moze peni¢ funkcje ozdobng. Trawertyn posiada
charakterystyczng, porowatg strukture, ktéra moze by¢ atutem w wielu aranzacjach. Nalezy
jednak poddac¢ go odpowiedniej pielegnacji w postaci zywicowania, szpachlowania, polerki
i impregnaciji, aby zachowat swoje piekno na dtuze;j.

Konglomerat na podtoge:

Konglomerat (zlepieniec) to nietypowy material, bedacy zlepkiem réznych elementow
skalnych w zywicy lub cemencie. Moze by¢ stosowany zarowno wewnatrz budynkow, jak
i na zewnatrz, na tarasach czy balkonach. Jest odporny na uszkodzenia mechaniczne, ale
moze by¢ wrazliwy na kontakt z gorgcymi obiektami oraz niektoérymi substancjami
chemicznymi. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas czyszczenia, aby nie uszkodzi¢
powierzchni. Moze by¢ stosowany jako podtoga w miejscach o duzym natezeniu ruchu,
poniewaz jest wytrzymaty i odporny na Scieranie.

Bazalt na podtoge:

Bazalt jest skatg powstajaca w warunkach ekstremalnych i charakteryzuje sie duza
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne, wilgo¢, wysoka temperature oraz réznego
rodzaju chemikalia. W Polsce wystepuje przewaznie w Gorach Sowich. Doskonale nadaje
si¢ jako podtoga, zwlaszcza w miejscach o duzym natezeniu ruchu. Jest rowniez tatwy do
utrzymania w czystosci. Jego ciemna barwa moze Swietnie pasowac¢ do wielu aranzaci,
zwlaszcza gdy szukamy wytrzymatego i eleganckiego rozwigzania.

Podsumowujac, wybor odpowiedniego kamienia naturalnego na podloge zalezy od rodzaju
pomieszczenia, jego przeznaczenia oraz preferencji estetycznych. Warto zwroci¢ uwage na
trwatos¢, nasigkliwos¢, odpornos¢ na Scieranie i uszkodzenia mechaniczne, aby wybrac
kamien, ktory speini wymagania i zachowa swoj urok na diugi czas
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2.2.3 Kamien do tarasow i chodnikow

Kamien naturalny jest czesto stosowany w budowie tarasow i chodnikow, dzieki czemu
stwarzajg one piekne i funkcjonalne przestrzenie na Swiezym powietrzu.

Kamien od wiekow cieszy si¢ zastuzong popularnoscig jako materiat do tworzenia
chodnikow i Sciezek ogrodowych. To najbardziej organiczne rozwigzanie, ktore nie tylko
prezentuje si¢ atrakcyjnie, ale takze charakteryzuje si¢ wyjatkowa trwatoscig, cho¢ czesto
uwaza si¢, ze kamienne Sciezki sg drogie.



Plyty powinny by¢ wystarczajaco duze, aby wygodnie postawi¢ na nich stope, najlepiej

nawet dwie. Komfort uzytkowania chodnika jest kluczowy, unikamy wiec sytuaciji, w ktorej

stopa moze zapadac si¢ miedzy kamieniami przy kazdym kroku. Po drugie, kamienie

powinny by¢ jak najbardziej ptaskie, co z kolei zapewni stabilno$¢ podczas chodzenia,

nawet na mokrej nawierzchni. Waznym aspektem jest takze odpowiednia grubo$¢ kamienia

- zaleca si¢, aby wynosita ona nie mniejniz 6 centymetrow, aby unikna¢ pekania czy

tamania ptyt.

Na przestrzeni lat wypracowano liste rekomendowanych kamieni do uktadania chodnikow,

ktore wyrozniajg sie zaréwno trwatoscig, jak i atrakcyjnym wygladem. Oto kilka z nich:

plyta bazaltowa - wykonana z najtwardszego kamienia, charakteryzuje si¢ grafitowym
kolorem oraz lekko chropowatg, antyposlizgowq powierzchnig, co jest idealne dla
bezpiecznego uzytkowania $ciezek ogrodowych;

granit - chodnikowe ptyty granitowe sg atrakcyjne wizualnie i tatwe w samodzielnym
uktadaniu. Granit sprawdzi si¢ nie tylko jako material na Sciezki, ale takze elewacije,
schody, tarasy, podtogi i podjazdy. Szorstka powierzchnia granitu dodatkowo poprawia
antyposlizgowosc¢;

zwir - ekonomiczny, ale efektowny materiat na Sciezki ogrodowe. Sktada si¢ z roznych
skat i mineratow, co nadaje mu naturalny charakter. Sciezki zwirowe sg proste do
utozenia, a im bardziej nieregularna powierzchnia, tym wieksza stabilnos¢;

cegly - cho¢ na pierwszy rzut oka mogg wydawac si¢ bardziej budowlanym materiatem,
z powodzeniem mozna je wykorzysta¢ do aranzacji chodnikow ogrodowych. Uktadanie
cegiel wymaga precyziji, ale mozna wykorzysta¢ rowniez materiat z rozbiorki, co
pozwala na recykling.

Podczas uktadania chodnika z kamieni warto trzymac si¢ pewnych krokow, ktore zapewnig

sukces projektu. Oto ogélny plan postepowania:

Impregnacja kamienia - szczegoélnie wazne w przypadku piaskowca, aby ograniczy¢
wnikanie wilgoci.

Wyznaczenie przebiegu $ciezki - mozna zastosowac¢ improwizacje lub wybra¢ bardziej
klasyczne podejScie, wyznaczajac precyzyjny ksztatt chodnika.

Korytowanie - rownanie wierzchniej warstwy ziemi, aby dopasowa¢ wysoko$¢
chodnika do poziomu trawnika.

Podbudowa $ciezki - zastosowanie warstwy piasku lub mieszanki piasku i gruzu.
Technika uktadania - istniejg dwie podstawowe metody: ukladanie kamienia na styk
lub z pozostawieniem przerw miedzy ptytami.

Spadki - zapewnienie odpowiedniego odptywu wody z powierzchni Sciezki.
Wypetnienie spoin - zazwyczaj piaskiem, piaskiem z cementem lub ziemig ogrodniczg
z nasionami trawy.

Osiadanie kamieni.



Zachowujac te wytyczne, projektowanie i uktadanie chodnikow z kamienia powinno
przebiegac zgodnie z oczekiwaniami, a efekt koncowy bedzie cieszyl oko i stuzyt przez
dtugie lata.
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2.2.4 Kamien do schodow i balustrad

Schody i balustrady z kamienia naturalnego to nie tylko elementy praktyczne, ale takze
dekoracyjne, ktore dodajg uroku wnetrzom i ogrodowi.

Do wykonczenia schodow wewnetrznych najbardziej polecane sg granity oraz marmury.
Warto jednak zauwazyc¢, ze granit jest bardziej odporny na zarysowania i plamy, dlatego
schody granitowe stanowig lepszy wybor. Natomiast marmury charakteryzujg si¢
cieplejszymi odcieniami, dlatego czesciej s wybierane do wnetrz.

Na schody zewnetrzne zalecamy przede wszystkim granity, a takze twarde wapienie lub
piaskowce. Granit jest najtrwalszym z wymienionych materiatow i stanowi najlepszy wybor
dla schodow zewnetrznych.

Powierzchnia schodow zewnetrznych powinna by¢ antyposlizgowa, czyli chropowata.
Wyrézniamy dwie podstawowe formy wykonczen antyposlizgowych: ptomieniowana
i piaskowana.

Powierzchnia ptomieniowana (znana takze jako palona) jest typowgq powierzchnig
antyposlizgowa. Kamien jest poddawany dziataniu ognia, co powoduje odpryski
fragmentoéw warstwy zewnetrznej. Nalezy jednak uwazac, poniewaz nie kazdy kamien
nadaje sie do tego procesu. Granity o stabszej strukturze lub o grubosci 2 cm moga ulec
peknieciu, a granity zolte mogg zmieni¢ kolor pod wplywem temperatury.

Alternatywnie stosowane s3 inne obrobki antyposlizgowe, takie jak piaskowanie,
groszkowanie lub Srutowanie. Piaskowanie polega na potraktowaniu powierzchni kamienia
strumieniem specjalnego piasku pod wysokim cisnieniem, co powoduje uszkodzenia
powierzchni kamienia. Srutowanie i groszkowanie maja podobne dziatanie do piaskowania.

Pod wzgledem utrzymania czystosci najlepszg powierzchnig kamienia na schodach
wewnetrznych jest powierzchnia polerowana, czyli gtadka i btyszczaca. Sprawdzg sie
rowniez powierzchnie szlifowane (gltadkie i matowe) lub szczotkowane (z lekkimi
nierownosciami, ale wygtadzone). Powierzchnie antyposlizgowe typu piaskowanie lub
plomieniowanie, stosowane na schodach zewnetrznych, nie s3 zalecane do wewnetrznego
uzytku.

Rodzaj powierzchni kamienia wptywa na jego kolor. Najbardziejintensywne barwy
zaobserwujemy na kamieniu o powierzchni polerowanej, ktora jednak nie nadaje si¢ na



zewnetrzne stopnie, chodniki czy tarasy. Natomiast powierzchnie ptomieniowane lub
piaskowane maja mniej wyraziste kolory. Im ciemniejszy jest kamien, tym bardziejjego kolor
traci intensywnos¢ w procesie tworzenia powierzchni antyposlizgowe;j.

Jesli chodzi o obtozenie wylewki betonowej schodow, najczesciej stosuje si¢ stopnie

o grubosci 3 cm. W domach jednorodzinnych mozna zastosowa¢ kamien o grubosci 2 cm.
Trzeba jednak pamietac, ze normy dla obiektow publicznych zalecaja stopnie o grubosci 3
cm. W przypadku schodow azurowych na konstrukcji stalowej, grubos¢ stopni powinna by¢
wieksza, a najlepiej zastosowac stopnie o grubosci 6 cm, wykonane poprzez klejenie dwoch
stopni o grubos$ci 3 cm, z dodatkowym wzmocnieniem wewnatrz.
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2.2.5 Kamien do elewacji ogrodéw i murkow oporowych

Kamien naturalny uzywany do ogrodzen, murkow oporowych czy aranzacji ogrodow tworzy
harmonijng i naturalng przestrzen. Kamienie zalecane do wykonania elewacji i murkow
ogrodowych to:

» Piaskowiec murowy - idealny do budowy elewacji kamienistych domoéw, ogrodzen oraz
elementow matej architektury ogrodowej, takich jak murki oporowe, naturalistyczne
schody, donice czy obrzeza tarasow. To trwate i solidne elementy, ktore nie sprawig
trudnosci budowlancom, a zaawansowani majsterkowicze moga rowniez
z powodzeniem podjac sie ich samodzielnego wykonania.

» Piaskowiec cegla jest idealnym materialem do budowy réznych elementow
architektury ogrodowej, takich jak mury, murki, donice oraz elewacje. Dostepny
w roznych kolorach, w tym biato-zo6ltym, czerwonym (miedzianym), bialo-szarym
i zottym. Jego rozmiar to 6 x 4 x mix od 15-30 cm, z tolerancjg +/- 2 cm.

Wymiary piaskowca cegly pozwalajg na réznorodne uktady i zastosowania. Grubos¢
(wysokos¢) wynosi stale 4 cm, natomiast szeroko$¢ moze miec¢ od 4 do 8 cm, a dtugos¢
zmienia sie w zakresie od 12 do 50 cm. Wydajno$¢ przy uktadzie 4 cm jako lico to okoto 0,7
m2 z 1 warstwy, a pakowanie odbywa si¢ na paletach, 12 warstw w jednej tonie, przy
minimalnej wielkosci zakupu to jedna paleta.

Dzieki swojej strukturze, piaskowiec cegla sktada si¢ z 4 Scian cigtych i 2 lupanych, co
nadaje mu charakterystyczny wyglad. Ten materiat jest nie tylko trwaty, ale takze
estetycznie prezentuje si¢ w wielu aranzacjach ogrodowych. Wydajnosc¢ 1 tony wynosi
okoto 5,5 m2, co czyni go wydajnym i ekonomicznym rozwigzaniem przy budowie réznego
rodzaju konstrukc;ji.

» Piaskowiec kamien murowy nieregularny to kamienie o ksztalcie zblizonym do
prostopadtos$cianow, o roznych rozmiarach (grubos¢ od 5 cm, szerokosc¢ i diugos¢



zmienna do 40 cm). Dostepne w wielu kolorach, m.in. biato-szarym, biato-zo6ttym,
tososiowym, miedzianym, zottym czy zielono-szarym.

e Granit kamien murowy tupany - kamienie dostepne w kolorach szarym, zottym oraz
zOttym (10x20x100 cm) i szarym (10x20x40 cm).

Gnejs kamien murowy jest dostepny w kolorze kawa z mlekiem oraz szaro-rudy z brazem,
o roznym rozmiarze (grubosc¢ i szerokos¢ 5-10 cm, dlugos¢ mix).
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2.2.6 Inne zastosowania

Kamien naturalny znajduje roOwniez zastosowanie w rzezbiarstwie, architekturze
krajobrazu, fontannach, kolumnach itp.

Systematyczny podziat wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego ze wzgledu na
rodzaj kamienia oraz ich zastosowanie pozwala na lepsze zrozumienie réoznorodnosci tego
materiatu i dostosowanie go do konkretnych potrzeb i wymagan architektonicznych.
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2.3. Systematyka kamieniarskich wyrobéw budowlanych w swietle aktualnych norm
i przepiséow

Podstawowe wyroby kamieniarskie to:

o wyroby brukowe,

» wyroby okfadzinowe,

e kamien murowy,

e kamien wymiarowy,

e kamien do robot hydrotechnicznych.
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Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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2.3.1. Wyroby brukowe

Wyroby brukowe wykonane sg z kamienia naturalnego o odpowiedniej twardosci

i wytrzymato$ci na Sciskanie, aby mogly sprosta¢ wymagajgcym warunkom eksploatacji na
drogach, chodnikach i placach. Spetniajagce normy kamienie brukowe powinny
charakteryzowac si¢ wysoka odporno$cig na Scieranie i niskg nasigkliwoscia.

W tej kategorii znajduja sie¢ wyroby budowlane przeznaczone do brukowania. Zawierajg one
elementy kamienne, ktore sg uzywane do tworzenia chodnikow, Sciezek lub drég. Do tej

grupy nalezg m.in. krawezniki, ktore ograniczajg drogi i Sciezki, oraz kostka brukowa, ktora
stanowi elementy zblizone do szeScianu, oraz ptyty brukowe, ktore sg ptaskimi elementami.

Normy EN 1341, EN 1342 i EN 1343 obejmujg te wyroby i okreslaja ich wymagania oraz
metody badan. EN 1341 dotyczy ptyt z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych, EN 1342 dotyczy kostki brukowej z kamienia naturalnego, a EN 1343 dotyczy
kraweznikow z kamienia naturalnego do nawierzchni zewnetrznych.

W przypadku kostki brukowej dalszy podziat jest zwigzany z uktadem brukarskim.

W zaleznosci od tego, czy uklad jest rzedowy czy tukowy, bedg rézne wymagania co do
precyzji wykonania kostki. Natomiast dla elementow wydtuzonych, takich jak ptyty

i krawezniki, przyporzadkowuje si¢ je do jednej z siedmiu klas wytrzymatosciowych (0-6).
Te klasy wyrazaja wielkoS¢ sity, ktora jest potrzebna, aby spowodowac zniszczenie danego
elementu.



Dzieki tym normom producenci mogg dostarcza¢ wyroby, ktore spetniajg okreslone
standardy jakosciowe i s3 odpowiednie do zastosowan w budowie nawierzchni drogowych,
chodnikow i Sciezek. Klasa wytrzymatosciowa oraz precyzja wykonania maja istotne
znaczenie dla trwalo$ci i bezpieczenstwa nawierzchni brukowanych, co sprawia, ze te
wyroby s3 efektywne i wytrzymate.
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2.3.2. Wyroby oktadzinowe

Kamienne wyroby oktadzinowe stuzg do wykonczenia $cian, podtog, kominkow czy
elewacji budynkow. Wyrdozniamy ptytki elewacyjne, posadzkowe, schodowe, czy kamienne
panele dekoracyjne.

Jest to grupa wyrobow kamieniarskich, ktore s3 montowane do betonu za pomocg klejow,
zapraw lub na sucho. Te wyroby sg dalej podzielone w zaleznosci od ich zastosowania, takie
jak elementy montowane pionowo (np. elewacje), elementy montowane poziomo (np.
posadzki) oraz ptyty modutowe (np. elementy do dekoraciji). Dalszy podziat tych wyrobow
zalezy od miejsca, gdzie beda montowane - czy bedzie to wewngtrz pomieszczen czy na
zewnatrz. To kryterium ma wptyw na mrozoodpornos¢ kamienia, ktory musi by¢
dostosowany do okreslonych warunkow atmosferycznych.

Wszystkie te wyroby sg objete normami zharmonizowanymi, ktore okreslaja wymagania
jakosciowe i parametry, jakim powinny odpowiadac.

Norma EN 1469 odnosi si¢ do ptyt oktadzinowych z kamienia naturalnego, regulujac ich
wlasciwosci i wymagania jakoSciowe.

Norma EN 12057 dotyczy wyrobow z kamienia naturalnego, takich jak ptyty modutowe,
ktore sa stosowane w roznych zastosowaniach, a jej wymagania dotycza gléwnie trwatosci
i odpornosci na Scieranie.

Natomiast norma EN 12058 obejmuje ptyty posadzkowe i schodowe z kamienia naturalnego,
okreslajac specyfikacje techniczne oraz wymagania dotyczace ich montazu i wytrzymatosci.

Okladzina kamienna w formie plyt najczesciejjest wykonywana z piaskowca, granitu,
trawertynu lub marmuru. Elewacja tego typu to rozwigzanie niezwykle estetyczne, ale
takze trwate i niepalne.

Wyroby wyktadzinowe z kamienia naturalnego stanowig atrakcyjne i trwate rozwigzanie do
wykonczenia zarowno wnetrz, jak i zewnetrznych powierzchni. Ich odpowiedni dobor,
zgodnie z normami i zastosowaniem, zapewnia wysokg jako$c¢ i dtugotrwatos¢, co sprawia,
ze sg popularnym wyborem zaréwno w architekturze rezydencjalnej, jak i komercyjne;j.
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2.3.3. Kamien murowy

Kamien murowy wykorzystywany jest do budowy $cian, muréw oporowych, ogrodzen itp.
Wazne jest, aby kamien ten spetnial wymagania wytrzymato$ciowe, aby zapewnic¢ stabilnos¢
i trwatosc¢ konstrukcii.

Kamien murowy to wyjatkowy materiat budowlany, ktory moze by¢ wykorzystany zarowno
jako czes¢ nosna muru, jak i jako nakrycie. Kamien ten moze by¢ pozyskiwany

i przygotowywany na rozne sposoby, w tym przez ciecie, lupanie, czy klinowanie,

w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych i estetycznych.

Gdy kamien murowy zostanie uzyty jako element konstrukcyjny, odgrywa kluczowa role
w nosnosci muru, przekazujac obcigzenia i zapewniajgc stabilnosc¢ catej konstrukciji. Jego
wytrzymatos¢, odpornos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ sa szczegoélnie wazne w takich
zastosowaniach. Kamien musi spelnia¢ wymagania jakosSciowe i parametry okreslone

w normie EN 771-6 (Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 6: Elementy
murowe z kamienia naturalnego). Ta norma reguluje wlasciwosci kamienia uzywanego do
budowy muroéw i okresla wymagania dotyczgce jego wytrzymatosci, chtonnosci wody,
odpornos$ci na mrozy i inne parametry istotne dla bezpieczneji trwatejkonstrukciji muru.

Natomiast w przypadku, gdy kamien murowy pelni funkcje pokrycia, jego aspekt estetyczny
i wyglad s3 bardziej kluczowe. Tutaj kamien jest wykorzystywany jako dekoracyjny element,
ktory nadaje charakterystyczny wyglad i styl budynkowi. W takim zastosowaniu, normy
jakosciowe nadal majg znaczenie, ale parametry zwigzane z wytrzymatosciag mogg by¢ mniej
krytyczne.

Kamien murowy jest cenionym materiatlem budowlanym ze wzgledu na swojg trwatos¢,
naturalne piekno i uniwersalne zastosowanie. Jego wyjatkowe wlasciwosci sprawiaja, ze jest
idealny zaréwno do konstrukeji muréw nosnych, jak i do wykonczenia elewaciji i innych
powierzchni, nadajgc im niepowtarzalny charakter i wyjatkowy urok. Dzi¢ki przestrzeganiu
odpowiednich norm i wyborze kamienia o odpowiednich wlasciwosciach, mozna
zapewnic¢, ze kamien murowy speini swoje zadania zaréwno w aspekcie konstrukcyjnym,
jak i wizualnym, przyczyniajgc si¢ do trwatosci i estetyki budynkow.
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2.3.4. Kamien wymiarowy

Do kamieni wymiarowych zgodnie z PN-EN 12059+A1:2012 zaliczymy: balustrady, nadproza,
stopnie blokowe, stupy, kolumny, elementy matej architektury. Kamienie te wykonywane sa
z materiatow trwatych, o wlasciwosciach uzytkowych dostosowanych do konkretne;j
potrzeby.



Ta grupa wyrobow kamieniarskich obejmuje réznorodne elementy, ktore trudno
zakwalifikowa¢ do innych specyficznych kategorii. Znajdujg si¢ tu réznego rodzaju
elementy dekoracyjne, takie jak kolumny, tralki, gzymsy, jak rowniez stopnie blokowe,
oktadziny wokot drzwi i okien. Te wyroby z kamienia wymiarowego sg czesto uzywane do
dodania elementow charakterystycznych i estetycznych do architektury budynkow.

Kamien wymiarowy jest poddawany roznorodnym czynnikom niszczgcym, w zaleznosci od
zastosowania i warunkow srodowiskowych, w jakich bedzie uzywany. Dlatego w celu
zapewnienia trwaltosci i odpowiedniejjakosci, konieczne jest dokonywanie badan
sprawdzajacych przydatno$¢ danego elementu do konkretnego zadania. Kazdy element
wymaga indywidualnego podej$cia, aby upewnic sie, ze spetnia on okreslone wymagania

i normy.

Norma EN 12059 (Wyroby z kamienia naturalnego. Kamien wymiarowy. Wymagania) jest
dedykowana specyficznie kamieniarskim wyrobom wymiarowym. Okresla ona wymagania
jakosciowe i techniczne dla tych wyrobow, uwzgledniajac roznorodnosc¢ ich zastosowan.
W przypadku kamienia wymiarowego norma nie jest zharmonizowana, co oznacza, ze
przyjete standardy moga roznic¢ sie w zaleznosci od regionu czy kraju.

Dzieki roznorodnosci wyrobow kamieniarskich w tej grupie, architekci i projektanci majg
szeroki wachlarz mozliwosci, aby nada¢ swoim projektom unikalny wyglad i styl.
Wykorzystanie kamienia wymiarowego w projektach budowlanych moze dodawac
charakteru, prestizu i elegancii, a takze podkresla¢ unikalnos$¢ kazdego projektu.
Przestrzeganie normy EN 12059 i doktadne dostosowanie wyboru kamienia do konkretnych
zastosowan pozwala na osiggniecie trwatego i estetycznego efektu, spetniajgcego
oczekiwania zarowno architektow, inwestorow, jak i uzytkownikoéw budynkow.

e Powro6t do spisu tresci

2.3.5. Kamien do robét hydrotechnicznych

Kamien ten wykorzystywany jest do budowy nabrzezy, grobli, czy innych konstrukcji
zwiazanych z ochrona wybrzeza i regulacjg wod. Wymagane jest, aby kamien ten byt
wytrzymaty i odporny na dziatanie wody oraz innych czynnikow Srodowiskowych.

Kamien uzywany do robot hydrotechnicznych jest czesto traktowany jako kruszywo, czyli
produkt powstaty w wyniku kruszenia wiekszych blokow kamienia. Jednak ze wzgledu na
specyficzne czynniki, ktore oddziatuja na wyroby kamieniarskie w takich zastosowaniach,
jak obecnos¢ wody czy Scieranie powierzchni przez nurt cieku wodnego lub fale
przybrzezne, niektore produkty kamieniarskie sa klasyfikowane jako kamien do robot
hydrotechnicznych. Innymi stowy, jesli kamien murowy lub kostka brukowa zostanie uzyta
do wzmocnienia brzegu rzeki, wtedy te produkty powinny zosta¢ przypisane do grupy
kamieni do robot hydrotechnicznych.



Norma zwigzana z tym rodzajem wyrobow to EN 13383-1 (Kamien do robot
hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania). Ta norma precyzuje specyfikacje i wymagania
jakosciowe dla kamienia uzywanego w konstrukcjach hydrotechnicznych. Obejmuje ona
m.in. wytrzymatos¢, chtonnos¢ wody, odporno$c¢ na Scieranie oraz inne parametry istotne
dla tego typu zastosowan. Kamien do robot hydrotechnicznych musi by¢ zdolny do
wytrzymania dzialania wody oraz innych ekstremalnych warunkéw srodowiskowych, aby
zapewnic stabilnos¢ i trwatos¢ w takich konstrukcjach.

Kamien hydrotechniczny znajduje szerokie zastosowanie w budowie nabrzezy, grobli,
przepustow, a takze w innych konstrukcjach zwigzanych z ochrong wybrzeza i regulacja
wod. Wybor odpowiedniego kamienia, zgodnego z norma EN 13383-1, jest kluczowy dla
osiggniecia wytrzymatych i bezpiecznych konstrukcji hydrotechnicznych, ktore
skutecznie spetniajg swoje funkcje przez dtugi czas.

Podsumowujac, systematyka kamieniarskich wyrobéw budowlanych jest oparta na
klasyfikaciji i regulacjach okreslonych w aktualnych normach i przepisach. Wszystkie te
wyroby musza spetnia¢ odpowiednie wymagania jakoSciowe, by zapewni¢ trwatosc,
bezpieczenstwo i estetyke w zastosowaniach budowlanych. Dzieki normom takim jak EN
1341, EN 1342, EN 1343, EN 12057, EN 12058, EN 12059, EN 1469, EN 771-6 branza
kamieniarska moze dostarcza¢ produkty zgodne z najwyzszymi standardami.
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Rozdziat 3: Rodzaje wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego wystepuja w roznych formach i ksztattach,
ktore dostosowane sg do konkretnych zastosowan. W tym rozdziale zostang omowione
glowne rodzaje wyrobow budowlanych z kamienia naturalnego oraz ich zastosowania.
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3.1 Piytki kamienne

Plytki kamienne s3 jednymi z najpopularniejszych wyrobow z kamienia naturalnego, ze
wzgledu na swoja uniwersalno$¢ i mozliwos¢ zastosowania zaréwno we wnetrzach, jak i na
zewnatrz budynkow.

Plytki kamienne dzielg si¢ na dwie gléwne grupy ze wzgledu na ich pochodzenie: ptytki
z kamienia naturalnego oraz z konglomeratu (ptytki wykonane z kamienia sztucznego).
Chot¢ okreslenie ,sztuczne” moze by¢ troche na wyrost, odnosi si¢ to glbwnie do procesu
obrobki kamienia, gdzie naturalne kruszywo jest zmielone lub pokruszone i zatopione

w masy zywiczne o nienaturalnym pochodzeniu. Niemniej jednak, konglomerat w duzej
mierze zachowuje wlasciwosSci materiatow pierwotnych, rowniez pod wzgledem estetyki,
ale jego gléwng zaleta jest znacznie nizsza cena w poroéwnaniu z kamieniem naturalnym.



Wyroznia si¢ rozne rodzaje ptytek z kamienia naturalnego w zaleznosci od ich
przeznaczenia. Plytki kamienne sg wytwarzane specjalnie do okladania posadzek, schodow,
Scian oraz jako ptytki modutowe, ktore mozna wykorzysta¢ do roznych celow, wigcznie

z oktadaniem sufitow.

Ryzyko przebarwien jest rzadkie w przypadku mineratow takich jak bazalt (skaly magmowe
/ wylewne), sjenit (skalty magmowe / gltebinowe), tupek i kwarcyt (skaty przeobrazone /
metamorficzne, powstate ze skal magmowych lub osadowych pod wplywem wysokich
temperatur i /lub ci$nien). Jednak wapien i trawertyn (skaly osadowe / pochodzenia
organicznego) mogg by¢ bardziej podatne na przebarwienia.

Podobnie, ryzyko nalotow wystepuje rzadziej w przypadku bazaltu, granitu, sjenitu, diorytu,
trawertynu, gnejsu, tupku, kwarcytu. Nalot moze jednak pojawi¢ si¢ na kamieniach takich
jak wapien, marmur oraz konglomerat.

Kamienie bazaltowe, granitowe, sjenitowe, diorytowe, kwarcytowe oraz konglomerat, sg
mrozoodporne i nadajg si¢ do wykladania elementéw wykonczenia na zewnatrz.
Piaskowiec, trawertyn i marmur réwniez posiadajag pewna odporno$¢ na mrozy, ale nie sa
w peini mrozoodporne, podobnie jak wapien i tupek.

Dla réznych zastosowan, takich jak wykonczenie podiog i Scian wnetrz mieszkania, blaty
kuchenne, elementy elewacji, cokoty i zdobienia, odpowiednie beda rézne rodzaje kamieni,
a mrozoodpornoS¢ kamienia jest kluczowym czynnikiem dla elementow wykonczenia na
zewnatrz. Wybor odpowiedniego kamienia zalezy od wymagan uzytkowych i estetycznych
danego projektu.

Kamien naturalny jest dostepny w réznych kolorach, deseniach i formatach, a ich wyglad
zalezy od pochodzenia surowca. Natomiast konglomerat charakteryzuje si¢ zréoznicowanym
wygladem w zalezno$ci od rodzaju, koloru i wielkosci kruszywa uzytego przez producenta.
Aby uzyska¢ pozadang teksture powierzchni kamienia, stosuje si¢ rozne techniki obrobki
kamieniarskiej, takie jak nacinanie, dtutowanie, prazkowanie, grotowanie, ciosanie, rwanie,
pitlowanie, promieniowanie, groszkowanie, szczotkowanie, piaskowanie, polerowanie

i szlifowanie. Te techniki wplywajg na ostateczny wyglad ptytek kamienia i pozwalajg
dostosowac je do indywidualnych preferencji projektowych.

Metody wykonczenia plytek kamiennych

Metody wykonczenia ptytek kamiennych sa bardzo zréznicowane, co pozwala uzyskac
roznorodne efekty wizualne. Plyty surowe, ktore powstaja w wyniku przecierania
kamiennych blokéw, maja nieobrobione krawedzie Scian. Aby nada¢ im odpowiednia
fakture i wyglad, stosuje sie rozne techniki obrobki, takie jak:

» plyta pitlowana - powstaje przez przetarcie kamienia na trakach, tworzgc ptyty
o gltadkich krawedziach,



 plyta szlifowana - cechuje si¢ wyrownang i matowa fakturg, mozemy wyroznic
szlifowanie grube oraz mulone (potpoler) z jedwabistym potyskiem,

» plytki polerowane - maja idealnie gtadkg powierzchnie o lustrzanym potysku,
uwydatniajgc kolorystyke i strukture kamienia,

 plytki plomieniowane - charakteryzujg si¢ chropowatg i ostrg fakturg, uzyskang przez
nagrzewanie ptyty suroweji odpryskiwanie fragmentow,

 plyta piaskowana - pozyskiwana dzigki szlifowaniu suchym piaskiem, tworzy szorstka,
réwng powierzchnie,

o plytatupana - powstaje przez rozklinowanie bloku kamiennego na dwie lustrzane
plyty, ukazujgc naturalny przetam kamienia,

» plyta groszkowana - ma wgtebienia przypominajgce groszek, rozmieszczone regularnie
po uderzeniach miotkiem.

To tylko niektore z dostepnych faktur ptyt kamiennych. Istniejg rowniez ptyty o fakturach
ciosanej, krzesanej, rwanej, grotowanej, gradzinowanej, prgzkowanej, nacinanej

i dlutowanej, ktore sa uzywane gtownie do prac konserwacyjnych na zabytkowych
budowlach.

Po odpowiednim przygotowaniu surowych plyt kamieniowych uzywa si¢ przecinarek

z diamentowymi tarczami do tworzenia oktadzin Scian, schodow i posadzek. Zaktady i firmy
specjalizujace sie w obrobce kamienia czesto korzystaja z programu AutoCad do tworzenia
precyzyjnych rysunkow i realizacji zamowien.

Dzigki roznorodnym metodom wykonczenia i fakturze kamieni naturalnych, mozna
tworzy¢ pickne i unikatowe elementy architektoniczne, ktore nadaja charakteru i uroku
zarOwno nowym, jak i renowowanym budynkom.
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3.1.1 Piytki elewacyjne

Plytki elewacyjne z kamienia naturalnego sg stosowane do wykonczenia elewacii
budynkow. Dostepne sg w roznych ksztaltach i rozmiarach, a takze w bogatej palecie
kolorystycznej, co pozwala na tworzenie roznorodnych wzoréw i efektow estetycznych.

Plytki elewacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 1343, ktora reguluje
parametry fizyczne, mechaniczne i techniczne. Wymagania zawarte w normie dotyczg
m.in. wytrzymatos$ci na Sciskanie, nasigkliwosci, odpornosci na zginanie, absorpcji wody
oraz odpornoSci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Norma precyzuje minimalne
wymiary plytek elewacyjnych, takie jak grubos¢, dtugosc¢ i szerokos¢. Wymagania normy
dotycza takze wygladu ptytek, w tym koloru, tekstury i struktury powierzchni.

Kamien elewacyjny to jeden z najbardziejimponujacych sposobow ozdobienia budynku. To
elegancka i ponadczasowa forma wykonczenia, ktora zawsze przycigga uwage. Dzieki



kamieniowi elewacyjnemu mozna unikngc¢ tradycyjnych tynkow, a jednoczesnie cieszyc si¢
trwalg i wytrzymatlg powierzchnig. Mozemy wybierac¢ sposrod kamieni naturalnych lub ich
sztucznych odpowiednikow.

Plytki elewacyjne z kamienia naturalnego to specjalny rodzaj wykonczenia, ktory stuzy do
pokrywania zewnetrznych $cian budynkow. Mozemy wybiera¢ sposrod roznych surowcow,
takich jak granit, marmur, piaskowiec czy tupek. Te plytki sg wykorzystywane zaré6wno do
nowych konstrukciji, jak i do renowaciji istniejacych fasad. Charakteryzuja si¢ one
roznorodnoscia kolorow, struktur i wykonczen powierzchni. Moga mie¢ gtadka, 1$niacg
powierzchnie, albo tez szorstkg i chropowatg, dzieki czemu mozemy osiggng¢ pozadany
efekt wizualny.

W tej kategorii znajdziemy rowniez plyty kamienne, bazaltowe, ryski kamienne, gnejs,
piaskowiec czy lupek szarogtazowy.

Popularnos¢ ptytek elewacyjnych z kamienia naturalnego wynika z ich trwatosci, estetyki
i naturalnego uroku, jakie dodajg architekturze budynkow. Sa one takze odporne na
uszkodzenia mechaniczne i stosunkowo latwe w utrzymaniu. Warto jednak pamietac, ze
kamien naturalny wymaga regularnej konserwacji i czyszczenia, aby zachowac swoje
wlasciwosci i pigkny wyglad przez dtuzszy czas. Wybierajac kamien elewacyjny, mozemy
wnies$¢ do naszego domu oryginalny charakter i unikatowy styl, ktory zachwyci nie tylko
nas, ale takze wszystkich przechodniow.
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3.1.2 Piytki do posadzek

Plytki kamienne do posadzek s3 trwale i odporne na Scieranie, dlatego sg czesto uzywane
w pomieszczeniach o duzym obcigzeniu, takich jak korytarze, hale, a takze
w pomieszczeniach o charakterze komercyjnym.

Plytki na posadzki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 12057 (Norma dotyczaca
kamieni naturalnych przeznaczonych do utozenia jako posadzki).

Waznym aspektem wykonczenia podtog jest odpowiedni dobor materiatow, ktore zapewnig
im trwatoSc¢ i odporno$c¢ na intensywne uzytkowanie. Kamienne posadzki cieszg sie duza
popularnoscig, zwlaszcza te wykonane z granitu. Granit moze by¢ zmatowiony przez
plomieniowanie, co nadaje mu szorstkg i wytrzymata powierzchnie¢, odporng na Scieranie.
Taki wykonczenie gwarantuje bezpieczenstwo uzytkowania, a zarzagdca budynku nie musi
obawiac si¢, ze schody stang si¢ sliskie z uptywem czasu. Cze¢sto stosuje sie takze cokoty

z tego samego kamienia, lecz polerowane, aby zachowac tatwo$¢ w utrzymaniu czystosci

i osiggngc estetyczny efekt lekkosci na duzej powierzchni posadzki.



Wykonanie posadzki z ptytek kamiennych wymaga precyzji i przestrzegania kilku
kluczowych zasad. Plytki z mineralnego materiatu skalnego sa odporne na czynniki
atmosferyczne, ale mogg by¢ wrazliwe na btedy wykonawcze, takie jak niewlasciwe
materiaty, zaprawy, kleje i niedoktadnie dobrany silikon. Poprawne wykonanie posadzki

z wysokiej jakos$ci materiatow gwarantuje jej dlugg zywotno$c¢ oraz utrzymanie atrakcyjnego
wygladu nawet przy intensywnym uzytkowaniu w miejscach publicznych, biurach

i obiektach sakralnych.

Podloze musi by¢ odpowiednio przygotowane - réwne, wypoziomowane i wilgotne na
poziomie do 2%. Nalezy je oczySci¢ z zabrudzen i pylu oraz zagruntowac¢ preparatem
zwigkszajgcym przyczepnos¢ zaprawy klejowej. Klejenie ptytek kamiennych odbywa sie za
pomoca specjalnych zapraw klejowych do tego typu materialéw. Kleje te r6znia si¢
szybkoS§cia wigzania, a co za tym idzie, szybko$cig schniecia, co jest szczegodlnie wazne, aby
unikng¢ odbarwien wskutek dzialania wody.

Rowniez fugi miedzy plytkami muszg by¢ wtasciwie dobranych - stosuje si¢ specjalne
zaprawy do spoinowania ptytek. Nalezy unika¢ uzywania zbyt duzejiloSci wody zarobowej,
poniewaz moze ona powodowac odbarwienia oraz wytrgcanie sie zwigzkoéw mineralnych
z kamienia.

Po zakonczeniu uktadania ptytek kamieniowych, posadzke trzeba doktadnie wyczyscic
i zaimpregnowac. Do czyszczenia uzywa si¢ delikatnych detergenty i sSrodkow
odtluszczajgcych. Przed impregnacja powierzchnia musi by¢ starannie wyczyszczona

i odtluszczona, a ewentualne plamy usuniete specjalistycznymi Srodkami chemicznymi,
poniewaz po impregnacji nie da si¢ ich juz usunac.

Impregnacja zalezy od rodzaju uzytego kamienia, a stosuje si¢ preparaty na bazie zywic
epoksydowych, zwigzkow krzemu i silikonow. Poprawne zabezpieczenie kamienia przed
impregnacjq jest wazne, poniewaz nie kazdy kamien tego wymaga, a zle dobrany impregnat
moze powodowac niepozadane efekty.

Wieloletnie uzytkowanie podtog powoduje ich zuzycie, zwlaszcza w obiektach o duzym
natezeniu ruchu, takich jak budynki sakralne czy zabytki. W takich przypadkach konieczna
jest renowacja, ktora przywroci posadzkom ich pierwotny wyglad i parametry.

Naprawa podlog kamiennych jest procesem skomplikowanym, wymagajagcym
specjalistycznej wiedzy i doSwiadczenia. Etapy naprawy obejmujg szlifowanie zgrubne,
usuwanie plam, naprawe ubytkow i spoin fugowych oraz impregnacie i polerowanie. Stan
podlogi przed naprawa ma wptyw na czas i koszt renowacii.

Wybor kamienia jako materialu wykonczeniowego dla podtog to doskonata decyzja,
poniewaz kamienne posadzki sg trwate i odporne na dziatania Srodowiskowe. Kluczowym
elementem w wykonaniu posadzek kamiennych jest staranno$¢ i precyzja, aby uniknac
btedow wykonawczych, ktore moga prowadzi¢ do trwalych uszkodzen powierzchni.



Odpowiednie czyszczenie, impregnacja i renowacja posadzek kamieniarskich pozwoli
zachowac ich atrakcyjny wyglad na dtugie lata uzytkowania.
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3.1.3 Ptytki tarasowe

Ptytki tarasowe z kamienia naturalnego sg idealnym rozwigzaniem dla zewnetrznych
przestrzeni, takich jak tarasy, patio czy balkony. Charakteryzuja si¢ odpornoscig na zmienne
warunki atmosferyczne.

Najlepszym i najczesciej polecanym materiatem na taras jest granit. Plytki wykonane

z granitu sg niezwykle trwate, odporne na Scieranie, a takze nie ulegajg dziataniu kwasow
czy ttuszczow. Granit jest twardy i odporny na zmienne warunki atmosferyczne. Te cechy
sprawiaja, ze ptytki granitowe sg mrozoodporne i nienasigkliwe, co oznacza, ze nie zostang
uszkodzone przez $nieg ani deszcz. Istotnym atutem granitu jest rowniez jego
roznorodnos¢ kolorystyczna, wystepuje on w roznych odcieniach szarosci, bieli, a nawet
w bardziej nietypowych kolorach jak biatorézowy, czerwony czy zielony.

Inng interesujacg alternatywgq dla granitu na taras jest porfir, twarda skata wulkaniczna.
Wykorzystywany jest on rowniez do wykonczenia tarasow, a szczegétowe informacje na
jego temat mozna znalez¢ w dedykowanych artykutach.

Jesli jednak chodzi o piaskowiec, to jest to skata osadowa, nieco bardziej porowata niz
granit i mniejtwarda. Piaskowiec nadaje si¢ do tarasow, ale wymaga odpowiedniego
zaimpregnowania oraz zbicia, aby zapewni¢ mu trwatos¢. Wykorzystuje si¢ go czesto
w celach dekoracyjnych, tworzgc niewypolerowane ptytki lub elementy tupane.

Podczas wyboru kamienia na taras wazne jest, aby zwréci¢ uwage na jego odporno$¢ na
warunki atmosferyczne, Scieralno$¢ oraz poziom twardosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
i trwalos¢ uzytkowania. Plytki porfiru, a takze granitu ptomieniowanego sa naturalnie
chropowate, co sprawia, Ze sg antyposlizgowe i idealnie nadajg si¢ dla taraséw. Wazne jest
takze, aby wybor kamienia uzupeini¢ odpowiednio przeszkolonym specijalista, ktory
umiejetnie utozy plytki, co wptynie na ich trwatos¢ i estetyczny wyglad.
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3.1.4 Ptytki schodowe

Plytki kamienne stosowane na schodach zapewniajg zaréwno funkcjonalnos¢, jak i estetyke.
Ich antyposlizgowa powierzchnia i trwato$¢ sprawiaja, ze sq popularnym wyborem
wewnetrznych i zewnetrznych schodow.



Schody z kamienia to doskonaty wybor dla tych, ktorzy poszukujg trwatego i solidnego
materialu. Kamien naturalny, zwlaszcza granit, cechuje si¢ niezwyklg odpornoscia na
Scieranie, co sprawia, ze jest idealny do wykonczenia miejsc o duzym ruchu, takich jak
urzedy czy galerie handlowe. Granitowe stopnie Swietnie sprawdzajg si¢ zar6wno na
zewnatrz, jak i wewnatrz budynkow, a ich szeroka gama kolorystyczna pozwala na
dopasowanie do elewaciji.

W przypadku schodéw zewnetrznych, granit jest bezkonkurencyjny. Jego wyjatkowa
trwalo$¢ i odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne sprawiajg, ze jest najlepszym
wyborem. Stopnie granitowe sg grubsze od ptytek ceramicznych, co zapewnia im wigksza
stabilno$¢ i chroni przed odparzeniem sie czy odpadaniem. Ponadto, mozliwos¢ obrobki
powierzchni kamienia pozwala na uzyskanie antyposlizgowej powierzchni, co jest
kluczowe dla bezpieczenstwa na schodach w czasie przymrozkow.

Wewnatrz budynkow, do wykonczenia schodoéw, mozna uzy¢ réznych kamieni, takich jak
granit, marmur, konglomerat kwarcowy czy spieki kwarcowe. W przypadku marmuru,
warto pamietac, ze jest to material przeznaczony tylko do wnetrz ze wzgledu na mniejszg
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne. Schody marmurowe
wewnetrzne prezentujg si¢ pieknie, jednak wymagaja odpowiedniego zabezpieczenia
impregnatami.

Kamien naturalny wystepuje w roznorodnych kolorach, co pozwala na stworzenie unikalne;j
aranzacji schodow. Schody z marmuru nadadzg wnetrzu eleganckiego wygladu,
a granitowe schody w potyskujacej czerni dodadzg imponujgcego charakteru.

Podczas wyboru kamienia na schody warto zwroci¢ uwage na rodzaj nawierzchni. Kamien
polerowany prezentuje pickne wzory i odbija $wiatto jak lustro, a szlifowany i szczotkowany
kamien ma matowq powierzchnie. W przypadku schodow zewnetrznych, warto zastosowac
kamien ptomieniowany, ktory jest antyposlizgowy.

Warto rowniez zastanowic sie nad wykonaniem samonosnych schodow potkowych lub
bolcowych z kamienia. Takie rozwigzanie jest nowoczesne i oryginalne, jednak wymaga
odpowiednio przygotowanej Sciany lub tawy zelbetonowej do montazu stopni.

Podsumowujac, schody z kamienia, zwlaszcza granitowe na zewnatrz i marmurowe
wewnatrz, to nie tylko praktyczne, ale takze efektowne rozwigzanie, ktore nada wnetrzu
i elewacji budynku wyjatkowego charakteru.
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3.1.5 Inne

Oproécz wymienionych wyzej, istnieje wiele innych rodzajow ptytek kamieniarskich, takich
jak ptytki mozaikowe, plytki dekoracyjne czy plytki do basenow, ktore znajduja



zastosowanie w roznych projektach budowlanych.
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3.2 Kamienie murarskie

Kamienie murarskie stuzg do konstrukciji $cian i innych elementow architektonicznych. Sa
one kluczowym elementem w budownictwie i pozwalajg na tworzenie trwatych i solidnych
struktur.

Ich wykonanie powinno by¢ zgodne z normg EN 771-6 (Norma dotyczaca kamieni
naturalnych wykorzystywanych w murarstwie).
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3.2.1 Cegty kamienne

Cegly kamienne s3 uzywane w budowie $cian nosnych oraz dekoracyjnych. Sa odporne na
wysoka temperature, co czyni je idealnym wyborem do kominkow i piecow.

Cegly z kamienia s3 wytwarzane z roznych rodzajow kamienia naturalnego, takich jak
granit, piaskowiec, wapien czy bazalt. Charakteryzujg sie trwala strukturg, dzieki ktorej sg
stosunkowo tatwe w obrobce i uktadaniu. Cegly z kamienia maja réznorodne kolory

i tekstury, co nadaje im naturalny i rustykalny wyglad.

Sq wykorzystywane w roznych projektach budowlanych, od tradycyjnych domow wiejskich
po nowoczesne rezydencje. Sg popularnie stosowane do budowy elewacji, murow
ogrodowych, kominkow, piecow czy murkow oporowych. Dzieki swojej naturalnej estetyce,
cegly z kamienia dodajg uroku i charakteru kazdej przestrzeni. Ich wtaSciwoS$ci termiczne
sprawiaja, ze sg dobrym izolatorem ciepta, co pomaga w utrzymaniu odpowiedniej
temperatury w budynkach. Cegly z kamienia s3 odporne na warunki atmosferyczne, co
sprawia, ze sg trwatym rozwigzaniem budowlanym. Wykorzystuje si¢ je rowniez do budowy
murow wewnetrznych, ktore moga pelnic funkcje konstrukcyjng lub dekoracyjng. Stosuje
sie rozne techniki ukladania cegiet z kamienia, takie jak klasyczne uktadanie na spoine lub
na watki.

Cegly z kamienia moga by¢ stosowane jako materiat wykonczeniowy lub konstrukcyjny,
w zaleznoSci od potrzeb projektu. Mozna je aczy¢ z innymi materiatami, takimi jak drewno
czy stal, aby stworzy¢ unikalne i interesujace kompozycje architektoniczne.

Cegly z kamienia majg zdolno$¢ do zapewnienia dobrejizolacji akustycznej, co pomaga
w ograniczeniu hatasu i dzwigekow zewnetrznych. Ich naturalna trwato$¢ sprawia, ze sa
odporne na uszkodzenia mechaniczne i $cieranie.



Cegly z kamienia moga by¢ stosowane zar6wno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkow,
dodajac im wyjatkowego charakteru. Sg ekologicznym wyborem, poniewaz sa w pelni
naturalnym materiatem, nie wymagajagcym przetwarzania chemicznego. Cegty z kamienia sg
odporne na ogien i dziatanie kwasow, co przyczynia si¢ do ich bezpiecznego uzytkowania.
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3.2.2 Kamienie oporowe

Kamienie oporowe sg stosowane do wznoszenia murkoéw oporowych, ktore stabilizujg teren
i zapobiegaja erozji. Ich naturalny wyglad pozwala na harmonijne wkomponowanie ich
w krajobraz.

Kamien murowy lupany to produkt wykonany z naturalnego granitu, ktory czesto stosuje
sie do budowy muréw oporowych oraz w roznych budowlach inzynieryjnych. Jest to
doskonaty materiat zarowno dla indywidualnych inwestorow, jak i deweloperow, ktorzy
chca wykonczy¢ swoje ogrody, cokoty ogrodzen, stupki graniczne, kaskady czy palisady.

Murki oporowe z kamienia naturalnego, zwlaszcza z granitu, prezentujg si¢ nie tylko
elegancko, ale takze charakteryzujg sie niezwyklg trwatoscia. OczywiScie, trzeba pamietac,
ze kamien naturalny moze by¢ drozszym materiatem, jednak efekt wizualny i wytrzymatos¢
wynagradzajg ten wybor. Krajowy granit ma zwykle jasnoszary kolor, natomiast importowany
moze by¢ w roznych barwach, takich jak czerwony, zielony, zotty czy brazowy. Granit jest
odporny na Scieranie, Sciskanie oraz niska nasigkliwos¢ i jest bardzo mrozoodporny, co
sprawia, ze jest idealny do budowy murkow oporowych. Innym popularnym kamieniem
wykorzystywanym do tego celu jest bazalt, ktory jest zazwyczaj czarny, ale wystepuje takze
w innych kolorach. Podobnie jak granit, jest wytrzymaty i odporny na rézne dzialania, co
czyni go réwniez dobrym wyborem na murki oporowe. Warto jednak pamietac, ze bazalt
jest drozszy, wiec czesto taczy sie go z innymi materiatlami. Piaskowiec jest tanszym
rozwiazaniem, ale jego wlasciwosci nie sg tak korzystne jak granitu czy bazaltu. Jest bardziej
podatny na uszkodzenia i nasigka wode, co moze powodowac pekniecia, zwlaszcza po
zimie. Dlatego wymaga regularnej konserwaciji, aby nie ulegt zniszczeniu przez dziatanie
deszczu. Jednak piaskowiec jest tatwy w obrobcee i dostepny w roznych kolorach, co
pozwala na stworzenie interesujacej aranzacji. Nalezy jednak wybiera¢ gatunki odporne na
zasadowosc¢ gleby, jesli planuje si¢ nasadzenia roslin w poblizu murkow, ktore mogg
wptywac na pH gleby.

Jesli zalezy nam na zbudowaniu murkow oporowych z otoczakow lub tupkow, warto
wiedzie¢, ze otoczaki majg owalny lub okragty ksztalt z lekko chropowatg powierzchnig,
natomiast kamienie z rzek s zazwyczaj mocno sptaszczone i gtadkie. Podczas uktadania
murkow oporowych z otoczakow, konstrukcije najlepiejlekko zakopa¢ w gruncie, przysypac
zwirem i obsadzi¢ roslinnoscia. Otoczaki z zytkami w kolorach zielonym, zottym czy
rozowym prezentuja si¢ wyjatkowo pieknie, cho¢ mogg by¢ nieco drozsze. Natomiast tupki



sa cienkimi ptytkami, ktore pozwalajg uzyskac ciekawe efekty wizualne. Najczesciej uzywa
sie¢ wiekszych tupkow do ukladania suchych murkéw. Na rynku dostepne sg rozne rodzaje
lupkow, takie jak serecytowe (miodowobrgzowe), fyllitowe (jasnoszare, grafitowe) oraz
kwarcytowe (jasnoszare), ktore doskonale nadaja si¢ do budowy murkow oporowych.
Kamienne ciosy rowniez s3 $wietnym wyborem do tego celu.
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3.2.3 Kamienne bloczki

Kamienne bloczki to wieksze elementy kamienne, ktore stosuje si¢ do wznoszenia
konstrukeciji, takich jak mury no$ne, Sciany oporowe czy fundamenty.

Bloczki tupane wykorzystywane sg do budowy murkow. Konieczne jest zbrojenie
ogrodzenia juz na etapie przygotowywania fundamentu. W celu wzmocnienia konstrukcii,
nalezy zapewni¢ miejsce na pionowe zbrojenie, umieszczajgc stalowe prety wewnatrz
ogrodzenia. Sciany ptotu powinny mie¢ co najmniejjeden pret na kazdy metr biezacy,

a stupy powinny by¢ zbrojone dwoma pretami. Nastepnie, zbrojenie nalezy zala¢ betonem.

W naszych warunkach klimatycznych, zaleca si¢ zastosowanie izolacji poziomej. Nawet jesli
warunki wodno-gruntowe s3 dobre, warto zainwestowac¢ w zabezpieczenie naziemne;j
czesci konstrukceji przed wilgocig. W tym celu mozna uzy¢ papy i lepiku, a jeszcze lepiej
specjalnej folii. Dobre zabezpieczenie przed woda moze znaczaco przedtuzy¢ zywotnos¢
plotu z bloczkow tupanych.

Zaleca sie ukiadanie pustakow tupanych poziomymi warstwami. Cho¢ istnieje metoda
zalewania gotowej konstrukcji betonem z gruszki, ktora przyspiesza budowe, lepiej unikac
jej ze wzgledow bezpieczenstwa osob wykonujgcych prace. Po utozeniu kazdej warstwy
pustakow, nalezy zala¢ je betonem i zagescic. Jesli podczas tego procesu wyptywa mleczko
cementowe, oznacza to niedoktadne spoinowanie elementow, ktére nalezy poprawi¢ przed
rozpoczeciem kolejnej warstwy bloczkow.
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3.2.4 Kamienne pustaki

Kamienne pustaki to lekkie i porowate elementy, ktore sa stosowane w konstrukcjach
Scianek dziatowych czy wewnetrznych.

Pustaki z kamienia sg wyprodukowane z réznych rodzajow kamienia naturalnego, takich jak
granit, piaskowiec, marmur, bazalt czy tupek. Charakteryzuja si¢ réznorodnymi kolorami

i teksturami, dzieki czemu moga dodawac¢ naturalnego uroku i elegancji do réznych
projektow budowlanych.



Pustaki z granitu sg znane ze swojej wyjatkowej wytrzymatosci i odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne, co czyni je idealnym materiatem do budowy muréw oporowych i ogrodzen.
Maja charakterystyczne ziarna i struktury warstwowe, ktore nadajg im unikalny wyglad.

Pustaki z bazaltu wyr6zniaja si¢ ciemnym kolorem i gtadka powierzchnig, co nadaje im
nowoczesny wyglad. bupkowe pustaki majg charakterystyczne warstwy, ktore nadajg im
rustykalny i naturalny wyglad.

Pustaki z kamienia sg czesto uzywane do budowy muréw oporowych, ogrodzen, elewacii
budynkow, schodéw i innych elementéw architektonicznych. Sg stosowane zaréwno na
zewnatrz, jak i wewnatrz budynkow.

Pustaki z kamienia wystepujg w réznych rozmiarach, ksztaltach i grubosciach, co pozwala
na elastyczne dostosowanie do roznych projektow. Ich naturalna trwato$¢ i odporno$¢ na
warunki atmosferyczne sprawiaja, ze sa dtugotrwalym rozwigzaniem budowlanym. Dzieki
roznorodnym kolorom i fakturom kamienia, mozna stworzy¢ unikalne wzory i kompozycje
architektoniczne.

W przypadku pustakow z kamienia tupanego, charakterystyczne spekania na powierzchni
dodajg im surowego uroku.
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3.2.5 Inne

Oproécz wymienionych powyzej, istnieje wiele innych rodzajow kamieni murarskich, ktore
znajdujg zastosowanie w roznych projektach budowlanych, w zalezno$ci od wymagan
konstrukcyjnych.

e Powrot do spisu tresci

3.3 Elementy dekoracyjne

Kamien naturalny jako material dekoracyjny umozliwia tworzenie unikalnych
i artystycznych elementow, ktore nadaja charakteru i wyjgtkowosci kazdemu projektowi.
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3.3.1 Kamienne kolumny i filary

Kamienne kolumny i filary dodajg eleganciji i majestatu zar6wno wewnetrznym, jak
i zewnetrznym przestrzeniom.
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3.3.2 Kamienne rzezby i reliefy

Rzezby i reliefy z kamienia naturalnego s niezwykle efektownym elementem
dekoracyjnym, ktory wzbogaca architekture i wnetrza budynkow.
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3.3.3 Kamienne gzymsy i profile

Gzymsy i profile z kamienia naturalnego sg uzywane jako elementy wykonczeniowe elewacji
budynkow, nadajgc im charakterystyczny wyglad.
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3.3.4 Inne

Oprocz wymienionych powyzej, istnieje wiele innych elementow dekoracyjnych
z kamienia, takich jak balustrady, fontanny, posagi czy ozdobne detale architektoniczne.

Rodzaje wyroboéw budowlanych z kamienia naturalnego sg niezwykle réznorodne

i pozwalaja na tworzenie niepowtarzalnych projektéw architektonicznych

i krajobrazowych. Wybor odpowiednich wyrobow z kamienia zalezy od indywidualnych
preferenciji, charakteru
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Rozdziat 4: Wymagania jako$ciowe wzgledem wyrobéw budowlanych z kamienia
naturalnego

W celu zapewnienia wysokiej jakosci wyroboéw budowlanych z kamienia naturalnego,
istnieja normy opracowane przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN). Ponizej zostang
szczegotowo omowione wymagania jakoSciowe w odniesieniu do roéznych aspektow
kamienia, takie jak klasyfikacja, wymiary oraz wyniki testow i badan.
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4.1 Normy dotyczace klasyfikacji kamienia naturalnego (EN 1341, EN 1342, EN 1343)

4.1.1 Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne

Normy EN 1341, EN 1342 oraz EN 1343 okreslajg klasy odpornos$ci na warunki atmosferyczne
dla réznych wyrobow z kamienia naturalnego. Kamien moze by¢ sklasyfikowany jako
odporny na dzialanie mrozu, na zmiany temperatury, na promieniowanie UV, na zasolenie



czy na kwasowosc. Klasyfikacja ta jest istotna w zaleznosci od zastosowania kamienia
w danym Srodowisku.

Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne dla roznych wyrobow z kamienia naturalnego
zgodnie z normami EN 1341, EN 1342 i EN 1343.

W normie EN 1341 klasy odpornosci na warunki atmosferyczne sg okreslane za pomocg
symboli literowych, ktére reprezentujg okreslone cechy i wlasciwosci kamienia w zwigzku
z warunkami atmosferycznymi. Oto klasy odpornosci zgodnie z t3 norma:

R (resistance to weathering) - odporno$¢ na warunki atmosferyczne

e RI1: bardzo niska odporno$c¢

e R2:niska odpornos¢

e R3:$rednia odpornosc

e R4: wysoka odpornos¢

e R5:bardzo wysoka odpornos¢

W normie EN 1342, klasa odpornosci na warunki atmosferyczne nie jest bezposrednio
okreslona, poniewaz ta norma skupia si¢ na metodykach badan technicznych kostki
brukowej, takich jak wytrzymatos¢, wchtanianie wody, odpornos¢ na Scieranie itp.

W normie EN 1343 rowniez klasy odpornosci na warunki atmosferyczne sg okreslane za
pomoca symboli literowych, ktore reprezentujg odpornos¢ kostki brukowejna ekspozycje
na czynniki atmosferyczne. Oto klasy odpornosci zgodnie z tg norma:

X (stability to weathering) - stabilno$¢ na warunki atmosferyczne

e XIl: Bardzo niska stabilnos¢

e X2: Niska stabilno$c¢

« X3: Srednia stabilnoé¢

o X4: Wysoka stabilnos¢

o X5: Bardzo wysoka stabilno$¢

Te klasy odpornosci na warunki atmosferyczne sg istotne przy wyborze kamienia
naturalnego lub kostki brukowej do réznych zastosowan na zewnatrz. Kamienie o wyzszych
klasach odpornosci sg bardziej odporne na wplyw czynnikow atmosferycznych i majg
dtuzsza trwalo$¢ na zewnatrz. Przy wyborze odpowiedniego kamienia lub kostki brukowej
zaleca sie zawsze skonsultowac sie z dostawcg lub specjalistg, aby wybra¢ materiatl, ktory
spelni wymagania specyficznych warunkow i aplikacij.

e Powrot do spisu tresci

4.1.2 Klasy wytrzymatosci na sciskanie



W normach EN 1341, EN 1342 oraz EN 1343 znajduja si¢ informacje dotyczgace klasy
wytrzymatosci na $ciskanie kamienia naturalnego. Wyrazane w Megapaskalach (MPa)
wartos$ci informuja o odpornosci kamienia na obciazenia dociskajace. Wybor odpowiedniej
klasy wytrzymatosci na Sciskanie zalezy od rodzaju obcigzenia, na ktore bedzie wystawiony.

Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne kostki brukowejzgodnie z odpowiednimi
normami.

W normie EN 1341 nie ma wyraznie zdefiniowanych klas odpornosci na warunki
atmosferyczne. Ta norma okresla ogélne wymagania dotyczace kostki brukowej, takie jak
wymiary, tolerancje, wytrzymato$¢ na $ciskanie, wchlanianie wody i odpornos¢ na dzialanie
soli.

W normie EN 1342 rowniez nie ma klasyfikacji odporno$ci na warunki atmosferyczne. Ta
norma zawiera metody badan laboratoryjnych, ktére pozwalaja oceni¢ wtasciwosci
techniczne kostki brukowej, takie jak wytrzymatos¢, odpornos¢ na Scieranie, wchianianie
wody i odpornos$¢ na zmiany temperatury.

W normie EN 1343 réwniez nie znajdziemy klasyfikacji odpornosci na warunki
atmosferyczne. Ta norma okresla wymagania dotyczgce systemow kostki brukowej, ktore
obejmujg rozne elementy konstrukcyjne, takie jak kostka brukowa, obrzeza, zaprawy i inne
akcesoria.

Ogolnie rzecz biorac, klasy odpornosci na warunki atmosferyczne kostki brukowej czesto
ustalane sg na poziomie lokalnych regulacji, standardow branzowych lub wewnetrznych
specyfikacji producentow kostki brukowej. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne kostki
brukowej zalezy od jakoSci materiatow, ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych oraz
sposobu wykonania i montazu. Przed wyborem kostki brukowej dla danego zastosowania
warto skonsultowac sie z producentem lub specjalistg, aby wybra¢ odpowiednig kostke,
ktora speini oczekiwane wymagania wytrzymatosciowe i odporno$ciowe na ekspozycje na
warunki atmosferyczne.

e Powro6t do spisu tresci

4.1.3 Klasy nasigkliwosci

Normy EN 1341, EN 1342 oraz EN 1343 definiujg klasy nasigkliwosci kamienia naturalnego.
Okreslajg one zdolnos¢ kamienia do wchianiania wody. Kamienie z nizsza klasa
nasigkliwosci sg bardziej odporne na dziatanie wilgoci, co czyni je bardziej odpowiednimi
do zastosowan na zewnatrz.

Klasy nasigkliwosci kamienia naturalnego zgodnie z normg EN 13755:



1. Nasigkliwos¢ bardzo niska (BN): Kamienie o bardzo niskiej nasigkliwosci, zwykle ponize;j
0,1%, co oznacza, ze maja bardzo matg zdolnos¢ do wchilaniania wody. Sa to zazwyczaj
kamienie o bardzo zwartej strukturze, ktore maja niska chtonnos¢.

2. Nasigkliwos¢ niska (LN): Kamienie o niskiej nasigkliwosci, wynoszacej zazwyczaj od
0,1% do 1%, co oznacza, ze majg ograniczong zdolno$¢ do wchtaniania wody.
Charakteryzuja sie bardziej zwartg strukturg niz kamienie o wyzszej nasigkliwosci.

3. Nasigkliwo$¢ umiarkowana (MN): Kamienie o umiarkowanej nasigkliwosci, zwykle
w zakresie od 1% do 3%, co oznacza, ze wchtaniaja nieco wiecejwody niz kamienie
o niskiej nasigkliwosci.

4. Nasigkliwos¢ wysoka (HN): Kamienie o wysokiej nasigkliwosci, majacej zazwyczaj
warto$¢ powyzej 3% i siegajacg nawet 7%. Charakteryzujg sie wiekszg zdolnoscia do
wchlaniania wody niz kamienie o nasigkliwos$ci umiarkowane;j.

5. Nasigkliwos¢ bardzo wysoka (VHN): Kamienie o bardzo wysokiej nasigkliwosci,
przekraczajgcej 7%, co oznacza, ze posiadaja duzg zdolnos¢ do wchianiania wody. Sa to
zazwyczaj kamienie o luzniejszej strukturze, ktore tatwo wchtaniajg wilgoc.

Podane klasy nasigkliwosci sa wazne w przypadku wyboru odpowiedniego kamienia
naturalnego do roznych zastosowan, takich jak budownictwo, architektura krajobrazu czy
produkcja elementoéw dekoracyjnych. Kamienie o niskiejnasigkliwosci sg bardziej odporne
na dziatanie czynnikow atmosferycznych i zanieczyszczen, dlatego czesto stosuje si¢ je

w miejscach o duzym obcigzeniu mechanicznym lub wymagajacych niskiej absorpciji wody,
np. na tarasach, podjazdach czy parkingach. Natomiast kamienie o wyzszej nasigkliwosci
moga by¢ bardziej odpowiednie w miejscach, gdzie zachodzi potrzeba odprowadzenia
nadmiaru wody, takich jak chodniki czy place publiczne.

e Powro6t do spisu tresci

4.1.4 Klasy odpornosci na Scieranie

Klasy odpornosci na $cieranie, okreslone w normach EN 1341, EN 1342 oraz EN 1343,
wskazuja na odporno$c¢ kamienia na $cieranie i zuzycie. Wyroby z wyzszymi klasami
odpornosci na Scieranie sg bardziej trwate i nadaja si¢ do intensywnie uzytkowanych
powierzchni.

Zgodnie z normg EN 14157:2004, klasy odpornosci na Scieranie kamienia naturalnego to:

o Klasal - Bardzo mata odpornos¢ na Scieranie: Kamienie w tej klasie majg najnizsza
odpornos$¢ na Scieranie i sg bardziej podatne na zuzycie w wyniku eksploataciji
i uzytkowania. Zalecane sg do miejsc o niskim ruchu pieszych lub niskim obcigzeniu
mechanicznym.

 Klasa II - Mata odpornosc¢ na Scieranie: Kamienie w tej klasie majg nieco wyzsza
odpornos¢ na Scieranie niz kamienie klasy I, ale nadal s3 stosunkowo podatne na



zuzycie. Nadaja si¢ do miejsc o srednim ruchu pieszych lub umiarkowanym obcigzeniu
mechanicznym.

Klasa IIT - Srednia odporno$¢ na $cieranie: Kamienie w tej klasie maja $rednig
odpornos¢ na Scieranie i sg bardziej trwate niz kamienie z klas i II. Nadajg sie do
miejsc o znacznym ruchu pieszych lub umiarkowanym obcigzeniu mechanicznym,
takich jak chodniki, place publiczne itp.

Klasa IV - Wysoka odporno$¢ na Scieranie: Kamienie w tej klasie charakteryzujg sie
wysoka odpornoscig na Scieranie i sg trwate. Nadajg sie do miejsc o duzym ruchu
pieszych, ale moga by¢ réwniez stosowane w obszarach o umiarkowanym obcigzeniu
mechanicznym.

Klasa V - Bardzo wysoka odporno$¢ na Scieranie: Kamienie w tej klasie majg najwyzsza
odpornos$¢ na $cieranie i s3 najpardziej trwate. Sg odpowiednie do miejsc o bardzo
duzym ruchu pieszych lub duzym obcigzeniu mechanicznym, takich jak centra
handlowe, stacje kolejowe, lotniska itp.

Klasy odpornosci na Scieranie pomagaja w doborze odpowiedniego kamienia naturalnego

w zaleznosci od poziomu ekspozycji na Scieranie i obcigzenie, jakie bedzie wystepowac
w danym miejscu. Wazne jest, aby dobiera¢ odpowiednig klase kamienia, aby zapewnic¢
trwalosc i estetyke przez diugi czas uzytkowania.

Zestawienie wlaSciwo$ci kamieni naturalnych

S .

Ciezar ., . 11. ., Wytrzymatos¢ =

Rodzai . Porowatos¢ = Nasigkliwosé . . n:

04dza) objetosciowy na Sciskanie

kamienia Bo
[kg/m3] [MPa]

Granit 2650 1,5 0,30 200 0,2

Sjenit 2800 0,5 0,10 150 0,1t

Gabro 2900 0,7 0,15 120 0,2

Bazalt 3000 3,0 0,50 110 0,0

Piaskowiec 2200 15,0 3,00 50 0,8

Pseudo-marmur | 2500 b.d. 0,70 80 0,6

Marmur 2700 1,1 0,15 60 0,7

e Powrot do spisu tresci

4.2 Normy dotyczace wymiaréow kamienia (EN 12057, EN 12058, EN 12059)

4.2.1 Wymiary ptytek kamieniarskich



W normie EN 12057 znajduja si¢ informacje dotyczace wymiaréw ptytek kamieniarskich.
Wymiary te dotycza zarowno grubosci, jak i dtugosci oraz szerokosci. Norma ta reguluje
rowniez tolerancje wymiaréw, aby zapewnic jednolito$c¢ i precyzje wyrobow.

e Powro6t do spisu tresci

4.2.2 Wymiary kamieni murarskich

Norma EN 12058 okresla wymiary kamieni murarskich, takich jak cegly kamienne, kamienie
oporowe czy kamienne bloczki. ROwniez w tej normie okresla si¢ tolerancje wymiarow.

e Powro6t do spisu tresci

4.2.3 Wymiary elementéw dekoracyjnych

Wymiarowanie elementow dekoracyjnych, takich jak kamienne kolumny, filary, rzezby czy
profile, jest regulowane przez norme¢ EN 12059. Zapewnia to spojno$¢ wymiarow
i estetyczny wyglad tych wyrobow.

e Powrot do spisu tresci

4.3 Normy dotyczace testowania i badan kamienia (EN 1469)

4.3.1 Badania fizyczne

Norma EN 1469 okresla metody badania fizycznych wlasciwosci kamienia naturalnego,
takich jak gestosc¢, nasigkliwos¢, wytrzymatos¢ na Sciskanie czy twardosc. Badania fizyczne
pozwalajg oceni¢ podstawowe wiasciwosci kamienia i potwierdzic jego jakosc.

e Powro6t do spisu tresci

4.3.2 Badania chemiczne

Badania chemiczne wedlug normy EN 1469 obejmujg analize sktadu chemicznego kamienia,
takg jak zawartoS¢ mineralow czy pierwiastkow. Te badania pozwalajg na okreslenie
ewentualnych zanieczyszczen i wptywu na wytrzymato$c¢ i trwato$¢ kamienia.

e Powro6t do spisu tresci

4.3.3 Badania mrozoodpornosci

Badania mrozoodpornosci kamienia, zgodnie z norma EN 1469, oceniajg odpornos¢
kamienia na dziatanie cyklicznego zamarzania i rozmrazania. To istotne szczegolnie
w klimacie o surowych zimach.



e Powro6t do spisu tresci

4.3.4 Badania odpornosci na scieranie

Badania odpornosci na Scieranie zgodnie z normg EN 1469 pozwalajg oceni¢, jak dtugo
kamien zachowuje swoja pierwotng wytrzymatos¢ i wyglad pod wptywem codziennego
uzytkowania.

Wszystkie wymienione normy i badania majg na celu zapewnienie jakosci i trwatosci
wyrobow budowlanych z kamienia naturalnego. Dzi¢ki temu inwestorzy, architekci
i wykonawcy mogg mie¢ pewnosS¢, ze uzywany materiat jest odpowiedni.

e Powro6t do spisu tresci

Rozdziat 5: Zastosowanie wyrobéw budowlanych z kamienia naturalnego

Wyroby budowlane z kamienia naturalnego maja szerokie zastosowanie w architekturze
i budownictwie, zar6wno we wnetrzach, jak i na zewnatrz budynkow. W tym rozdziale
szczegotowo omowimy roznorodne zastosowania kamienia naturalnego, jak rowniez
udzielimy praktycznych porad dotyczgcych montazu i pielegnacji tych wyrobow.

e Powro6t do spisu tresci

5.1 Wykorzystanie kamienia naturalnego w architekturze

5.1.1 Kamien w nowoczesnych budynkach

Kamien naturalny doskonale komponuje si¢ z nowoczesna architekturg, dodajac jej
eleganciji i wyjatkowego charakteru. Wspotczesne budynki czesto wykorzystujg kamien jako
elementy elewacyjne, posadzki, balustrady czy schody. Moze to by¢ zaréwno granit, ktory
dodaje surowosci i minimalistycznego charakteru, jak i marmur czy piaskowiec, ktore
nadaja wnetrzom subtelnosci i wyrafinowania.

e Powro6t do spisu tresci

5.1.2 Kamien w renowacjach i restauracjach

Kamien naturalny jest czesto uzywany w renowacjach i restauracjach zabytkowych
budynkow. Jego autentycznosS¢, trwatosc i historyczne powigzania sprawiajg, ze jest
idealnym materialem do odtworzenia oryginalnych elementow architektonicznych, takich
jak elewacje, kolumny czy rzezby. Dzi¢ki kamieniowi mozna przywroéci¢c dawny blask
zabytkowym budowlom, nadajgc im unikalny charakter.

e Powro6t do spisu tresci



5.1.3 Kamien w architekturze krajobrazu

Kamien naturalny jest rowniez nieocenionym elementem architektury krajobrazu.
Wykorzystuje sie go w projektach ogrodow, parkow, ale takze na ulicach i placach.
Kamienne ptyty, chodniki, fontanny czy murki oporowe nadajg przestrzeniom
zewnetrznym oryginalnosci i harmonii z otoczeniem. Kamien naturalny Swietnie wspotgra
z zielenig, tworzgc przepiekne aranzacje krajobrazowe.

e Powro6t do spisu tresci

5.2 Praktyczne porady dotyczace montazu i pielegnacji wyrobéw z kamienia naturalnego

5.2.1 Przygotowanie podtoza i montaz

Przed rozpoczeciem montazu wyrobow z kamienia naturalnego wazne jest odpowiednie
przygotowanie podtoza. Powinno by¢ ono stabilne, ptaskie i pozbawione zabrudzen, olejow
czy innych zanieczyszczen. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie kleje i zaprawy do montazu
kamienia, zgodnie z zaleceniami producenta. Warto tez dba¢ o prawidtowa spoine¢
pomiedzy plytkami, aby zachowac estetyczny wyglad powierzchni.

BIBLIOGRAFIA

Piaskowiec czym si¢ charakteryzuje? https: //www.extradom.pl /porady/artykul-
piaskowiec-czym-sie-charakteryzuje-i-gdzie-mozemy-zastosowac-kamien-piaskowiec
(Dostep: 15.09.2023).

WYKORZYSTANIE KAMIENIA NATURALNEGO W BUDOWNICTWIE I NOWE METODY
JEGO OBROBKI

Katarzyna Zych-Gluszynska, Wykorzystanie kamienia naturalnego w budownictwie i nowe
metody jego obrobki,

http: //www.zpbk.pl /kamieniarstwonapograniczu /pdf/wykorzystanie_kamienia_naturaln
ego_w_budownictwie_i_nowe_metody_jego_obrobki.pdf, (Dostep: 15.09.2023). Plik pdf
w jezyku polskim o rozmiarze 5,0MB.

Systematyka kamieniarskich wyrobow budowlanych w $wietle aktualnych norm

i przepisow, https: //www.kurierkamieniarski.pl /artykuly/vademecum- /356-systematyka-
kamieniarskich-wyrobow-budowlanych-w-wietle-aktualnych-norm-i-przepisow.html
(Dostep: 15.09.2023).

Kamienie budowlane, https: //budujemydom.pl /irbj/vademecum-artykuly/32079-
kamienie-budowlane (Dostep: 15.09.2023).

Powigzane materialy



Film edukacyjny - Nawierzchnie
brukowe i uktady brukarskie

Galeria zdje¢ - Mozliwosci
zastosowania kamienia
w budownictwie

Wizualizacja 3D - Elewacja
wentylowana

Animacja 3D - Pomiar odpornosci na
poslizg wahadtem angielskim




