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Wyznaczanie rozwigzan rownania kwadratowego
w zaleznosci od parametru

Zrédto: Volker Glitsch, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale wkraczamy w zaawansowang analize rownan kwadratowych
Z parametrem.
Bedziemy wyznacza¢ rozwigzania rownania kwadratowego w zalezno$ci od parametru.

Korzystajgc ze wzorow skroconego mnozenia ustalimy wartos$ci parametrow, dla ktorych
spelnione s3 okreslone warunki.

Twoje cele

» Wyznaczysz rozwigzania rownania speiniajgce podane warunki w zaleznos$ci od
parametru wystepujacego w rownaniu.

» Znajdziesz wszystkie takie wartosci rzeczywiste parametru, aby rozwigzania
rownania spelniaty okreslony warunek.




Przeczytaj

Wzory Viete'a
Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, x5, to:
Ty + Ty = —%
oraz
Ty Ty =<

a

Wzory Viete’a sg bardzo czesto wykorzystywane podczas rozwigzywania rownan
kwadratowych z parametrem.

Na przykiad, aby obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna roznicy pierwiastkow, przeksztatcimy
odpowiednio dane wyrazenie.

21 — 23] = /(21 — 23)° = \/x% — 2x129 + 22 = \/(ml + 29)? — 4z @y =
= V() 4k

Aby obliczy¢ sume szeScianow pierwiastkow réwnania kwadratowego wykonamy
odpowiednie przeksztalcenia.

2} + x5 = (21 + 22) (2] — 1 22 + 75) = (21 + 22) [(:)31 +3)? — 3931332} =

= (-2)[(-2) 3]
Przyktad 1

Obliczymy, dla jakich wartoéci parametru m réwnanie 2 + (2m — 1)z +2 —m = O ma
dwa rozne rozwigzania x1, s, dla ktorych spetniony jest warunek |z, — z3| = 3.

Rozpatrzymy nastepujace warunki:

l.a#0
2. A>0
3. |£C1—$2|:3

La=1#0

2. A=02m—12—-4-1-(2—-m)=4m?> —4m+1—-8+4m =4m? -7
A>0e4m>—7>0



javascript:void(0);

(2m—ﬁ)(2m+x/_?) =0

nglubm:—%

m € (—oo, —4>U(4, oo)

3. ‘:L’1 —:Ez‘ = \/(x1+m2)2—4w1 D)
\/(w1+x2)2—4w1-x2=\/(2m—1)2—4-(2—m)=\/4m2—7
Vam? -7 =3|()”

4m? -7 =9
4m? —16=0]: 4
m2—4=0
m=2lubm = -2

“re (coo, — ) (L, o)
2 e (—oo, —4)U(4 +oo)

Zatem réwnanie ma dwa rozne rozwigzania spetniajagce warunek |z, — zo| = 3 dla
m € {-2, 2}.

Przyktad 2

Wyznaczymy takie wartoéci parametru p, dla ktorych réwnanie 22 — (p — 1)z +2 =10
ma dwa rozne rozwigzania z, 2 spetniajgce warunek :1:% - Xy + X7 - :c% + 221 - 5 = 10.

Aby byly spetnione warunki zadania musimy uwzgledni¢ nastepujace zatozenia:

(1. a#0
2. A>0

3. 22 - xy+ 223 — 221 - T9 = 10
La=1#0
2 A=[-(p-1))P-4-2=p>—2p+1-8=p>—2p— 7
Ay =(-2)%—4-(-7)=4+28=32
VA, = V32 =42
p1 = —2_3\/2 =1-2V2
py = EA2 — 14 2V/2



+ 4+ + + + +

1 —M\/ﬁ

pE (—oo, 1—2\/5) U (1+2\/§, oo)

il

3.22 - xy + @ - 3 4 221 - 22 = 10

x1 - xo(x1 + 22 +2) =10

Z wzorow Viete’a otrzymujemy:
2(p—1+2)=10

2(p+1)=10

p+1=5

p=dc (—oo, 1—2%5) U (1+2\/§, oo)

Aby rézne rozwigzania réwnania spetnialy warunek z3 - x2 + z1 - 23 + 221 - 2 = 10
parametr p = 4.

Przyktad 3

Zbadamy, dla jakich wartoéci parametru z wykresy funkcji y = x? 4 (z + 1)zoraz
y = zz® + z + 5 przecinajg sie w jednym punkcie.

Aby obliczy¢, dla jakiego z wykresy funkcji przecinaja si¢ w jednym punkcie, musimy
rozwiazac¢ réwnanie.

2+ (z+ D)z =22>+2+5
(z—1Dz>—(2+1)z+2+5=0

Rownanie ma posiadac jedno rozwigzanie, wiec wyréoznik trojmianu kwadratowego musi
by¢ rowny zero.

A:(z—|—1)2—4(z—1)(z—|—5) :z2—|—2z—|—1—4(z2—|—4z—5) =
=322 - 142+ 21

A, =196 + 252 = 448



14-8V7 _ —T+4V7
6 3

1 =

o 1448VT 7147
A="6 T 3

Aby wykresy funkcji przecinaty sie w jednym punkcie z = J_TM lub z = _7+4*/7.

Przyktad 4

Obliczymy, dla jakich warto$ci parametru z rézne rozwigzania x1, £2 rownania
z? — (2z + 1)z + 22 = 0 spetniajg warunek z; = 2z

Rozpatrzymy warunki:

{1.A>0

2. x1 = 22
A=42+42+1-422=42+1A>042+1>0 2> —+

2.1 = 229 = T2 = %wl

Czyliz)y + T2 = 21 + %xl = %xl
Korzystajgc z Wzordw Viete'a, otrzymujemy:
Ty +x9 =22+4+1

%ml =2z+1

x1 = % -(2241)

2z, = 2 - (22 +1)

Ts =5 (22+1)

L1 "Ly — 22

T Ts=%-(22+1) 5 (22+1)
Czyli otrzymujemy rownanie:
Z.(2241)° =2

2 (422 + 42+ 1) = 922
8224+82+2—-922=0

—224+824+2=0
A=64+8="T72
VA =62

z2=_&l_—g\/5=4—3\/§

Aby rozwigzania réwnania spelniaty warunek z = 4 — 3v/2 z = 4 + 3/2.

Stownik

wzory Viete'a



jezeli rownanie kwadratowe ax? +bx 4+ c =0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, x5, to:
L1 + L9 — ——
oraz

L1 Ly = —



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdjed i przeanalizuj sposdb obliczania, dla jakich wartosci parametru m
réwnanie kwadratowe ma dwa rézne rozwigzania mniejsze od (—1).

Polecenie 2

Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie z2 + (m — 1)z + 1 = 0 ma dwa rézne pierwiastki
wieksze od 2?




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Dla jakich wartosci parametru m réwnanie 2 + (m — 3)z + 2m = 0 ma dwa rézne
rozwigzania 1 i ¢s spetniajace warunek |z; — x| = 1?
Dopasuj rozwigzanie do warunku.
21 — 9| = 1 m e (—oo, 7—2\/10) U (7+2\/10
a#0 m="T-—+41, m =7+ V41
A>0 m e R
Cwiczenie 2 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. Liczby x; i x5 sa pierwiastkami rownania kwadratowego
az’? +bx +c=0,a # 0. Wtedy:



Cwiczenie 3

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednie wyrazenie algebraiczne.
Réwnanie 22 + (p — 1)z + p® — 4 = 0 ma dwa rézne rozwiazania z;, x,, ktére spetniaja
warunek x‘;’ + :Bg’ = 2x1T9. Zatem:

=4 || -9 @-1) || (-1 @m

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Funkcja kwadratowa f(z) = —z2 + bz + ¢ ma dwa miejsca zerowe 1 = 2izy = —1.
Oblicz i przeciagnij w wyznaczone miejsce najwieksza wartos¢ funkcji f.

1 1 1

Cwiczenie 6

Woybierz wszystkie poprawne odpowiedzi. Liczby x1 i x2 sg pierwiastkami rownania
kwadratowego az? + bz + ¢ = 0, a # 0. Wtedy:

() zf+a5= |:(x]_+x2)2—2$]_'$2i|+2'(x1'$2)
] m%+m§=(m%+mg)2+2m%-x§
(] x%+w§:(m%+m%)2—2x%-m§

() zi+z5= [(ml +x9)% — 2m1m2} — 2(:1:1332)2



Cwiczenie 7 @

Wybierz poprawng odpowiedz. Dla jakich wartosci parametru t wykresy funkcji y = z? + tx
orazy = te? + 1 przecinaja sie w jednym punkcie?

t=1

o O O
m

(O teR

Cwiczenie 8 @

Wykaz, ze rownanie z? + (k + 2):1: + k = 0 ma rozwiazania dla dowolnej wartosci parametru

k.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wyznaczanie rozwigzan roéwnania kwadratowego w zaleznosci od parametru
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasno$c¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza rozwigzania rownania spetniajgce podane warunki w zaleznosci od
parametru wystepujacego w rownaniu

 znajduje wszystkie wartosci rzeczywiste parametru, aby rozwigzania rownania
spetniaty okreslony warunek

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analizg rownania kwadratowego
z parametrem, formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

o stoliki zadaniowe
o dyskusja
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem galerii zdje¢ interaktywnych

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwigzane ze
sposobami rozwigzywania rownan kwadratowych.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie trzech przykladow z sekciji
LPrzeczytaj’

2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
rozwigzania.

3. Nastepnie wspolnie omawiajg kolejne przykiady.

4. Uczniowie analizujg galerie zdje¢ interaktywnych wraz z nauczycielem.

5. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku zadaniowym znajdujg si¢ 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie zadan. Para, ktora najszybciejrozwigze
wszystkie zadania otrzymuje stopien bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Uczniowie wykonuja Przyklad 2 umieszczony pod Galerig zdje¢ interaktywnych.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Przyklad zawarty w galerii zdje¢ interaktywnych uczniowie mogg wykorzysta¢ na zajeciach
podsumowujgcych sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

