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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Aby rozwigza¢ rownanie wielomianowe wyzszego stopnia staramy si¢ sprowadzic je do
iloczynu rownan liniowych lub kwadratowych. Jest to bardzo wygodna postac¢, poniewaz
aby iloczyn kilku czynnikow rownat si¢ zero wystarczy, aby jeden z tych czynnikow byt
rowny zero. Jedng z metod sprowadzania wielomianu do postaci iloczynowej jest metoda
grupowania wyrazow.

Twoje cele

o Sprowadzisz rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej metoda grupowania
wyrazow.

» Rozwiazesz rownania wielomianowe dajace si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowe;j
metodg grupowania wyrazow.




Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wielomianowe

Rownaniem wielomianowym stopnia n (n € N), nazywamy rownanie, ktére mozna
zapisa¢ w postaci W(x) = 0, gdzie W (z) jest wielomianem stopnia n.

Aby wyznaczy¢ pierwiastki wielomianu W (z) staramy sie ten wielomian roztozy¢ na
czynniki stopnia co najwyzej drugiego.

Rownanie wielomianowe mozemy sprowadzi¢ do postaci iloczynowejna przyktad metoda
grupowania wyrazow. Metoda grupowania wyrazow polega na takim pogrupowaniu
wyrazow, aby mozna byto wytgczy¢ przed nawias wspolny czynnik.

Przyktad 1
Rozwigzemy réwnanie z° + 3z — 2z — 6 = 0 metodg grupowania wyrazow.
z’ +32° -2z —6=0

Grupujemy wyrazy pierwszy z drugim oraz trzeci z czwartym. Z pierwszej pary
wylaczamy przed nawias jednomian z?, z drugiej pary liczbe (—2).

*(z+3)—-2-(x+3)=0
Nastepnie wspolny czynnik (z 4 3) wylgczamy przed nawias.
(z+3)(z* —2) =0

OtrzymalisSmy rownanie wielomianowe zapisane w postaci iloczynowej. Aby iloczyn
dwoch wyrazen byt rowny zero, przynajmniej jedno z tych wyrazen musi by¢ rowne zero.

z+3=0lubz®>—-2=0

z=3lbz=—v2lubz =2

Rozwigzaniem réwnania sg liczby —v/2,v/2,3.

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie z° + z3 — 22 — 1 = 0 metoda grupowania wyrazow.
o4+ xd—22—-1=0

Grupujemy wyrazy.



javascript:void(0);
javascript:void(0);

x3(:c2+1) — (a:2+1) =0

Wytaczamy wspolny czynnik (mz + 1) przed nawias.
(z*+1)(z*—1) =0

2 +1=0lubz®-1=0

Suma algebraiczna z® + 1 przyjmuje zawsze wartoéci dodatnie.
2 +1>0dazeR

Zatem réwnanie 2> + 1 = 0 nie posiada rozwigzan.

2 —1=0
=1
z=1

Roéwnanie ma jedno rozwigzanie z = 1.

Przyktad 3

Rozwigzemy réwnanie z2 — 7z + 6 = 0 metoda grupowania wyrazow.
? —Tr+6=0

Jednomian —7x zapiszemy jako sume algebraiczng —x — 6z.
2’ —z—6x+6=0

Grupujemy wyrazy.

z(zx—1)—6-(x—1)=0

Wytaczamy wspolny czynnik (z — 1) przed nawias.
(x—1)(z—6)=0

z—1=0lubz—-6=0

z=1lubz =6

Rownanie ma dwa rozwigzaniaz = 1, x = 6.

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie z° + 2% 4 23 + 822 + 82 + 8 = 0.



Tym razem rownanie jest suma szesciu jednomianow.

3

Z pierwszych trzech jednomianow wytgczymy przed nawias x°, za$ z pozostatych

jednomianow wytgczymy przed nawias liczbe 8.
m3(zc2+a:+1) + 8- (a:2—|—zr:—|—1) =0
(w2+m+1)(w3+8) =0

o’ +x+1=0lubz’+8=0

Rozwigzemy najpierw réwnanie z° + x + 1 = 0.
A=1-4=-3<0

Rownanie nie posiada rzeczywistych rozwigzan.

Zajmiemy sie teraz rozwigzaniem drugiego roOwnania.

Rownanie ma jedno rozwigzanie x = —2.

Stownik
postac iloczynowa réwnania

zapisanie rownania za pomoc3g iloczynu czynnikow, z ktorych kazdy jest nizszego stopnia
niz dane rownanie

metoda grupowania wyrazow

polega na takim pogrupowaniu wyrazow, aby mozna byto wylaczy¢ przed nawias wspolny

czynnik



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj animacje i zapoznaj sie z metoda sprowadzania réwnan wielomianowych do

postaci iloczynowej metodg grupowania wyrazow.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D14jIDSng

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej grupowania wyrazow w rownaniach
wielomianowych.

Polecenie 2

Rozwiaz réwnanie 3z* — 48 + 22% — 8z = 0.


https://zpe.gov.pl/a/D14jIDSng

Sprawdz sie
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Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

z(z?+1)-3-(22+1) =0

(z+3)(z*—1) =0

(z—3)(z*+1) =0

O 2*(z-3)+(x—-3)=0

Cwiczenie 2

Wybierz wszystkie réwnania réwnowazne réwnaniu 2z + 822 —z — 4 = 0.

(22 +1)(z+4) =0

22%(z + 4) + (z — 4) = 0
(z+4)(22° —1) =0
(m+4)(\/§az—1>(\/§x+1) =0
(1-22%)(z+4)=0

2z%(z +4) — (z+4) =0

O

Zaznacz poprawng odpowiedz. Réwnanie z° — 322 + z — 3 = 0 przedstawione w postaci
iloczynowej metoda grupowania wyrazéw to:



Cwiczenie 3

Rozwiaz réwnanie 323 — 922 — 2z + 6 = 0. Zaznacz poprawna odpowiedz.
O =3, z=2
O z=-3,z=3, m:@
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Cwiczenie 4
Posortuj rozwiazanie réwnania —12z3 — 3222 + 3z + 8 = 0 w odpowiedniej kolejnosci.

3 +8=0Ilubl -2z =0lubl+2x =0
3z = —8lub2x =1lub2z = —1

(3z +8)(—42® +1) =0

(3z +8)(1 — 42%) =0
—42*(3z+8) + (32 +8) =0
a:=—2% Iubw:%Iubazz—%

—1223 — 3222 +32+8 =0

(3z+8)(1 —2z)(1+2z)=0
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Cwiczenie 5

Uzupetnij brakujaca liczbe bedaca rozwigzaniem réwnania.
Rozwiaz rownanie z° + 3z — 4 = 0 metoda grupowania wyrazéw.

€r =

Cwiczenie 6

Zapisz rownanie 2z° + 3z% — 162% — 24 = 0 w postaci iloczynowej metoda grupowania
wyrazéw. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O (222 +3)(w+2)(z2 —2z+4) =0
O (22*+3)(z*+8) =0
O (222 -3)(z+2)(z> —22x+4) =0

O (22 +3)(x—2)(z2 +2z+4) =0

Cwiczenie 7 @

Potacz w pary rownania réwnowazne.

33+ 22 -3z —-1=0 Bz —1)(3z+1)(zx—1) =0
33 — 22 -3z +1=0 Bz+1)(z—1)(x+1)=0
923 — 922 —xz+1=0 Bz —1)(z—1)(z+1)=0

923 + 922 —x—1=0 Bz —1)3z+1)(z+1) =0



Cwiczenie 8

Uzupetnij rozwigzanie réwnania przeciggajac odpowiednie wyrazenia.

22 -3 +2=0
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N +2=0
o 1)_2 ......... 0
w(z—1) _ 72”-7(w—1)=
(x—1)-[z(z+1)—2] =

(-1 -

(z—-1)4 (z—1) =

r=1lubx = -2
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie wielomianowe dajace sie sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
grupowania wyrazéow

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie dajg doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metodg wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» sprowadza rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej metoda grupowania
Wyrazow

e rozwiazuje rownania wielomianowe dajgce si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej
metoda grupowania wyrazow

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan roznych typow

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

» metoda wedrujacych plakatow
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych rownan,
zapisanych w postaci iloczynu dwoch rownan liniowych. Uczniowie podaja
rozwigzania tych rownan.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach 4 osobowych pracuja metodg wedrujacych plakatow. Celem jest
przypomnienie sposobu doprowadzania wielomianow do postaci iloczynowej metoda
grupowania wyrazow. Rozpoczyna grupa wybrana losowo - zapisuje na plakacie
przygotowany wczesniej przyktad. Kolejna grupa dodaje swoj przyklad itd. W ten
sposOb uczniowie przypominaja metode rozktadu wielomianu na czynniki.

2. Uczniowie w parach ogladajg animacje i nastepnie omawiajg ja wraz z nauczycielem.

3. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania interaktywne 1 - 6. Wspolnie omawiaja
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace sposobow
rozwiazywania réwnan dajacych si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
grupowania wyrazow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

» RoOwnania stopnia trzeciego w postaci iloczynu
o Pierwiastki rownan

Wskazowki metodyczne:

Animacje¢ mozna wykorzystac jako materiat powtorzeniowy przed sprawdzianem.


https://epodreczniki.pl/a/rownania-stopnia-trzeciego-w-postaci-iloczynu/DocdIbQ7d
https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DTwdUrxkE

