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Zapisywanie zbioru rozwigzan nierownosci w postaci
przedziatu liczbowego
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Zapisywanie zbioru rozwigzan nierownosci w postaci

przedziatu liczbowego

Zrédto: dostepny w internecie: pigsels.com, domena publiczna.

Wiesz juz, ze zbiorem rozwigzan nierownosci moze byc¢ zbior liczb rzeczywistych, przedziat
liczbowy, suma przedziatow lub zbior pusty. Wazna jest rowniez interpretacja graficzna
zbioru rozwigzan nieréwnosci, czyli przedstawienie rozwigzania na osi liczbowe;j.

W tym rozdziale przypomnisz sobie i utrwalisz, jak zapisywac zbior rozwigzan nierownosci
w postaci przedziatu liczbowego.

Twoje cele

» Przedstawisz na osi liczboweji za pomocg przedziatu liczbowego zbior rozwigzan
nierownosci z jedna niewiadoma.

e Zaznaczysz na osi liczbowej zbior rozwigzan zapisany za pomocg przedzialu
liczbowego.

o Wybierzesz liczby spelniajace warunek, ktére naleza do zbioru rozwigzan
niero6wnosci.




Przeczytaj

Zbior rozwigzan niektorych nieréwnosci liniowych mozemy przedstawic¢ za pomocg
przedziatu liczbowego nieograniczonego.

Najpierw przypomnimy sobie definicje przedziatow nieograniczonych.
Niech a bedzie dowolng liczbg rzeczywista:

e Zbior liczb x spelniajgcych nieré6wno$¢ > a nazywamy przedziatem
nieograniczonym lewostronnie otwartym. Taki przedziat oznaczamy (a, o0).

e Zbior liczb x spelniajgcych nieré6wno$¢ * > a nazywamy przedziatem
nieograniczonym lewostronnie domknietym. Taki przedziat oznaczamy (a, co).

e Zbidr liczb x spelniajagcych nierownos$¢ ¢ < a nazywamy przedzialem
nieograniczonym prawostronnie otwartym. Taki przedziat oznaczamy (—oo, a).

e Zbior liczb x spelniajagcych nieréwnos$¢ < a nazywamy przedzialem
nieograniczonym prawostronnie domknietym. Taki przedziat oznaczamy (—oo, a).

Przyktad 1

Rozwiazemy nieréownos¢ 3 - (z — 1) — 2z > 1 - (z — 3) metoda nieréwnosci

rownowaznych.
Nastepnie zapiszemy zbior rozwigzan nierownosci w postaci przedziatu liczbowego.

3-(z—1)—2z> 5 (z—3)

3x—3—2x>%x—%

1 3

Na osi liczbowejliczbe 3 oznaczamy pustym koéteczkiem. Zbior rozwigzan nieréwnosci
sktada si¢ z wszystkich liczb, ktore sg wigksze od 3.
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Zbior rozwigzan nieré6wnosci zapisujemy za pomocg przedziatu liczbowego lewostronnie
otwartego (3, o0). Zapis x € (3, 0o) oznacza, ze liczba x nalezy do tego przedziatu, np.:
5 € (3, 00).

Przyktad 2

Rozwigzemy nieréwno$é + - (2z — 5)* < (3 — z)* + (z — 1)(z + 1). Zapiszemy zbior
rozwigzan nierownosci w postaci przedziatu liczbowego.

1.2z-5°<@B-2)+(@—-1)(z+1)
5 - (42° — 202 4+ 25) <9 — 6z + z* + 2 — 1
5 - (42® — 20z + 25) < 8 — 6z + 2z* | - 2
42? — 20z + 25 < 16 — 12z + 4=
20z +25 < 16 — 12z
—20z + 12z < 16 — 25
—8x < —9
:)32%

z>1

00|r—l

Na osi liczbowejliczbe 1 % oznaczamy zamalowanym koteczkiem. Zbior rozwigzan
nierownosci sktada si¢ z wszystkich liczb, ktore sg wigksze lub rowne 1%.

Zbior rozwigzan nieré6wnosci zapisujemy za pomoca przedziatu liczbowego lewostronnie
domknietego <1 %, oo). Zapiszx € <1%, oo) oznacza, ze liczba x nalezy do tego



przedzialu, np.: 2 € <1%, oo).
Przyktad 3

Wiadomo, ze rozwigzaniem nieréwnosci (x — 3) (a:2 + 3z + 9) —xz >3+ a3 jest
przedzial (—oo, a). Wybierzemy najwieksza liczbe catkowitg a, ktéra spetnia podang
niero6wnosc.

Najpierw rozwigzemy nieroOwnosc:
(z—-3)(z*+3z+9) —z>3+a°

Zauwazmy, ze po lewej stronie nieréownosci wystepuje wzor skroconego mnozenia na
roznice szescianow.

22 —27T—2z>3+2°
—x > 30
z < —30

Rozwigzaniem nieréwnosci jest przedzial nieograniczony prawostronnie otwarty
(—oo0, —30).

Zatem najwiekszg liczbg calkowitg a, ktora spelnia tg nierownos¢ jest liczba (—31).

Przyktad 4

Uzasadnimy, ze zbiorem rozwigzan nieréwnosci v/ —81x6 + v/25628 > 0 dla dowolnego
x jest przedziat (—oo, 00).

Rozwigzemy nieroOwnosc:

/—81z6 + /25628 > 0
—3z2 +422 >0
2 >0

Kazda liczba podniesiona do kwadratu jest zawsze liczbg nieujemna.

Zatem rozwigzaniem nierownosci jest przedziat (—oo, 00).

Stownik

przedziat nieograniczony



przedziat postaci (—oo, a), (—o0,a), (a, 00), (a, 00)



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika. Sprébuj samodzielnie rozwigzad¢ podany przyktad. Sprawdz
poprawnos$¢ Twojego rozwigzania z rozwigzaniem przedstawionym na infografice. Czy podane
wskazéwki okazaty sie przydatne?

Polecenie 2
Rozwigz nieréwnos¢. Zapisz zbidr rozwigzan nierdwnosci w postaci przedziatu liczbowego.

(z—3)(z* +3x+9) —3z > -2+

Polecenie 3

Rozwigz nierdwnos¢. Zapisz zbidr rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu liczbowego.

(44 z)° — (\/5—\/?:6)(\/5+\/7a:) > 5 + 822



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz zbidr rozwigzan nieréwnosci —2 - (z — 1)2 > 3 — 222

O ze (-0, 3)
O xe(—oo, —%)

O :CE(

, )

IN[S

() ze€ (—%, 00)

Cwiczenie 2

Potacz w pary nieréwnos¢ z odpowiadajgcym jej zbiorem rozwigzan przedstawionym
w postaci przedziatu liczbowego.

3 +1>2 z € (1, )

(2z + 2) (42 — 4z +4) > 0 z € (—1, o)

(x+2)(z2 -2z +4) <0 z € (—o0, 2)

(2z — 2)(4a® + 4z +4) <0 z € (—oo, 1)
(z—1)(z2+z+1) >0 r>1

3 -2<6 z € (—oc0, —2)




Cwiczenie 3

Wybierz wszystkie nierownosci, ktérych zbidr rozwigzan jest przedstawiony na osi liczbowej.

OO

223 < 54
3(xz —3)% > 3z(z — 5) + 18
4(z — 3)? > da(z — 5)
) (z+1)?* <7422
() x> 27
Cwiczenie 4

Woybierz i przeciggnij w zaznaczone miejsce taka liczbe lub wyrazenie algebraiczne, aby

rozwigzaniem nierownosci

byt przedziat liczbowy (—o0, 00)

L =3] (3] [=+3][==3][ 1]
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Cwiczenie 5

Rozwiazaniem nieréwnosci (z — 2) (2% + 2z + 4) — z > 2 + 2 jest przedziat (—oo, a).
Woybierz najwiekszg liczbe a, ktéra spetnia nieréwnos¢.

Cwiczenie 6

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby przedziat liczbowy byt rozwigzaniem
nieréwnosci.

(z—3)° +2z(z+1)+72% > 2 — 4

dlaz € (: , 00)
—23 ] 29 ] 29 || 23
29 23 23 29
Cwiczenie 7 @

Przeciggnij w wyznaczone miejsce takg liczbe, aby przedziat liczbowy byt rozwigzaniem
nieréwnosci.

(m—3)(:c2+3a:+9) <z + 3z

(9] [-18][18][-9][0]

Cwiczenie 8 @

Uzasadnij, ze zbiorem rozwiazan nieréwnoséci v/ 2726 — v/ 1628 > 0 dla dowolnego x jest
przedziat (—oo, 00).



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zapisywanie zbioru rozwigzan nieré6wnosci w postaci przedzialu liczbowego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

o przedstawia na osi liczboweji za pomocg przedziatu liczbowego zbior rozwigzan
nierownosci z jedna niewiadomg

e zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan zapisany za pomocg przedziatu liczbowego

» wybiera liczby spetniajgce warunek, ktore nalezg do zbioru rozwigzan nierownosci

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e konkurs zadaniowy
o dyskusja
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych i infografiki



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podajg przyktady prostych
nieréwnosci typu 2z > 4, —x < 3. Pozostali uczniowie podajg zbiory rozwigzan
nierownosci w postaci przedziatu liczbowego.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladajg infografike i omawiaja jg wraz z nauczycielem.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych uczestniczg w konkursie zadaniowym, polegajacym
na rozwigzaniu na czas ¢wiczen interaktywnych 1 - 6. Najszybsza grupa, ktéra
poprawnie rozwigzala wszystkie zadania wygrywa konkurs i jest nagrodzona przez
nauczyciela oceng bardzo dobry.

3. Uczniowie wraz z nauczycielem omawiaja zadania konkursowe i wspolnie rozwiazuja
zadania 71 8.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace przedstawiania
zbioru rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu liczbowego.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

Dla chetnych - przygotowanie metody rozwigzania nierownosci z wartoscia bezwzgledna.
Materialy pomocnicze:

Zbior rozwigzan nieroOwnosci

Wskazowki metodyczne:


file:///b/PFRXTMUd2

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniéw do samodzielnego
przygotowania mapy mysli prezentujacejrozne interpretacje zbioru rozwigzan nierownosci
z uwzglednieniem nieréwnosci z dwiema niewiadomymi.



