Dodawanie i odejmowanie wyrazen algebraicznych



Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Pole powierzchni prostopadto$cianu o krawedziach dtugosci a, b, c obliczamy dodajac pola
wszystkich Scian tej bryly.

P = 2ab + 2bc + 2ac
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Jesli wszystkie krawedzie prostopadtoscianu sg rowne a, to wzor na pole powierzchni
prostopadtoscianu mozna zapisa¢ w postaci sumy algebraiczne;j:

P = 2aa + 2aa + 2aa
Chcac sprowadzic¢ ten wzor do najprostszej postaci, dodajemy wyrazy sumy.
P = 2aa + 2aa + 2aa = 6aa = 6a’

W tym materiale bedziemy nie tylko dodawac¢ wyrazenia algebraiczne, ale rowniez bedziemy
je odejmowac.
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Dodasz wyrazenia algebraiczne.
Odejmiesz wyrazenia algebraiczne.
Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne i zapiszesz je w najprostszej postaci.

Zapiszesz tres¢ i odpowiedZ do zadania w postaci wyrazenia algebraicznego.
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Zrédto: dostepny w internecie: Pexels.com / Unsplash.com, licencja: CC BY 3.0.

Po podworku chodzg gesi, kaczki i kury. Kur jest o 6 wiecejniz kaczek. Gesi jest o 2 mniej
niz kur. Ile wszystkich ptakéw chodzi po podworku?

Z tre$ci zadania nie mozna wywnioskowag, ile kaczek chodzi po podwoérku. Oznaczymy
wiec liczbe kaczek litera k.

Wtedy liczba kur jest rowna k + 6, aliczba gesi k + 6 — 2.



k - liczba kaczek k 4+ 6 - liczba kur k 4+ 6 — 2-liczba gesi

Zrédto: dostepny w internecie: Pexels.com / Unsplash.com, licencja: CC BY 3.0.

Liczbe wszystkich ptakow chodzacych po podworku zapisujemy za pomocq wyrazenia
algebraicznego:

E+k+6+k+6—2

Wyrazenie to mozemy zapisa¢ w prostszej postaci, wykonujgc redukcije wyrazow
podobnych.

k+tk+6+k+6—2=(k+k+k)+(6+6—2)=3k+10

Wyrazenie, ktore przeksztalciliSmy, to suma algebraiczna.
Sumg algebraiczng nazywamy sume jednomianow.
Jednomiany, ktoére dodajemy to wyrazy sumy.

Wyrazy podobne wystepujace w sumie algebraicznej mozna redukowac.
Przyktad 1

Tabelka przedstawia sumy algebraiczne i wyrazy tych sum.

Suma algebraiczna Wyrazy sumy
T+ 4y — 7 z, 4y, =7

5ab+c—dc+1 5ab, ¢, —dc, 1

m? — 5me + 90 m?, —5me, 90

Odejmowanie mozna zastagpi¢ dodawaniem liczby przeciwnej, zatem sumg algebraiczna jest

tez roznica jednomianow.
Przyktad 2

Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie W = 10 + 6z — 4x 4 7z — 9.
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Grupujemy wyrazy podobne i wykonujemy dodawanie.

W = (6x — 4z + 7x) + (10 — 9)

W=9x+1

Przyktad 3
Zapiszemy za pomoca wyrazenia algebraicznego:

a. sume czterech kolejnych liczb naturalnych,
b. sume czterech kolejnych liczb naturalnych nieparzystych,
c. sume czterech kolejnych liczb naturalnych podzielnych przez trzy.

Rozwigzanie:

a. Oznaczmy przez n najmniejszg z rozwazanych liczb naturalnych. Kolejne liczby
naturalne roznig si¢ o 1.
Wtedy:
n — pierwsza liczba naturalna,
n + 1 - druga liczba naturalna,
n + 2 - trzecia liczba naturalna,
n + 3 - czwarta liczba naturalna.
Suma liczb:
n+n+l+n+2+n+3=Mn+n+n+n)+(1+2+3)=4n+6.
b. I sposob:
Oznaczmy przez m najmniejszg z rozwazanych liczb nieparzystych naturalnych.
Kolejne liczby roznia si¢ o 2.
Zatem:
m — pierwsza liczba nieparzysta,
m + 2 - druga liczba nieparzysta,
m + 4 - trzecia liczba nieparzysta,
m + 6 - czwarta liczba nieparzysta.
Suma liczb:
m+m+24+m+4+m+6=4m+ 12.

IT sposab:

Kolejne liczby nieparzyste to: 1, 3,5, 7,9, ... Sa to liczby, ktore przy dzieleniu przez 2
daja reszte 1.

Oznaczmy przez n dowolng liczbe naturalng dodatnia. Wtedy cztery kolejne liczby
nieparzyste mozna zapisa¢ w postaci:

2n+1,2n+ 3,2n+ 5,2n + 7.



Suma liczb:

2n+1+2n+3+2n+5+2n+7=8n+ 16.
c. I sposob:

Oznaczmy przez m pierwsza z rozwazanych liczb podzielnych przez 3. Kolejne liczby

podzielne przez 3 r6znia si¢ o 3.

Wtedy:

m — pierwsza liczba podzielna przez trzy,

m + 3 — druga liczba podzielna przez trzy,

m + 6 - trzecia liczba podzielna przez trzy,

m + 9 - czwarta liczba podzielna przez trzy.

Suma liczb:

m+m+3+m+6+m+9=4m+ 18.

IT sposob:
Kolejne liczby naturalne podzielne przez trzy to: 0, 3, 6, 9, 12, ... Sg to kolejne
wielokrotnosci liczby trzy.
Oznaczmy przez n dowolng liczbe naturalng.
Wtedy cztery kolejne wielokrotnosci liczby trzy mozna zapisa¢ w postaci: 3n, 3n + 3,
3n—+6,3n+9.
Suma liczb:
In+3n+3+3n+6+3n+9=12n + 18.
Przyktad 4

Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie algebraiczne, stanowigce odpowiedz do
ponizszego zadania.

W sadzie rosng grusze, Sliwy, jablonie i czeres$nie. Grusz jest dwa razy wiecejniz Sliw,
jabtoni jest tyle ile grusz i Sliw razem. Czeres$ni rosto poczatkowo trzy razy tyle ile
pozostatych drzew.

Niestety wichura zniszczyla pie¢ czeresni.
Obliczymy, ile co najmniej wszystkich drzew ros$nie teraz w sadzie.

Oznaczymy przez s liczbe Sliw rosngcych w ogrodzie, przez L liczbe wszystkich drzew
rosngcych w ogrodzie. Potrzebne dane zamiescimy w tabelce.
Liczba rosnacych teraz w ogrodzie:
sliw grusz jabloni czeresni
s 2s s+ 2s 3(s+2s+s+2s)—5

Aby obliczyc¢ ile wszystkich drzew ro$nie w ogrodzie, dodajemy liczbe rosnacych tam Sliw,
grusz, jabtoni i czeresni.



L=s+2s+s+2s+3(s+2s+s+2s)—5

Redukujemy wyrazy podobne i wykonujemy dodawanie w nawiasie.

L=6s+3-6s—5

L =6s+18s—5=24s—5

Najmniejszg liczba naturalng dodatnig jest jeden.
24-1-5=24-5=19

Odpowiedz:

W sadzie ro$nie co najmniej 19 drzew.

Sumy algebraiczne mozna dodawac i odejmowac. Aby doda¢ dwie sumy algebraiczne,
zapisujemy je w nawiasach, miedzy ktorymi stawiamy znak plus. Opuszczamy nawiasy
i redukujemy wyrazy podobne.

Wazne!

Jezeli przed nawiasem, w ktorym zapisana jest suma algebraiczna stoi znak plus (lub nie
ma zadnego znaku), to opuszczajgc nawias, znaki w nawiasie pozostawiamy bez zmiany.

Przyktad 5

Niech W =4z —y+5iU = x + 2y — 5. Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie
W+U

W+U=(4x—y+5)+(z+2y—5)
Opuszczamy nawiasy (nie zmieniajac znakow!) i redukujemy wyrazy podobne.

W+U=4x—-y+5+z+2y—5=5x+y

Odejmujac dwie sumy algebraiczne postepujemy podobnie, jak przy dodawaniu sum
algebraicznych. Sumy zapisujemy w nawiasach, miedzy ktorymi stawiamy znak minus.
Opuszczajgc nawias - zmieniamy znaki na przeciwne w sumie, ktorg odejmujemy.
Wazne!

Odejmujac dwie sumy algebraiczne, w sumie, przed ktorg stoi znak minus, opuszczajac

nawias, zmieniamy znaki na przeciwne.
Przyktad 6
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Niech W =3a — 4b+ ciU = —a — 4b + 2c¢. Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie
W —-U.

W—-U=(3a—4b+c) — (—a —4b+ 2c)
Opuszczajac nawiasy, zmieniamy znaki w wyrazeniu (—a — 4b + 2c¢) na przeciwne.

W —-U=3a—4b+c— (—a) — (—4b) — (+2¢)

W—-U=3a—-4b+c+a+4b—2c
Redukujemy wyrazy podobne.

W —-U=4a—c
Przyktad 7

Krystian wybrat sie rowerem z miejscowosci Pojutrze do miejscowosci Przedwczoraj,
oddalonejo 60 km. Pierwszego dnia przejechat (2a — 3) km, drugiego dnia (a — 8) km,
a pozostala czes$¢ drogi przebyl trzeciego dnia.

Obliczymy, ile kilometrow przejechat Krystian trzeciego dnia.

60 km

AV X

Pojutrze (2a-3) km (a-8) km ? Przedwczoraj

Zrédto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Pierwszego i drugiego dnia Krystian przejechat tacznie [(2a — 3) + (a — 8)] km.
Zatem do przejechania zostato mu

{60 — [(2a — 3) + (@ — 8)]} km.

Zapiszemy otrzymane wyrazenie w najprostszej postaci. Najpierw wykonujemy dziatania
w nawiasie kwadratowym.

60 — [(2a —3) + (a —8)] =60 — (2a — 3 +a — 8) = 60 — (3a — 11)



Przed nawiasem stoi znak minus - opuszczajac nawias, zmieniamy znaki w nawiasie na
przeciwne.

60 — (3¢ — 11) =60 — 3a+ 11 =71 — 3a

Odpowiedz:
Krystian trzeciego dnia przejechat (71 — 3a) km.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.

Gra edukacyjna
Polecenie 1

Sprawdz swoje umiejetnosci dodawania i odejmowania wyrazen algebraicznych. Zagraj w gre
i postaraj sie wydostac z putapki. Pamietaj, aby przed zapisaniem wyniku obliczen zredukowa¢
wyrazy podobne.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PDmmuq6Fy


https://zpe.gov.pl/b/PDmmuq6Fy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Zapisz wyrazenie w najprostszej postaci.

W =—[-(2z +4y) — (y — 5z)]

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Zapisz wyrazenie w najprostszej postaci i oblicz warto$¢ wyrazenia dla x = % iy=0,25.

W=—(x-y)—(-2z—-y)+2(y—22)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Tadek ma x lat. Mama Tadka jest dwa razy starsza, a tato jest o 4 lata starszy od mamy. lle lat
beda mieli tacznie za dwa lata?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Zestaw ¢wiczen interaktywnych

Cwiczenie 1

Tadeusz zapisuje kolejne liczby naturalne, poczawszy od liczby 2n + 3, gdzie n to pewna liczba
naturalna dodatnia.
Czwarta zapisana przez niego liczba to

() 2n+6
O 4
() 4n+7
() 2n+4
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0,

Cwiczenie 2

Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o boku dtugosci . Wysokos$¢ prostopadtoscianu
jest o 1 dtuzsza od krawedzi podstawy. Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego
prostopadtoscianu jest réwna

O 12z+1
O 12z
(O 12z+4

O 8z+1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

W trapezie réwnoramiennym ramie jest rowne krotszej podstawie. Dtuzsza podstawa ma
dtugos¢ 2a + 8b, a krotsza podstawa ma dtugosé 3b — 2a, gdzie a, b to pewne liczby naturalne
dodatnie.

Wskaz kazde zdanie prawdziwe.

Suma dtugosci ramion trapezu jest rowna 6b — 4a.

O

(] Obwdéd trapezu jest rowny 11b.

(] Dtuzsza podstawa trapezu jest o 4a + 5b dtuzsza od krétszej podstawy.
)

Suma dtugosci podstaw trapezu jest réwna 11b.

(] Ramie trapezu jest krotsze od dtuzszej podstawy o 5b.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Danesgwyrazenia A =3x —y+6iB=—x+y—4.
Potacz kazde z wyrazen z odpowiadajgcym mu wyrazeniem otrzymanym po wykonaniu
wskazanych dziatan i redukcji wyrazéw podobnych.

—(-A-B)-B 0
A+B 3z —y+6

(A—B)+(B—-4) 2z + 2
A—-B 4z — 2y + 10
B-—A —4z + 2y — 10

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Uzupetnij luki, przeciagajac odpowiednie wyrazenia.

______________

(2ab? — a) + 1+ 1
(@28 — (@ +03)— 0
(a%—ab) + (a2 —ab)+ =1
(ab+ab?) + (—ab—ab?) +abt| =0

m‘——ab' a — 2ab?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Adam miat ¢ cukierkéw (¢ > 10), a Basia miata o cztery wiecej. Adam trzy cukierki dat Basi,
dwa zjadt. Basia data Grazynie pie¢ cukierkow i sze$¢ zjadta.

Zaznacz, ktore stwierdzenie jest prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Basia ma teraz (c — 4) cukierki.
Adam ma teraz co najmniej szes¢ cukierkow.

Adam ma teraz mniej cukierkéw niz Basia.

O|0O|0]0O
O|0O|O]0O

Basia i Adam maja teraz razem 2¢ — 12 cukierkéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Ewa jest o 2 lata mtodsza od Jurka i 4 razy starsza od Pawta, ktory ma x lat.

a. Zapisz wyrazenia, ktore opisuje ile lat mieli razem Ewa, Jurek i Pawet 3 lata temu.

b. Zapisz wyrazenie, ktére opisuje, ile lat bedg mieli razem Ewa, Jurek i Pawet za 3 lata.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Dorota kupita a kg jabtek w cenie 1, 5 zt za kilogram, b kg gruszek w cenie 6 zt za kilogram i 2
kilogramy $liwek w cenie 4 zl za kilogram. Data kasjerce banknot stuztotowy. lle ztotych reszty
otrzymata?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Stownik
suma algebraiczna

sumg algebraiczng nazywamy sume jednomianow.
jednomian

wyrazenie bedace iloczynem liczb i liter (moze by¢ tez sama liczba lub sama litera).
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