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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow
GALERIA GRAFIK

Obejrzyj ponizszg Galeri¢ grafik i zobacz jak wygladaja urzadzenia i maszyny wykorzystywane
do sporzadzania zestawow szklarskich.

Spis tresci

1. Galeria modeli 3D
2. Zadanie
3. Galeria rysunkow 2D

1. Galeria modeli 3D

Aby zapoznac si¢ z wygladem i budowg maszyn wykorzystywanych w automatycznych
zestawiarniach, wcisnij panel ,Pokaz modele”, a nastepnie wybierz interesujgce Cie
urzadzenie, klikajgc w jego miniature.

Galeria modeli 3D, pt. ,,Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcéw"

Zrodto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powro6t do spisu tresci

2. Zadanie
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Cwiczenie 1

Na podstawie informacji zawartych w Galerii modeli 3D, pt. ,Maszyny stosowane
w zestawiarniach surowcow", dopasuj nazwe maszyny do wtasciwego zdjecia.

£ ow

Magazyn
S Mieszarka Zasypnik Zbiornik wagowy
dennozasypowy
Powrdt do spisu tresci
3. Galeria rysunkow 2D

Ponizej masz mozliwo$¢ zapoznania si¢ z maszynami i urzadzeniami pracujacymi podczas
wlasciwego przygotowania surowcow szklarskich, uzywanymi do produkciji szkta. Dzieki
informacjom dodatkowym, przedstawionym na slajdach, mozesz zapoznac si¢ ze
szczegOtowymi parametrami pracy maszyn i urzgdzen. Jesli chcesz zobaczy¢ kolejne
urzgdzenie, wcisnij ,Nastepny slajd”, zawsze mozesz wroci¢ do poprzedniego urzadzenia,
poprzez przycisk ,,Poprzedni slajd” lub wroci¢ do poczatku galerii wciskajac przycisk
LPierwszy slajd”.
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Kruszarka szczekowa

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P



Kruszarka szczekowa jest przeznaczona przede wszystkim do wstepnego kruszenia surowcéw
nieprzejawiajacych sktonnosci do przyklejania sie. Materiaty te kruszy sie w wyniku dziatania
cisnienia miedzy dwiema zblizajgcymi sie do siebie szczekami, z ktérych jedna jest ruchoma

a druga przymocowana na state.

Zalety obiektu technicznego:

« optymalny stopien kruszenia;

« duza niezawodno$¢ pracy;

« niskie naktady na eksploatacje i konserwacje;
« mato wymagajaca obstuga i konserwacja;

« korzystne zuzycie energii;

« tatwos$¢ wymiany czesci zamiennych;

« duza wydajnos¢.

Parametry techniczne przyktadowych kruszarek szczekowych:

Otwor wlotowy Szczelina Wydajnosc Silnik elektryczny
Typ
[mm] [mm] [t/h] (kW]
K1 500 x 400 30-80 25-65 30
Ky 1000 x 800 100 - 180 200 - 375 90
Ks 2000 x 1600 200 - 400 630 - 1350 250
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Mtyn kulowy

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P



Mtyn kulowy jest to stalowy beben, obracajacy sie wokot swej osi. Do wnetrza bebna taduje
sie odpowiednig ilo$¢ surowca oraz pewna liczbe ciezkich twardych kul (stalowych,
kwarcowych lub porcelanowych). Wskutek obrotu bebna kule wznoszg sie w nim ciggle na
pewng wysokos¢ i spadaja, uderzajac, zgniatajac i scierajgc surowiec znajdujacy sie pomiedzy
nimi.

Zalety obiektu technicznego:

« zastosowanie podczas mielenia miekkich i suchych materiatéw takich jak: kamien, dolomit,
cement, rudy metali, zgary, wapno, ceramika, gips i kreda oraz innych surowcéw mineralnych,
mozna nimi zemle¢ materiaty bardzo drobno.

Parametry techniczne przyktadowych mtynéw kulowych:

Typ Srednica [m] | Dtugoé¢ [m] | Predkoéé¢ [obr/min™l] | Zuzycie eneregii [kKW]

MKy | 3,6 11,0 16,7 1600
MKy | 4,6 14,5 14,8 3600
MKs3 | 56 17,0 13,4 7000
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Mtyn kulowy

z mielnikami
roznej wielkosci

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Mtyn kulowy jest to stalowy beben, obracajacy sie wokdt swej osi. Do wnetrza bebna taduje
sie odpowiednig ilo$¢ surowca oraz pewng liczbe ciezkich twardych kul (stalowych,
kwarcowych lub porcelanowych). Wskutek obrotu bebna kule wznoszg sie w nim ciggle na
pewna wysokosc i spadaja, uderzajac, zgniatajac i Scierajac surowiec znajdujacy sie pomiedzy
nimi.



Zalety obiektu technicznego:

« zastosowanie podczas mielenia miekkich i suchych materiatéw takich jak: kamien, dolomit,
cement, rudy metali, zgary, wapno, ceramika, gips i kreda oraz innych surowcéw mineralnych,
mozna nimi zemle¢ materiaty bardzo drobno.

Parametry techniczne przyktadowych mtynéw kulowych:

Typ Srednica [m] | Dtugoé¢ [m] | Predkoéé¢ [obr/min™l] | Zuzycie eneregii [kKW]

MKy | 3,6 11,0 16,7 1600
MKy | 4,6 14,5 14,8 3600
MKs3 | 56 17,0 13,4 7000
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Kruszarka udarowa

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Kruszarka udarowa jest przeznaczona do rozdrabniania sttuczki szklanej, ktéra bedzie
wchodzita w sktad zestawu szklarskiego. Kruszarka moze stuzy¢ do rozdrabniania: opakowan
szklanych (butelki, stoiki), szkta ptaskiego w taflach, szkta hartowanego nieklejonego lub
odpadoéw ceramicznych.

Zalety obiektu technicznego:

wysoka wydajnos$¢ przy matych gabarytach;

prosta budowa;

niskie koszty eksploatacji;

dodatkowe wyposazenie to: podajniki wibracyjne, tamacze do szkta w taflach;



« przenosniki tasmowe ptaskie i progowe, separatory magnetyczne, kosze zasypowe i zsypowe,
konstrukcje wsporcze.

Parametry techniczne przyktadowej kruszarki udarowej:

- Wymiary gardzieli [mm Wymiary wirnika Wydajnosc¢ Moc silnika
P mm [mm] [t/h] kW]

K1 360 x 330 450 x 310 5 5
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Ptuczka do piasku

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Ptuczka jest przeznaczona do wyptukiwania organicznych i lekkich lotnych zanieczyszczen

z piasku dostarczanego z piaskownika lub separatora. Prowadzony przy udziale wody proces
gwarantuje wysoki stopien redukcji zawartych w piasku zwigzkéw organicznych. W praktyce
proces ptukania przebiega w ten sposdéb, ze umieszczony w wodzie piasek jest w niej mieszany
sposobem mechanicznym, dzieki czemu tworzy w niej zawiesine. Ziarna piasku szybko
wypadajg z zawiesiny, natomiast czastki ilaste, pylaste i miatkie oraz Izejsze organiczne,
pozostajgce dtugo w zawiesinie, s usuwane wraz z wodg zlewanga znad osiadtego piasku.

Zalety obiektu technicznego:

« stopien redukcji czesci organicznych: max. 99%;
« odwadnianie transportowanego materiatu, niewielkie gabaryty.

Parametry techniczne przyktadowych ptuczek:



Typ | Maksymalna ilo$c wyptukiwanego Dtugos¢ Moce Masa

surowca [dm?3/dobe] [mm] napedow kgl

(kW]
Pq 650 600 0,25+ 0,25 170
Py 4400 2000 0,37 +0,25 370
P3 11700 3000 0,37 + 0,25 650
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Ptuczka do

sttuczki szklanej

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Dziatanie ptuczki do sttuczki szklanej polega na obracaniu sie bebna ze sttuczka w wodzie
znajdujacej sie w zbiorniku. Woda moze by¢ goraca i moze zawiera¢ srodki utatwiajace
oczyszczanie sttuczki. Podajnik slimakowy przesuwa sttuczke wzdtuz bebna, az do rynny
zsypowej, z ktorej sttuczka wysypuje sie na tasme ruchomg z siatki; na niej sttuczka przesycha
i jest sortowana.

Zalety obiektu technicznego:

« oczyszczenie sttuczki, zwtaszcza z pochodzenia obcego;
« beben wykonany z blachy stalowej, perforowanej;
» praca za pomoca silnika elektrycznego.
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Suszarka bebnowa

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Suszarki bebnowe wykorzystuje sie w przemysle materiatéw w réznych technologicznych
liniach dla cieplnego suszenia piasku, wapna, gliny, kredy, gipsu i in. materiatéw sypkich
wielkoscig czastek do 60 mm.

Suszarka stuzy do odparowywania wody z piasku, wymaga to jednak zuzycia duzej ilosci
ciepta. Z tego wzgledu z zasady nie suszy sie piasku mokrego. Mokry piasek po ptukaniu
pozostawia sie przez pewien czas, aby Sciekta woda z przestrzeni miedzyziarnowych. Dopiero,
gdy piasek stanie sie wilgotny, suszy sie go, celem uzyskania lepszego procesu topienia catego
zestawu szklarskiego.

Zalety obiektu technicznego:

« zbyt wilgotny piasek nie daje sie przesiewac nalezycie przez sita;
« wilgotny piasek zbryla sie w zasobnikach i nie zsypuje sie dobrze przez otwory zsypowe;
« odparowywanie wody podczas topienia zestawu bytoby potaczone z duzj stratg ciepta.

Parametry techniczne przyktadowej suszarki bebnowej:

Wymiar obudowy bebna (dtugos¢ Objetos¢ Masa MOC .
Typ o 3 instalowania
x $rednica) [mm] bebna [m~] kgl (kW]

SB 3500 x 27000 250 200 200
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Przesiewacz wstrzasowy

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Przesiewacze stuzg do rozdzielenia mieszanki ttucznia rozdrabnianego na frakcje, ktore
znajdujg w praktyce rézne zastosowanie i wtasciwie sg produktem koncowym kazdego
zaktadu zajmujacego sie obrébka surowcow.

Przesiewanie polega na rozdzieleniu produktu wsadowego na kilka frakcji. Materiat rozdziela
sie poprzez przepuszczanie go przez wibrujace poktady, na ktérych sg zatozone sita

o odpowiednich wielkosciach ,oczka”. Po przejsciu etapu rozdzielenia materiat spada na
przenosniki tasmowe, ktére transportuja produkty na pryzmy.

Zalety obiektu technicznego:

« przesiewacze wielopoktadowe, przesiewacze wibracyjne;
« przesiewacze sg nieodtagcznym i waznym elementem wszystkich linii do obrébki surowcéw
mineralnych.

Parametry techniczne przyktadowych przesiewaczy:



Poktad Granica Maksymalna .
Zainstalowana

TYp | Szerokos¢c | Diugos¢ | Liczba |~ Przesiewna | wydajnosc - in
[mm] [mm] -] [mm] [t/h]

2-4

Py | 1600 5000 . 2:100 210-280 | 11-185
Zt.

P, | 2000 6000 3-4 | 2:130 390-550 | 22-30
szt.

P; | 2400 7000 3szt. | 2:150 540-770 | 2x22-30
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Magazyn

dennozasypowy

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Magazyn surowcow sypkich to pomieszczenie lub urzagdzenie zapewniajgce mozliwosé
przechowywania lub sktadowania towardw o strukturze sypkiej; takich jak surowce
szklarskie. Do typowych przyktadéw magazynow surowcow sypkich w hutach szkta beda
naleze¢ magazyny zewnetrzne lub wewnetrzne. W zestawiarniach zmechanizowanych stosuje
sie z reguty nadziemne sktady surowcéw - zasobniki dennozasypowe.

Zalety obiektu technicznego:

« Zasobniki dennozasypowe majg duzg tadownos$¢ w stosunku do zajmowanej powierzchni, tym



wiekszg, im wieksza jest wysokos¢ zasobnikéw. Jest to niewatpliwa zaleta sktadow
wysokosciowych.

« Silosy magazynujace w zaleznosci od zastosowania sg produkowane z r6znych materiatéw
konstrukcyjnych i w réznych formach wykonania:
- zbiorniki o przekroju prostokatnym lub okragtym,
- ze stali weglowej,
- ze stali kwasoodpornej (nierdzewnej),
- z ostong termiczng, przystosowane do odbioru surowca za pomocg autocysterny, transportu
pneumatycznego lub innego

Wedtug wymagan klienta zbiorniki moga by¢ wyposazone dodatkowo w:

« pomiar temperatury materiatu wewnatrz zbiornika, sondy do pomiaru ilosci
zmagazynowanego materiatu;

« wibratory potrzasowe;

« filtry nasilosowe i odpowietrzajace

« likwidatory zasklepien;

« instalacje zatadunku pneumatycznego materiatu;
« tensometry do wazenia ilosci zmagazynowanego materiatu.

Parametry techniczne przyktadowego zasobnika denzozasypowego:

Typ Pojemnos$¢ uzytkowa [m?] Srednica [m] Wysokos¢ [m] Masa [kg]

ZD 21000 3,18 7,26 1490
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Dozownik

slimakowy

Materiat audio dostepny pod adresem:

1o ” L/ I AN



NTIPS:/ Zpe.gov.pl/ b/ PLP)JOKZP

Dozownik élimakowy stuzy do pobierania surowcéw z zasobnikéw dennozasypowych. Slimak
przesuwa sypki materiat wzdtuz rury do otworu wysypowego, ktérym materiat wysypuje sie
do odpowiedniego pojemnika wagowego.
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Zbiorniki

wazace

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Zbiorniki wagowe przemystowe wyposazone w czujniki tensometryczne, ktére umozliwiajg
odwazanie surowcow z duzg doktadnoscia, a wskazania cyfrowe uniemozliwiajg popetnienie
pomytek w odczycie wartosci.

EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN - - . -
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Czujniki

tensometryczne




Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Czujniki tensometryczne oporowe nazywane sg réwniez czujnikami sity. Znajduja
zastosowanie podczas nawazania surowcéw w zestawiarniach surowcoéw oraz

w laboratoriach. Charakteryzuja sie one duza czutoscia i doktadnos$cig pomiaréw przy
zachowaniu matych rozmiaréw. Mogg pracowac w wysokich temperaturach i cisnieniach,

a takze by¢ umieszczane na zakrzywionych powierzchniach. Zasada dziatania tensometru
oporowego opiera sie na wtasciwosci fizycznej drutu metalowego, polegajacej na zmianie jego
oporu elektrycznego wraz ze zmiang jego dtugosci.

Na rysunkach zaprezentowano:

A. Czujnik o zakresie pomiarowym 5-200 kg;

B. Czujnik o zakresie pomiarowym 200-5000 kg;

C. Modut pomiarowy do tensometru z odczytem cyfrowym.

Wazenie surowcow odbywa sie wg okreslonej, obowigzujacej kolejnosci: piasek, soda,
wapien, skalen i weglan baru, potaz i saletra potasowa, sulfat. Stosowane mierniki wagowe
pozwalajg na komunikacje z nadrzednymi systemami sterowania procesem produkcyjnym.
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Przenosnik

tasmowy

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Przenosnik tasmowy to obiekt techniczny linii przemystowej, stanowiacy element

trancnartowv n charakterze ciashvm 7wvkle stacnwane dn trancsnartii materiatdw svnkich lith
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drobnych. Za pomocg przenos$nika tasmowego poszczegdlne surowce szklarskie s
transportowane do mieszarki.
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Mieszarka talerzowa

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Mieszarka talerzowo-grabkowa przyjmuje porcje surowcow przez otwor w pokrywie. Talerz
jest utozony na czterech rolkach nos$nych, opierajgcych sie na ramie stalowej podstawy
mieszarki. Na zewnetrznym obwodzie dna talerza jest przymocowany otaczajacy go krag

(wieniec) zebaty, ktory umozliwia nadanie talerzowi ruchu obrotowego za pomoca przektadni
z k6t zebatych. Wewnatrz talerza znajdujg sie mieszadta, ktére mieszajg surowce tworzac

zestaw szklarski.

Parametry techniczne przyktadowej mieszarki talerzowej:

) .. | llos¢ . ., Ciezar Moc
Pojemnosc¢ i Pojemnos¢ kosza
Typ litr] obrotéow zasypowego [kl wiasny napedowa
[obrét/min] P go k8 zasypu [kg] [kW]
M 1500 20 2200 2000 37
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Granulator talerzowy

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Granulator talerzowy znalazt zastosowanie w wielu procesach granulacji bezcisnieniowej,
gtéwne obszary zastosowan to m in: materiaty budowlane, ceramika, przemyst szklarski i wiele
innych. Urzadzenie stosowane w celu otrzymania z potgczonych surowcow szklarskich
granulek o ksztatcie kulistym za pomocg srodkow wigzacych (H,O, roztwdér NaOH). Zaletg
granulowania jest: zlikwidowanie pylistosci zestawu, przedtuzenie zywotnosci agregatéw
topliwych oraz poprawa warunkéw bhp w zestawiarni, a przygotowany w ten sposob zestaw
moze by¢ transportowany na duze odlegtosci, gdzie czas postoju miedzyoperacyjnego
zestawu moze by¢ dtugi. Granulatory talerzowe w zaleznosci od zastosowania sa
produkowane z réoznych materiatéw konstrukcyjnych: ze stali weglowej lub ze stali
kwasoodpornej (nierdzewnej). Granulatory talerzowe mogg by¢ wyposazone w sterownik
swobodnie programowalny, potaczony z centralnym uktadem sterowania, ktéry umozliwia
realizacje réznych funkcji: nastawe parametréw technologicznych, wizualizacje procesu
mieszania oraz archiwizacje danych.

Parametry techniczne przyktadowego granulatora talerzowego:

Typ Jednorazowy zatadunek [litr] Moc napedowa [kW]
G 2500 2x22

EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN
PRZEMYStU SZKLARSKIEGO




Pojemnik dzwonowy

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Pojemnik, ktory zbiera caty zestaw szklarski, tj. mieszanke surowcoéw szklarskich wraz ze
sttuczka szklana. Pojemnik dzwonowy jest to naczynie o pojemnosci 0,5 lub 0,8 m®
(najczesciej zgodnej z pojemnoscig mieszarki), wykonane z blachy stalowej. Ma on ksztatt
walca zamknietego od dotu stozkowym przedtuzeniem, zakohczonym otworem wysypowym.

EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN
PRZEMYStU SZKLARSKIEGO

Rynny wibracyjne

Materiat audio dostepny pod adresem:



https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Rynny wibracyjne stuzg do transportu oraz dozowania réznego rodzaju materiatéw sypkich.
W przemysle szklarskim znajdujg zastosowanie najczesciej do transportu piasku szklarskiego
i sttuczki, z siloséw zbiorczych - do linii nawazania surowcéw.

EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN
PRZEMYStU SZKLARSKIEGO

Zasypnik

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PDpjjok2P

Zasypnik zestawu stuzy do transportu zestawu szklarskiego bezposrednio do kieszeni
zasypowej pieca topliwnego. W przemysle szklarskim znajdujg zastosowanie rézne rodzaje
zasypnikow: ttokowe, slimakowe, szuflowe, szuflowo-katowe, topatkowe, wahadtowo-
ttokowe. Rodzaj zastosowanego zasypnika uzalezniony jest od wielkosci wydobycia masy
szklanej z pieca oraz od konstrukcji pieca topliwnego. Na rysunku przedstawiono zasypnik
szuflowy.

Galeria rysunkéw 2D, pt. ,,Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow"
Zrédto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

W ponizszym oknie masz mozliwo$¢ stworzenia wiasnych notatek dotyczacych maszyn
i urzadzen do sporzadzania zestawu szklarskiego. Kazdg stworzona przez siebie notatke
mozesz wydrukowac lub wyczyscic.




Powigzane ¢wiczenia

Zadanie 2. Maszyny i urzadzenia Zadanie 3. Urzadzenia do rozdrabniania
zestawiarni surowcow surowcow szklarskich

Zadanie 4. Urzadzenia do uzdatniania
surowcow szklarskich



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116,
Technik technologii szkta 311925

Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale automatycznej
zestawiarni surowcow

ANIMACJA 3D

CES.02.
EKSPLOATACJA MASZYN | URZQDZEN PRZEMYStU SZKLARSKIEGO

Maszyny | urzadzenia pracujgce w

dziale automatycznej zestawiarni
SUrowcow

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RiJdCx5byBToE

Animacja 3D, pt. ,Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni surowcéow"
Zrédto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe pod tytulem Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego.
Maszyny i urzadzenia pracujagce w dziale automatycznej zestawiarni SUrOwcow.

W ponizszym oknie masz mozliwos$¢ stworzenia wtasnej notatki, ktérg kolejno mozesz

wydrukowad, poprzez klikniecie na przycisk ,Drukuj". Aby usungé stworzong notatke, nacisnij
przycisk ,Wyczys¢”.


file:///preview/resource/RiJdCx5byBToE

Powigzane ¢wiczenia

Zadanie 5. Nawazanie surowcow Zadanie 6. Zasady technologiczne
szklarskich
Zadanie 7. Opis zestawiarni surowcéw Zadanie 8. Schemat sporzadzania

zestawow szklarskich



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Projektowanie urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

PROGRAM CWICZENIOWY DO PROJEKTOWANIA

Za pomocg ponizszego programu ¢wiczeniowego zaprojektuj dowolnie wybrane obiekty

techniczne.

Kliknij, aby rozwing¢ instrukcje do programu ¢wiczeniowego do projektowania

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Du9VPbt]O
Program ¢wiczeniowy do projektowania, pt. ,,Projektowanie urzadzen do sporzadzania zestawéw szklarskich"
Zrédto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W ponizszym oknie masz mozliwos$¢ stworzenia wtasnej notatki, ktorg kolejno mozesz
wydrukowac, poprzez klikniecie na przycisk ,,Drukuj". Aby usunac¢ stworzong notatke, nacisnij
przycisk ,Wyczys¢”.


javascript:void(0);
https://zpe.gov.pl/a/Du9VPbtJO

Powigzane ¢wiczenia

Zadanie 9. Elementy rysunku
technicznego



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Sprawdz sie: maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

Wykonaj test ¢wiczeniowy. W poszczegolnych zadaniach testu zaznacz jedng prawidiowg
odpowiedz

Zadanie 1. Test: Maszyny i urzadzenia do sporzgadzania zestawow szklarskich.

I. Magazyny surowcow, w ktérych stosuje sie zasobniki dennozsypowe, @)
nazywane sg

() przejsciowymi.
() okresowymi.
() pomocniczymi.

() nadziemnymi.

Il. Urzadzenie, ktérego zadaniem jest przesypywanie surowca ze zbiornika przywagowegd
do kolejnych etapéw sporzadzania zestawu to

() mieszarka.
() transporter.

() zasypnik.



() waga.

[ll. W ostatniej kolejnosci do zestawu szklarskiego odwaza sie Q@

() wapienie.

() piasek.

() odbarwiacze.

() weglany.

IV. Podczas rozdrabniania surowcéw wykorzystywane jest zjawisko @)

(O napiecia powierzchniowego.

() odmieszania fazowego.

() rozcierania.

() wzbogacania.

V. Najmniejsza mozliwo$é¢ pomytek podczas nawazania surowcéw szklarskich umozliwial
wagi

tensometryczne.

odwaznikowe.

uchylne.

o O O O

szalkowe.



VI. Zestawu szklarskiego podczas transportu do pieca nie powinno sie @)
naraza¢ na

() dtugotrwate wstrzasy.

() duza wilgotnos¢ otoczenia.

Q zmiany temperatur.

() szybki transport.

VII. Parametrem decydujgcym o jakosci sporzadzenia zestawu szklarskiego jest: @)

jednorodnosé.

wielkos¢ granul.

tatwosc topienia.

o O O O

wilgotnosé.

VIII. Podczas sporzadzania zestawu technika granulowania @)
wykorzystuje sie zjawisko

() odmierzania.

() aglomerowania.

() pecznienia.

() Scierania.

IX. Zestaw szklarski spetnia warunek jednorodnosci i statosci sktadu @)
chemicznego



gdy jest wymieszany.

gdy jest nawilzony.

gdy nie wykazuje przebarwien.

o O O O

gdy nie rozwarstwia sie.

X. Przedstawione na rysunku obok urzadzenie wykorzystuje sie do

mieszania zestawu.

przesiewania surowcow.

mielenia surowcow.

o O O O

transportu zestawu.

XI. Na rysunku obok przedstawiono



brykietownice.

ptuczke.

mtyn walcowy.

o O O O

granulator.

Xll. Sposrdd ponizszych rysunkéw wskaz urzadzenie wykorzystywane @
do uzupetniania surowcoéw w podajnikach nadwagowych.

0 O O O




XIIl. Celem pracy kazdej zestwiarni surowcéw jest sporzadzenie z surowcéw i dostarczédle
ich

O do dziatu formowania wyrobow szklanych, ktéry po uformowania bedzie
wykazywac jednorodno$¢ chemiczna.

O do dziatu topienia masy szklanej zestawu, ktéry po stopieniu utworzy szkto
o zagdanym sktadzie chemicznym.

XIV. W celu wyeliminowania rozkurzu surowcow i zestawu szklarskiego nalezy zastosowhé
transport

() kotowy.
() pneumatyczny.
() linowy.

() tasmowy.

XV. Ktore z przedstawionych na zdjeciach urzadzen nalezy wybra¢ do @
rozdrabniania sttuczki szklanej?




O

Zadanie 2. Maszyny i urzadzenia zestawiarni surowcow
Zadanie 3. Urzadzenia do rozdrabniania surowcow szklarskich
Zadanie 4. Urzadzenia do uzdatniania surowcéw szklarskich
Zadanie 5. Nawazanie surowcow szklarskich

Zadanie 6. Zasady technologiczne

Zadanie 7. Opis zestawiarni surowcow

Zadanie 8. Schemat sporzadzania zestawow szklarskich

Zadanie 9. Elementy rysunku technicznego



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Wpisz do ponizszego okna stowo lub fraze, w celu ich wyszukania w ponizszym stowniku.
X

Ponizej zamieszczono stownik poje¢, wystepujacych w lekcji ,Maszyny i urzadzenia do
sporzadzania zestawOw szklarskich”. Pojecia zostaly uszeregowane w kolejnosci
alfabetycznej. Dodatkowo na koniec kazdej definicji zamieszczono podswietlong na
niebiesko nazwe multimedium, z ktorej pochodzi pojecie. Klikniecie na nazwe
multimedium umozliwia przeniesienie do odpowiedniego materiatu.

Czujnik tensometryczny

Podstawowy element kazdej wagi elektronicznej oraz urzadzen do pomiaru sit
Sciskajgcych, rozciagajgcych, naprezen. Czesto spotykane w uktadach automatyki, gdzie
zachodzi konieczno$¢ dokonywania pomiarow wagowych. Zadaniem tych elementow
polaczonych z odpowiednimi urzagdzeniami wagowymi jest pomiar mas (w tym
przypadku surowcow szklarskich).

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Dozolator

Urzadzenia wydzielajgce w zadanych porcjach (dozach) sktadniki zestawu szklarskiego,
np. podczas recznej produkciji szkla. Porcja moze by¢ odmierzana objetosciowo lub
wagowo.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Dozolator slimakowy

Dozolator $limakowy stuzy do pobierania surowcéw z zasobnikow dennozsypowych.
Slimak przesuwa sypki materiat wzdtuz rury do otworu wysypowego, ktorym materiat
wysypuje sie do odpowiedniego pojemnika wagowego.

Material multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Granulator talerzowy



file:///a/D16owjqsB
file:///a/D16owjqsB
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Granulator talerzowy znalazt zastosowanie w wielu procesach granulaciji
bezcisnieniowej. Glbwne obszary zastosowan to m in: materialty budowlane, ceramika,
przemyst szklarski i wiele innych. Urzadzenie stosowane w celu otrzymania

z polaczonych surowcow szklarskich granulek o ksztatcie kulistym za pomocg srodkow
wigzacych (HpO, roztwor NaOH). Zaletg granulowania jest: zlikwidowanie pylistosci
zestawu, przedtuzenie zywotnosci agregatow topliwych oraz poprawa warunkéw bhp

w zestawiarni, a przygotowany w ten sposob zestaw moze by¢ transportowany na duze
odleglosci, gdzie czas postoju miedzyoperacyjnego zestawu moze by¢ dlugi. Granulatory
talerzowe w zaleznoSci od zastosowania sg produkowane z réznych materiatow
konstrukcyjnych: ze stali weglowejlub ze stali kwasoodpornej (nierdzewnej). Granulatory
talerzowe moga by¢ wyposazone w sterownik swobodnie programowalny, potaczony

z centralnym ukladem sterowania, ktory umozliwia realizacje roznych funkcji: nastawe
parametrow technologicznych, wizualizacje procesu mieszania oraz archiwizacije
danych.

Grafika, pt. ,,Granulator talerzowy”.
Zrédto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Material multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Huta szkta

Zaklad przemystowy zajmujacy sie produkcja oraz przetworstwem szkta - czyli
wytwarzaniem szkta, wyrobow szklanych.

Material multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Kruszarka szczekowa

Kruszarka szczekowa jest przeznaczona przede wszystkim do wstepnego kruszenia
surowcoOw nieprzejawiajgcych sktonnosci do przyklejania sie. Materiaty te kruszy sie


file:///a/D16owjqsB
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w wyniku dziatania ciSnienia miedzy dwiema zblizajgcymi si¢ do siebie szczgkami,
z ktorych jedna jest ruchoma a druga przymocowana na state.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Kruszarka udarowa

Kruszarka udarowa jest przeznaczona do rozdrabniania sttuczki szklanej, ktora bedzie
wchodzita w sklad zestawu szklarskiego. Kruszarka moze stuzy¢ do rozdrabniania:
opakowan szklanych (butelki, stoiki), szkla ptaskiego w taflach, szkla hartowanego
nieklejonego lub odpadow ceramicznych.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Masa szklana

Stopione surowce szklarskie.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Maszyna

Urzadzenie zawierajgce mechanizm lub zespo6t wspotdziatajgcych mechanizmow, stuzgce
do przetwarzania energii albo do wykonywania okreslonej pracy.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Magazyny nadziemne dennozasypowe

Silosy surowcow szklarskich, w ktory surowce wsypuje sie od gory, a pobiera od dotu
z dna w ksztalcie stozka (leja) z otworem zsypowym.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Magazyny przyziemne

Pomieszczenia, w ktorych surowce umieszcza si¢ na podtodze.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Magazyn surowcow

Magazyn surowcow sypkich to pomieszczenie lub urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢
przechowywania, lub sktadowania towarow o strukturze sypkiej; takich jak surowce
szklarskie. Do typowych przykladow magazynoéw surowcow sypkich w hutach szkta beda
naleze¢ magazyny zewnetrzne lub wewnetrzne. W zestawiarniach zmechanizowanych
stosuje sie z reguty nadziemne sktady surowcoéw - zasobniki dennozsypowe.

Material multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Mieszarka
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Urzadzenia stuzgce do rownomiernego wymieszania sktadnikow zestawu szklarskiego.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Mtyn kulowy

Mtyn kulowy jest to stalowy beben, obracajgcy si¢ wokot swej osi. Do wnetrza bebna
laduje si¢ odpowiednig ilo$¢ surowca oraz pewng liczbe ciezkich twardych kul
(stalowych, kwarcowych lub porcelanowych). Wskutek obrotu bebna kule wznosza si¢
w nim ciagle na pewng wysoko$¢ i spadaja, uderzajgc, zgniatajac i Scierajgc surowiec
znajdujacy si¢ pomiedzy nimi.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Obiekt techniczny

Kazdy dowolny wytwor cywilizacji technicznej, np. samochod, obrabiarka, most.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Ptuczka do piasku

Pluczka jest przeznaczona do wyptukiwania organicznych i lekkich lotnych
zanieczyszczen z piasku dostarczanego z piaskownika lub separatora. Prowadzony przy
udziale wody proces gwarantuje wysoki stopien redukcji zawartych w piasku zwigzkow
organicznych. W praktyce proces ptukania przebiega w ten sposob, ze umieszczony

w wodzie piasek jest w niej mieszany sposobem mechanicznym, dzi¢ki czemu tworzy

w niej zawiesine. Ziarna piasku szybko wypadajg z zawiesiny, natomiast czgstki ilaste,
pylaste i miatkie oraz lzejsze organiczne, pozostajace dlugo w zawiesinie, s3 usuwane
wraz z wodg zlewang znad osiadlego piasku.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Ptuczka do sttuczki

Dzialanie ptuczki do sttuczki polega na obracaniu si¢ bebna ze stluczkg w wodzie
znajdujacej sie w zbiorniku. Woda moze by¢ goraca i moze zawierac¢ Srodki utatwiajgce
oczyszczanie sttuczki. Podajnik slimakowy przesuwa stluczke wzdtuz bebna, az do rynny
zsypowej, z ktorej sttuczka wysypuje sie na taSme ruchomg z siatki; na niej sttuczka
przesycha i jest sortowana.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Pojemnik dzwonowy

Pojemnik, ktory zbiera caly zestaw szklarski, tj. mieszanke surowcow szklarskich wraz ze
sthuczka szklana. Pojemnik dzwonowy jest to naczynie o pojemnosci 0,5 lub 0,8 m?
(najczesciej zgodnej z pojemnoscig mieszarki), wykonane z blachy stalowej. Ma on ksztalt
walca zamknietego od dotu stozkowym przedluzeniem, zakoniczonym otworem
WYSYypOWYM.
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Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Przenosnik tasmowy

Urzadzenie transportu bliskiego, przeznaczone do przemieszczania materiatow sypkich
lub okreslonych fadunkow, po okreslonym torze.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Przesiewacz wstrzagsowy

Przesiewacze stuzg do rozdzielenia mieszanki tlucznia rozdrabnianego na frakcje, ktore
znajdujg w praktyce rozne zastosowanie i wilasciwie sa produktem koncowym kazdego
zakladu zajmujgcego si¢ obrobkg surowcow. Przesiewanie polega na rozdzieleniu
produktu wsadowego na kilka frakcji. Material rozdziela si¢ poprzez przepuszczanie go
przez wibrujace poktady, na ktorych sa zatozone sita o odpowiednich wielkosciach
,oczka”. Po przejSciu etapu rozdzielenia material spada na przenosniki tasmowe, ktore
transportuja produkty na pryzmy.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Receptura surowcowa

Proporcje surowcow przypadajacych na okreslong jednostke wyrobu wiasnego
(szklanego).

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Rynny wibracyjne

Rynny stuzace do transportu oraz dozowania réznego rodzaju materiatow sypkich.
Sterownia zestawiarni surowcéw

Pomieszczenie, w ktorym znajdujg sie urzadzenia do zawiadywania (zarzadzania,
kierowania pracq nad) maszynami lub procesami technologicznymi za pomocga uktadow
sterowania.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Surowce szklarskie

Surowce stuzace do produkciji szkla (najwazniejsza cechg tych surowcow jest ich sktad
chemiczny i stopien czystosci).

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Suszarka bebnowa
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Suszarki bebnowe wykorzystuje sie w przemysle materialow w réoznych
technologicznych liniach dla cieplnego suszenia piasku, wapna, gliny, kredy, gipsu i in.
materialow sypkich wielkoscig czgstek do 60 mm. Suszarka stuzy do odparowywania
wody z piasku, wymaga to jednak zuzycia duzejiloSci ciepla. Z tego wzgledu z zasady nie
suszy sie piasku mokrego. Mokry piasek po ptukaniu pozostawia si¢ przez pewien czas,
aby Sciekla woda z przestrzeni miedzyziarnowych. Dopiero gdy piasek stanie sie
wilgotny, suszy si¢ go, celem uzyskania lepszego procesu topienia catego zestawu
szklarskiego.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Sttuczka szklana

Material, ktory otrzymuje sie ze zniszczonych i zbednych wyrobow szklanych.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Urzadzenie

Przedmiot umozliwiajacy wykonanie okreslonego procesu, czesto stanowiacy zespot
potaczonych ze sobg czesci stanowigcych funkcjonalng catose, stuzacy do okreslonych
celow.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Zasypnik

Zbiornik przywannowy na zestaw szklarski, ktory za pomocg kieszeni zasypowej podaje
zestaw do topienia masy szklane;j.

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow.
Zestaw szklarski

Mieszanina surowcow szklarskich.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
Zestawiarnia

Dzial produkcji w hucie szkla przygotowujacy wiasciwy wsad surowcow szklarskich do
pieca.

Materiat multimedialny: Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow.
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Przewodnik dla nauczyciela

Woprowadzenie
Drodzy Nauczyciele!

»,Nowoczesne ksztalcenie stawia nauczyciela w roli mentora. Odej$cie nauczyciela od roli
»dostarczyciela” wiedzy, ktory przy tablicy prowadzi wyklad, pozwala na rozbudzenie
kreatywnos$ci uczniow i postawienie ich w roli poszukiwaczy wiedzy” (Koncepcja
e-materialow do ksztatcenia zawodowego).

Celem Przewodnika dla nauczyciela jest przedstawienie e-materiatu: Maszyny i urzadzenia
do sporzadzania zestawoOw szklarskich dla ksztalcenia zawodowego zawartego na
Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej, z ktoérego nauczyciel i uczen mogg korzystac
podczas zaje¢ ksztalcenia zawodowego oraz poza zajeciami, np. w ramach pracy domowej,
przygotowania si¢ do lekcji, czy egzaminu zawodowego.

Nauczycielu, mamy nadzieje, ze e-materialy pozwolg Ci zwiekszy¢ efektywnoS¢ nauczania.
Przewodnik zbudowany jest z nastepujacych elementow:

Spis tresci

1. Ogodlna koncepcja e-materiatu

2. Cele ogolne e-matriatu

3. Struktura e-materiatu

3.1. Materiaty multimedialne

3.2. Obudowa dydaktyczna

4. Opis zawartosci merytorycznej e-materiatu i powigzania mi¢dzy elementami e-materiatu
5. Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktyczne;j

5.1. Organizowanie pracy uczniow indywidualnej, w grupach i w zespole podczas zaje¢
5.2. Organizowanie pracy uczniow indywidualnej, w grupach i w zespole poza zajeciami
5.3. Indywidualizowanie pracy z uczniem/uczniami podczas lekcji i poza nimi

5.4. Organizowanie pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych



6. Opis materiatow sprawdzajacych
7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z e-materiatu

1. Ogolna koncepcja e-materiatu

E-materialu: ,Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich” wspiera
osigganie efektow ksztalcenia z wybranych jednostek ksztalcenia okreslonych dla
kwalifikacji CES.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego:
CES.02.2. Podstawy produkciji szkta oraz wyrobéw ze szkla,

CES.02.3. Sporzadzanie zestawow szklarskich,

wyodrebnionejw zawodach szkolnictwa branzowego: operator urzadzen przemyshu
szklarskiego 81811, technik technologii szkta 311925.

Powro6t do spisu tresci

2. Cele ogodlne e-materiatu

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwolg na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodach: operator urzadzen przemystu szklarskiego
81811, technik technologii szkta 311925.

Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania
zadania zawodowego w zakresie kwalifikacji CES.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen
przemystu szklarskiego:

- obstugiwania maszyn i urzadzen do sporzadzania zestawu szklarskiego i topienia mas
szklanych.

Celem e-materiatu jest przedstawienie w zrozumialy sposdb maszyn i urzadzen
wykorzystywanych przy sporzadzaniu zestawow szklarskich, ogolng ich charakterystyke
oraz prace w zestawiarni surowcow. Dodatkowo e-materiat ma wspomoc nauczyciela

i ucznia w projektowaniu prostych rysunkow technicznych czesci maszyn i urzadzen. Jest
wzbogacony Interaktywnym testem ¢wiczeniowym sprawdzajacym zasob wiedzy po
zapoznaniu si¢ z materialami multimedialnymi oraz Stownikiem poje¢ zawierajgcym
podstawowe pojecia zwigzane z pracg operatora szklarskiego w zestawiarni surowcow.

E-material ma stanowi¢ pomoc w procesie nauczania/uczenia si¢ w ww. zawodach oraz
wspierac osigganie wybranych efektow ksztatcenia poprzez podnoszenie jakoSci procesu
dydaktycznego, rozwo6j kompetencji komunikacyjno-cyfrowych, lepsze dostosowanie
tempa i zakresu nauczania do indywidualnych potrzeb uczacego si¢, a tym samym
przyczyni¢ sie do poprawy efektywnosci pracy dydaktyczno-wychowawczej.

Powro6t do spisu tresci

3. Struktura e-materiatu



3.1. Materialy multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy
oraz nabycie kompetencji zawodowych. E-material ,Maszyny i urzadzenia do sporzadzania
zestawow szklarskich” sktada si¢ z trzech materiatow multimedialnych:

* Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow,

* Animacja 3D: Maszyny i urzgdzenia pracujace w dziale automatycznej zestawiarni
surowcow,

* Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich.

Powrét do spisu tresci
3.2. Obudowa dydaktyczna

* Interaktywne materiaty sprawdzajace — pozwalaja zweryfikowac¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosSci z zakresu maszyn i urzadzen do sporzadzania zestawow szklarskich.
» Stownik pojec¢ dla e-materiatu — zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym e-materiale.

* Przewodnik dla nauczyciela - zawiera wskazowki dotyczgce wykorzystania e-materiatu
dla ksztalcenia zawodowego zawartego na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j.
Przewodnik zawiera opis materiatow multimedialnych, ktore maja pomoc nauczycielowi
w procesie ksztalcenia - czyli organizowania procesu nabywania przez uczniow wiedzy

i umiejetnosci, ich sprawdzania jako elementu koncowego tego procesu lub
diagnozujacego - jakg wiedze i umiejetnosci uczniowie juz posiadaja, aby potem
indywidualizowac proces ksztalcenia.

* Przewodnik dla uczacego si¢ - zawiera wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnejnauki.

* Netografia i bibliografia — stanowi liste materiatow, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiatl.

Powrdt do spisu tresci

4. Opis zawartosci merytorycznej e-materiatu i powigzania miedzy
elementami e-materiatu

W e-materiale nauczyciel ma mozliwo$¢ wykorzystania nastepujacych materiatow
multimedialnych:

* Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcéw - prezentuje
zdjecia/animacje maszyn i urzadzen stuzacych przygotowaniu surowcow szklarskich oraz
calych zestawow szklarskich do produkciji szkla.

Zawiera charakterystyki przedstawionych maszyn oraz urzadzen wspomagajacych
transport surowcow szklarskich, oraz calych zestawéw do pieca szklarskiego.

Nauczyciel korzystajgcy z danego materialu multimedialnego ma gotowy zbior
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interaktywnych animacji do wykorzystania w swojej pracy dydaktyczne;j.

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji wiasciwe dla materiatu multimedialnego:
CES.02.2. Podstawy produkciji szkta oraz wyrobow ze szkta

CES.02.2.2) charakteryzuje czeSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.1) rozpoznaje czesSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.2) wskazuje funkcje czes$ci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.3) okres$la zakres stosowania cze$ci maszyn i urzadzen uzywanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.4) dobiera cze$ci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim na
podstawie dokumentacji techniczne

CES.02.2.4) postuguje si¢ dokumentacja techniczng i technologiczna w procesie produkciji
szkta i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.1) rozpoznaje dokumentacje techniczng i technologiczna zwigzanga z obstugg
maszyn i urzadzen w procesie produkcji szkta i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.2) wymienia czynnoS$ci zwigzane z obstugg maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyroboéw ze szkta zgodnie z posiadang dokumentacjg techniczng
CES.02.2.4.3) wskazuje zakres czynnosci zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen

w procesie produkcji szkta i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.4) stosuje instrukcje techniczne do obstugi maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.5) na podstawie instrukcji wskazuje zasady organizacji stanowiska pracy przy
obstudze maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkla i wyrobow ze szkia

CES.02.3. Sporzadzanie zestawow szklarskich

CES.02.3.3) obstuguje maszyny i urzadzenia do sporzgdzania zestawow szklarskich
CES.02.3.3.1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia stosowane do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02.3.3.2) wskazuje elementy cze$ci maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.3) wskazuje zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.4) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.3.5) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.3.6) obstuguje maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich
zgodnie z instrukcjami

CES.02.3.3.7) przeprowadza biezacq konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
sporzadzania zestawoOw szklarskich

CES.02.3.4) obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich do
pieca

CES.02.3.4.1) wskazuje zasady eksploatacji maszyn i urzadzen do transportu i zasypu



zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.2) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.3) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.4) obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich
do piecow zgodnie z instrukcjami

CES.02.3.4.5) przeprowadza biezacg konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca.

Cele szczegotowe materialu multimedialnego:

- dobieranie maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego do uzdatniania i poprawy jakosci
surowcoOw szklarskich,

- dobieranie prostych maszyn i urzadzen niezbednych w procesie sporzadzania zestawu
szklarskiego,

- charakteryzowanie maszyn i urzadzen stosowanych podczas sporzadzania zestawow
szklarskich.

* Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni
surowcOw - przedstawia prace poznanych wczeSniej maszyn i urzadzen zestawarni
surowcoOw, przedstawia organizacje i przebieg procesow technologicznych

z wykorzystaniem odpowiednich maszyn i urzadzen stosowanych w zestawarni surowcow,
przedstawia dwa typy pracy nowoczesnych zestawiarni surowcow hut szkla.

Nauczyciel moze wykorzysta¢ na zajeciach materiat audiowizualny wraz z komentarzem
tekstowym (dydaktycznym). Praca zestawiarni ukazana jest w formie sekwenciji czynnosci
technologicznych, zawodowych wraz z merytorycznym uzasadnieniem wykonywanych
czynnoSci przez operatora szklarskiego w zestawiarni surowcow.

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji wlasciwe dla materiatlu multimedialnego:
CES.02.2. Podstawy produkciji szkta oraz wyrobow ze szkia

CES.02.2.1) sporzadza rysunki i czesci maszyn i urzgdzen oraz uproszczone schematy
technologiczne linii produkcyjnych

CES.02.2.1.1) wykonuje szkice i rysunki techniczne bryl geometrycznych, czesci maszyn

i urzadzen

CES.02.2.1.2) sporzadza rysunki wyrobow ze szkla

CES.02.2.1.3) stosuje symbole graficzne i oznaczenia przedstawiajgce powigzane operacje
technologiczne na schematach technologicznych linii produkcyjnych

CES.02.2.1.4) sporzadza uproszczone schematy technologiczne linii produkcyjnych
CES.02.2.4) postuguje si¢ dokumentacja techniczng i technologiczna w procesie produkciji
szkla i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.1) rozpoznaje dokumentacje techniczng i technologiczna zwigzana z obstugg
maszyn i urzadzen w procesie produkcji szkta i wyrobow ze szkta CES.02.2.4.2) wymienia
czynnoSci zwigzane z obstuga maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkla i wyrobow ze
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szkta zgodnie z posiadang dokumentacja techniczna

CES.02.2.4.3) wskazuje zakres czynnosci zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen

w procesie produkciji szkta i wyrobow ze szkia

CES.02.2.4.4) stosuje instrukcje techniczne do obstugi maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.5) na podstawie instrukcji wskazuje zasady organizacji stanowiska pracy przy
obstudze maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkla i wyrobow ze szkta

CES.02.2.6) charakteryzuje uktady sterowania pracq maszyn i urzadzen stosowane

w produkciji szkla i wyrobow ze szkla

CES.02.2.6.1) rozpoznaje oznaczenia elementoéw uktadow sterowania maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.6.2) wyjasnia zasady dziatania ukladow sterowania pracg maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim 3) odczytuje parametry pracy ukltadow sterowania
praca maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.7) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
CES.02.2.7.1) rozroznia programy komputerowe do wykonywania zadan zawodowych
CES.02.2.7.2) sporzadza raporty z wykonanych zadan zawodowych, wykorzystujac programy
komputerowe

CES.02.2.7.3) sporzadza rysunki techniczne, wykorzystujac programy komputerowe
CES.02.3. Sporzadzanie zestawow szklarskich

CES.02.3.2) przygotowuje zestawy szklarskie

CES.02.3.2.1) rozr6znia metody sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.2.2) postuguje si¢ dokumentacjg technologiczna do sporzadzania zestawu
szklarskiego

CES.02.3.2.3) sporzgdza zestawy szklarskie na podstawie kart technologicznych
CES.02.3.3) obstluguje maszyny i urzadzenia do sporzgdzania zestawow szklarskich
CES.02.3.3.1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia stosowane do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02.3.3.2) wskazuje elementy cze$ci maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.3) wskazuje zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.4) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.3.5) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do sporzgadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.3.6) obstuguje maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich
zgodnie z instrukcjami

CES.02.3.3.7) przeprowadza biezacq konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.4) obstluguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich do
pieca



CES.02.3.4.1) wskazuje zasady eksploatacji maszyn i urzadzen do transportu i zasypu
zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.2) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.3) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.4) obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich
do piecow zgodnie z instrukcjami

CES.02.3.4.5) przeprowadza biezacg konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca.

Cele szczegotowe materiatu multimedialnego:

- opisywanie pracy maszyn i urzadzen zautomatyzowanych linii sporzgdzania zestawow
szklarskich,

- charakteryzowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych do transportu zestawu
szklarskiego do pieca,

- okreSlanie drogi surowcow szklarskich we wstepnym procesie sporzadzania zestawow
szklarskich,

- wskazywanie sposobow obstugi maszyn i urzadzen z zastosowaniem automatycznych
systemoOw sterowania procesami technologicznymi,

- charakteryzowanie zasad technologicznych podczas sporzadzania zestawow szklarskich.

* Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich -
prezentuje prosty program ¢wiczeniowy do wykonania poszczegolnych elementow
rysunku technicznego. Program zawiera zaktadki np. wiedza, gdzie uczacy si¢ moze
zapoznac si¢ z zasadami tworzenia rysunkow technicznych, a nastepnie krok po kroku jest
prowadzony przez samouczek, aby wykonywac poszczeg6lne elementy rysunku
technicznego, az do wykonania zadan zwigzanych z tworzeniem wtasnych projektow
zadaniowych - rysowaniem elementéw budowy maszyn i urzadzen do sporzadzania
zestawow szklarskich.

Nauczyciel korzystajacy wraz z uczniami z narzedzia moze wykorzystywac program
komputerowy do projektowania obiektow, elementow maszyn z mozliwoscia zapisania
efektow pracy, moze dokonywac charakterystyki dokumentacji techniczne;j.

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji wilasciwe dla materiatu multimedialnego:
CES.02.2. Podstawy produkciji szkta oraz wyrobow ze szkla

CES.02.2.1) sporzadza rysunki i czesci maszyn i urzgdzen oraz uproszczone schematy
technologiczne linii produkcyjnych

CES.02.2.1.1) wykonuje szkice i rysunki techniczne bryl geometrycznych, czesci maszyn

i urzadzen

CES.02.2.1.2) sporzadza rysunki wyrobow ze szkla

CES.02.2.1.3) stosuje symbole graficzne i oznaczenia przedstawiajgce powiazane operacje
technologiczne na schematach technologicznych linii produkcyjnych CES.02.2.14)
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sporzadza uproszczone schematy technologiczne linii produkcyjnych

CES.02.2.2) charakteryzuje czeSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.1) rozpoznaje cze¢sSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.2) wskazuje funkcje czesci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.3) okreSla zakres stosowania cze$ci maszyn i urzadzen uzywanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.4) dobiera cze$ci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim na
podstawie dokumentacji techniczne

CES.02.2.3) charakteryzuje wlasciwos$ci materiatow konstrukcyjnych stosowanych

w przemysle szklarskim

CES.02.2.3.1) klasyfikuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych stosowanych

w przemysle szklarskim

CES.02.2.3.2) okresla wlasciwosci materialow konstrukcyjnych stosowanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.3.3) okresla zastosowanie materiatow konstrukcyjnych w przemysle szklarskim
w zaleznosSci od wymagan eksploatacyjnych i technologicznych

CES.02.2.4) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng i technologiczng w procesie produkcii
szkta i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.1) rozpoznaje dokumentacj¢ techniczng i technologiczng zwigzang z obstugg
maszyn i urzadzen w procesie produkcji szkta i wyrobow ze szkta CES.02.2.4.2) wymienia
czynnosci zwigzane z obstuga maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkta i wyrobow ze
szkta zgodnie z posiadang dokumentacja techniczna

CES.02.2.4.3) wskazuje zakres czynnosci zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen

w procesie produkcji szkta i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.4) stosuje instrukcje techniczne do obstugi maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.5) na podstawie instrukcji wskazuje zasady organizacji stanowiska pracy przy
obstudze maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkla i wyrobow ze szkia

CES.02.2.6) charakteryzuje uktady sterowania pracq maszyn i urzadzen stosowane

w produkciji szkla i wyrobow ze szkla

CES.02.2.6.1) rozpoznaje oznaczenia elementoéw uktadow sterowania maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.6.2) wyjasnia zasady dziatania uktadow sterowania pracg maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim 3) odczytuje parametry pracy uktadoéw sterowania
pracg maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.7) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
CES.02.2.7.1) rozroznia programy komputerowe do wykonywania zadan zawodowych
CES.02.2.7.2) sporzadza raporty z wykonanych zadan zawodowych, wykorzystujac programy
komputerowe

CES.02.2.7.3) sporzadza rysunki techniczne, wykorzystujgc programy komputerowe
CES.02.2.8) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji



zadan zawodowych

CES.02.2.8.1) wymienia cele normalizacji krajowej

CES.02.2.8.2) podaje definicje i cechy normy

CES.02.2.8.3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
CES.02.2.8.4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.

Cele szczegotowe materialu multimedialnego:

- okres$lanie zasad wykonania rysunkow technicznych,

- wykonywanie prostych rysunkow technicznych czesci maszyn,

- rozréznianie podstawowych wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych czesci maszyn
i urzadzen,

- odczytywanie prostych rysunkow technicznych.

Wskazane materiaty multimedialne wraz z obudowg dydaktyczng sa powiazane ze wzgledu
na osiggniecie ogolnego celu opracowanego e-materiatu.

Jest to nowoczesna pomoc dydaktyczna wspomagajgca proces uczenia si¢/nauczania.
Przedstawione elementy skladowe e-materialu stanowig cato$¢ obrazujacq wstepne
procesy sporzadzania zestawow szklarskich.

Materiaty multimedialne w formie Galerii grafik dajg mozliwoS¢ zapoznania si¢ z maszynami
i urzadzenia stuzgcymi do przygotowania, uzdatniania, obrobki surowcow szklarskich oraz
transportu zestawow szklarskich do piecow.

Animacja przedstawia prace wskazanych maszyn i urzadzen w nowoczesnych
zestawieniach surowcow, zas Program ¢wiczeniowy do projektowania umozliwia
przestawienie prostych rysunkow technicznych maszyn i urzadzen zestawiarni lub
gotowych wyrobow szklanych, celem zapoznajg z dokumentacja techniczna prowadzona
w przemysle szklarskim.

Uczacy sie ma tez mozliwos$¢ po zapoznaniu si¢ z danymi materialami multimedialnymi
wykonania ¢wiczen w formie Interaktywnych materialow sprawdzajacych w mysl metody
dydaktycznej - utrwalanie nabytej wiedzy, a nastepnie dokonania samooceny i kontroli
wlasnejwiedzy. W Interaktywnych materiatach sprawdzajacych znajduje si¢ test
¢wiczeniowy stanowigcy podsumowujgca catos¢ pracy z e-materiatem oraz ¢wiczenia
powigzane z danymi materiatami.

Obudowa dydaktyczna w formie Netografii oraz bibliografii warunkuje proces
samoksztatcenia uczacego sie.

E-material jako pomoc dydaktyczna dla uczniow zawodow szkolnictwa branzowego:
operator urzadzen przemystu szklarskiego oraz technik technologii szkla stuzy
nowoczesnemu ksztatceniu zawodowemu, by w zmieniajgcym si¢ $wiecie informatyzacii

i rozwoju przemystu 4.0 w atrakcyjny sposob dostarcza¢ uczniom tresci zgodne z aktualng
wiedzg i rozwojem technologii przemystowe;.

E-material jest odpowiedzig na potrzeby dzisiejszego uczacego si¢, jego mentora oraz
pracodawcow zainteresowanych przygotowaniem pracownikoéw do pracy zawodowej, czy



pozyskaniem wykwalifikowanej, mtodej kadry pracownicze;j.

Powrdt do spisu tresci

5. Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktycznej
5.1. Organizowania pracy uczniéw indywidualnej, w grupach i w zespole podczas zaje¢

- praca indywidualna uczniéw - przykladem pracy indywidualnej uczniow moze stac sie
program ¢wiczeniowy do projektowania, gdzie uczniowie samodzielnie zapoznajg sie

z programem ¢wiczeniowym do projektowania (lub ze wstepng pomocga nauczyciela),
potem wykonujg poszczegolne ¢wiczenia programu ¢wiczeniowego zwigzane np.

z wymiarowaniem danej bryly stanowiacej cze$¢ maszyny szklarskiej. Poszczegolne
elementy programu dajg uczniowi mozliwoS¢ zapisania pracy, a nastepnie sprawdzenia
poprawnosci wykonania zadania.

- praca uczniow w grupach - nauczyciel na zajeciach dzieli uczniow na grupy,
poszczegolne grupy zapoznaja sie z Galeria grafik maszyn i urzadzen do sporzadzania
zestawOw szklarskich, a nastepnie wykonuja ¢wiczenie przydzielonej danej grupie,

np.: Cwiczenie: Zapoznajcie sie z Galerig grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach
surowcow - wypiszcie:

Grupa 1- urzadzenia stosowane podczas rozdrabniania surowcow szklarskich.

Grupa 2 - urzadzenia stosowane do oczyszczania surowcow szklarskich uzywanych do
zestawOw szklarskich.

Grupa 3 - urzadzenia stosowane do suszenia i przesiewania surowcow szklarskich. Grupa 4
- urzadzenia stosowane do mieszania i obrobki zestawow szklarskich.

Nastepnie wybierzcie jedno wypisane urzadzenie oraz dokonajcie charakterystyki tego
urzgdzenia (zapiszcie nazwe urzadzenia, do czego stuzy, zalety pracy).

Kazda z grup pracuje zgodnie z zasadami pracy grupowej, a na koniec przedstawia na
forum klasy efekty wykonanego ¢wiczenia oraz zostaje oceniona.

- praca z calym zespolem klasowym - nauczyciel na zajeciach z calym zespotem klasowym
pracuje metodg tekstu przewodniego.

Tekst przewodni opracowany przez nauczyciela jest dla ucznia ,przewodnikiem”, ktory
prowadzi go po wyznaczonym zakresie tematycznym. Nauczyciel okresla problem do
rozwiazania: sporzadzenie zestawu szklarskiego. Formutuje cele lekcji, ktore chce osiggnac:
opanowanie istotnych informacji na temat sporzadzania zestawo6w szklarskich, aktywne
przyswajanie wiedzy podczas lekcji, praktyczne zastosowanie zdobytych wiadomosci. Praca
zespotu odbywa si¢ w nastepujacych etapach:

Informacje - grupa lub uczen powinien miec¢ jasno okreslong droge postepowania
(rozwigzania problemu).

Planowanie - pytania prowadzgce po danym obszarze wiedzy, powinny kierowac grupe lub



ucznia do wlasciwego zaplanowania dziatania praktycznego.

Ustalenia - w tym etapie uczen/zespot powinien porozmawiac z nauczycielem

i przedstawi¢ mu swoje dotychczasowe dzialania. Nauczyciel weryfikuje prace

i ewentualnie koryguje btedy.

Realizacja - jest to etap wykonywania przez ucznia lub jego grupe przemyslanego

i zaplanowanego dziatania. W tejfazie nauczyciel rowniez powinien zwraca¢ uwage na
prawidtowos¢ pracy. W razie wystepowania trudno$ci zadawac pytania naprowadzajace lub
formutowac wskazowki.

Sprawdzanie - grupa uczniéw lub uczen powinien samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonanego zadania. Mozna mu to ulatwi¢ poprzez odpowiednio sformulowane pytania
kontrolne.

Analiza - to ostatni etap pracy grupy lub ucznia. Teraz warto si¢ zastanowi¢ czy zadanie
zostato dobrze wykonane.

W pracy grupowej na wstepie nauczyciel ustala pytania prowadzgce ucznia po danym
obszarze wiedzy. Na wstepie przedstawia pytania, a kazdy z uczniéw dokonuje zapisu
odpowiedzi na pytania w zeszycie przedmiotowym.

Pytania prowadzace, np.:

1. Jakie czynnosci sktadaja si¢ na proces sporzadzania zestawu szklarskiego sposobem
recznym?

2. Jakie urzadzenia s3 stosowane podczas poszczegolnych czynnosci sporzadzania zestawu
szklarskiego?

3. Jaka jest kolejnos¢ nawazania surowcow podczas sporzadzania zestawu szklarskiego?
4. Jakie srodki ochrony osobistej pracownika s3g stosowane podczas sporzadzania zestawu
szklarskiego?

Pytania skupiaja uwage uczniow na prezentowanych tresciach, uczen dodatkowo rozwija
umiejetnos¢ wyszukiwania potrzebnych informacji. Nauczyciel w drugiej fazie sprawdza
wraz z zespotem klasowym poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi, jednoczesnie dokonujac
juz planowania i wykonania przydzielonych zadan grupowych. W tym celu dzieli klas¢ na
zespoty, ktore wykonujg przydzielone zadanie praktyczne, np.

Zadanie: Dobierzcie recepture zestawu szklarskiego na wyprodukowanie bezbarwnego
szkla gospodarczego, korzystajgc z danych instrukcji, uzasadnijcie opisowo swoj wybor.

Zestawy surowcow do wytopu szkia gospodarczego



Zawartosc¢ surowcow w kg
(dla okreslonej ilosci wyrobéw szklanych)

Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3

Numer
pojemnika

Surowiec

Sulfat

Piasek 4.90 490 490

Tlenek

chromu 020

Soda 210 210 210

Skalen

1.40 - 1.45
sodowy

Tlenek _ R 019
manganu

- zapiszcie kolejno$¢ nawazania surowcow szklarskich, a nastepnie wybierzcie grupowego
laboranta (niech pamieta o stroju ochronnym i srodkach ostroznosci), ktory dokona
odwazenia potrzebnych surowcow szklarskich wedlug dobranej receptury, uwzgledniajac
podany sktad zestawu i ilo$¢ surowcow. Pojemniki z odwazonymi surowcami ponumerujcie
flamastrem zgodnie z tabelg instrukcji oraz ustawcie je w kolejnosci technologicznej
przestrzeganej przy sporzadzaniu zestawu i jego mieszaniu. Tak przygotowane surowce
pozostawcie do oceny.

Nauczyciel wraz z zespotem klasowym dokonuje analizy koncowej. Uczniowie wskazuja,
ktore etapy rozwigzania zadania sprawity im trudnosci. Nauczyciel powinien podsumowac
cale zadanie, wskazac, jakie umiejetnosci byly ¢wiczone, jakie wystgpity nieprawidtowosci
i jak ich unika¢ na przysztosc.

Wskazana praca lekcji z catym zespotem klasowym moze stanowi¢ podsumowanie
obejrzanej animacji pracy zautomatyzowanej zestawiarni surowcow.

Powrdt do spisu tresci

5.2. Organizowania pracy uczniow indywidualnej i w grupach poza zajeciami (np.
z wykorzystaniem metody lekcji odwroconej)

E-material ulatwia nauczycielowi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych metoda lekcii
odwroconej (flipped classroom), gdzie uczniowie majg mozliwos¢ przygotowania sie¢ do
lekcji. Przyktadem takiej pracy niech stanie sie Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia
pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni surowcow - uczniowie po zapoznaniu si¢
w domu z animacjg uczestniczg na zajeciach w dyskusji na temat typoéw pracy zestawarni
surowcow, wskazujg mocne i stabe strony pracy wybranych typow zestawiarni.
Nauczyciel moze prowadzi¢ dyskusje lub nadzorowa¢ wybrang prace w grupach, tak aby
uczniowie wykorzystywali to, czego nauczyli sie z danego zasobu.



Innymi materialami do pracy wlasnejuczniow poza zajeciami jest dostepnosc
Interaktywnych materiatlow sprawdzajgcych w formie testu ¢wiczeniowego (lub ¢wiczen
sprawdzajacych), co daje uczniowi mozliwos¢ sprawdzenia poziomu wilasnejwiedzy oraz
uzyskania szybkieji precyzyjnej informaciji zwrotnej, stanowigcej rownoczesnie doskonata
forme nauki. Umozliwia rowniez ugruntowanie umiejetnosci niezbednych do
rozwigzywania zadan testowych i praktycznych na egzaminie zawodowym.

Istota lekcji odwroconej moze polega¢ na zapoznaniu si¢ przez uczniow z omawianym
multimedium, np. stowami kluczowymi i nagrang animacjg, dodatkowo innymi materiatami
nt. zestawiarni surowcow z Internetu - przed zajeciami. Podczas wlasciwejlekcji wiedze te
powinni porzagdkowac, poszerzac, wykorzystywac¢ w praktyce, do rozwigzywania
problemoéw np. w pracy grupowej. Nauczyciel w sposob zaplanowany inicjuje proces nauki,
wprowadzajac temat i formutujac cele. Nastepnie udostepnia uczacym si¢ materialy

i zadania do samodzielnego wykonania. Nauczyciel zmienia swo6j sposob dzialania,
przenoszac nacisk na procesy poznawcze zachodzace u uczgcych sie. Metode odwrocone;j
lekcji mozna stosowac do pojedynczych zaje¢ dydaktycznych, jak i do wiekszych partii
materialu. Przygotowanie indywidualne w domu do lekcji odwréconejna podstawie
Animaciji 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale automatycznej zestawiarni
surowcow, bedzie stanowi¢ wyjscie do osiggniecia przez uczniow - zaplanowanych przez
nauczyciela celow lekcji. Po wprowadzeniu na lekcji tematu, ktory powinien jednocze$nie
inspirowac ucznioéw do zapoznania si¢ z danym materiatem oraz wykonaniem przez
uczniow ¢wiczen/zadan do danejlekcji - celem doskonalenia swojej wiedzy na dany temat.
Nauczyciel moze wprowadzi¢ temat poprzez zadanie ciekawego pytania kluczowego, np.
W jakiej zestawiarni surowcoOw bede pracowac za dwa lata?

Na lekcji uczniowie zostajg podzieleni na dwie grupy, zadaniem kazdej z grup jest
przedstawienie zalet pracy zestawiarni: zautomatyzowanej, pneumatycznej. Swoja prace
grupy uczniow przedstawiajg w atrakcyjny sposob, tak aby pozostali uczestnicy zaje¢ mogli
zapoznac si¢ z pracqg w danym typie zestawiarni, mogli zastanowi¢ sie gdzie chcieliby
pracowac i dlaczego? (pytanie to moze stanowi¢ podsumowanie pracy kazdego ucznia na
danych zajeciach lekcyjnych).

Temat: W jakiej zestawiarni surowcow bede pracowac za dwa lata?

Grupa 1: Na podstawie Animacji 3D: Maszyny i urzgdzenia pracujace w dziale automatycznej
zestawiarni surowcow - przedstawcie zalety pracy automatycznej zestawiarni surowcow.
Zalety pracy zestawiarni wypiszcie na duzym arkuszu papieru. Czas na wykonanie zadania
w grupie 15 minut. Przedstawcie swojg prace na forum klasy.

Grupa 2: Na podstawie Animacji 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale
automatycznej zestawiarni surowcow - przedstawcie zalety pracy pneumatycznej
zestawiarni surowcow. Zalety pracy zestawiarni wypiszcie na duzym arkuszu papieru. Czas
na wykonanie zadania w grupie 15 minut. Przedstawcie swoja prace na forum klasy.



Praca uczniéw w zespole powinna zosta¢ podsumowana oraz oceniona. Uczniowie na
zajecia lekcji odwroconej powinni przyjs¢ przygotowani, a w szkole wykonaja praktyczne
zadania i ¢wiczenia utrwalajgco-sprawdzajace.

Co, gdy uczen nie zapozna si¢ z materiatami? W takim przypadku zaleca si¢ przesungc
odpowiedzialno$¢ na stron¢ ucznia, np. moze usia$¢ z boku podczas zaje¢ i nadrobic
zaleglo$¢ - niestety, najprawdopodobniejw ten sposob straci element praktyczny.
Proponuje si¢ dac tez czas, by za pomocg tutoringu rowiesniczego — uczniowie, ktorzy
zapoznali si¢ z materiatlami, przedstawili je (strescili) tym, ktorzy tego nie zrobili. Na
poczatku lekcji dobrze jest wyjasni¢ wszelkie watpliwosci, odpowiedzie¢ na pytanie
uczniow np. z czym mieli problem? - to takze jest istotg flipped classroom. Podczas lekcji
w klasie nauczyciel inicjuje prace w parach, grupach. Uczacy sie tworza dang
charakterystyke w ciekawej formie interaktywnej zaproponowanej przez siebie lub
uzgodnionej z nauczycielem, z wykorzystaniem np. tablicy multimedialnej. Trzeba
pamietac, Ze uczniowie musza mie¢ caly czas mozliwos$¢ korzystania z materiatow,

z ktorych sie przygotowywali (a wiec wazny jest staty dostep do Internetu).

Wykonana przez ucznioéw praca umozliwi im ugruntowanie swojej wiedzy i umiejetnosci.
Warto skupi¢ si¢ zaré6wno na tym, co uczniowie oceniaja pozytywnie, jak i tym, co w ich
odczuciu bylo negatywne. Na takie podsumowanie nigdy nie powinno zabrakngc¢ czasu.

Powrdt do spisu tresci
5.3. Indywidualizowania pracy z uczniem /uczniami podczas zajec¢ i poza nimi

Praca uczniow na lekcji, w trakcie zajeé¢ powinna by¢ tak zorganizowane przez
nauczyciela, aby zapewni¢ kazdemu uczniowi warunki sprzyjajace maksymalnemu
rozwojowi osobowosci, dlatego nalezy uwzgledni¢ prowadzenie lekcji na tzw. kilku
poziomach nauczania, m.in.:

- stosowanie metod polisensorycznego, czyli wielozmystowego uczenia sie

z wykorzystaniem materiatow multimedialnych.

- prace uczniow w grupach warunkowang np. poprzez podziat uczniow z roznymi
uzdolnieniami, umiejetnosciach i wiadomosSciami - tak, aby mogli oni wymienic si¢ swoimi
spostrzezeniami, pomagac sobie, uczyc¢ si¢ od siebie, wymienic¢ opinie czy uwagi na temat
realizowanego ¢wiczenia. Walorem takiej pracy jest wykorzystanie mozliwosci uczniow
zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnien kolegom, ktorzy wymagaja
dodatkowych wyjasnien. Na poczatku tak prowadzonych zaje¢ uczniowie stabi sg bierni,
czesto tylko przystuchuja sie wypowiedziom swoich kolegoéw w zespole, stopniowo
rozpoczynajg wlasng aktywnos¢ i wykorzystuja swoj potencjal. Wszyscy uczniowie nabierajg
wiary we wiasne mozliwosci, czesto w ten sposob mogg uzupetni¢ brakujgce wiadomosci.
- prace uczniow w swoim wlasnym rytmie i na odpowiednim dla siebie poziomie

z okreslaniem limitu czasu na dang prace, z zastosowaniem kart pracy (o réoznym stopniu
trudnosci, sposobach czy formach wykonania) do danejlekcji, ktore umozliwig kazdemu
uczniowi przerabianie kolejnych partii materiatu.

- stosowanie wszelkich mozliwych form kontroli wiedzy i umiejetnosci.



- ocenianie postepow ucznia z uwegleniem mozliwos$ci, wysitku i wktadu pracy na
zajeciach.

Przykladem pracy uczniow na zajeciach niech stanie si¢ katalog maszyn i urzadzen
pracujacych w zestawiarni, uczniowie udzielajg sobie informacji wg okreslonego klucza, np.
nazwij maszyne, do czego stuzy maszyna, na ktorym etapie sporzadzania zestawu
szklarskiego pracuje dana maszyna.

Przykladem indywidualizacji procesu dydaktycznego jest przydzielanie zréznicowanych
zadan /prac - uczniom, (tym, ktorzy maja trudnos$ci z opanowaniem materiatu oraz tym,
ktorzy szybko przyswoili material i mogg go poszerzac, wykorzystywac¢ w praktyce, do
rozwigzywania problemow). Mozna tez wykorzysta¢ metode tutoringu réwiesniczego, ktory
pozwala na nauke wedtug wlasnego planu, we wlasnym tempie, w komfortowych
warunkach i bezpiecznych relacjach. Uczniowie majg mozliwo$¢ dostosowania wielu
elementow sytuacji edukacyjnej do siebie. Proponuje si¢ nastepujace zasady:

Okreslenie celow nauczania. NaleZy okresli¢ zamierzone cele nauczania, zaré6wno

w odniesieniu do tutorow (uczniow), jak i tutee (podopiecznych uczniow). Nauczyciel
wprowadza uczniow w omawiang tematyke materialu multimedialnego. Zapoznaje uczniow
z efektami ksztatcenia oraz celami lekcji. Uczniowie probuja wyznaczac sobie sami ,,mikro
cele”.

Podzial rol. Na podstawie informacji o uczniach oraz ich indywidualnych potrzeb nalezy
ustali¢ doktadne zasady wspotpracy w grupie. Na potrzeby wykonywanego zadania
uczniowie zostaja podzieleni na kilkuosobowe grupy, w ktorych bedg je wykonywac. Dobor
uczniow pracujacych w jednym zespole jest niezwykle wazny. W kazdej z grup powinni
znalez¢ si¢ uczniowie wykazujacy zdolnosci do sprawnego przygotowania zadania, ktorzy
majg wieksze doswiadczenie, wiedze i poziom kompetenciji oraz tacy, ktorzy moga
doswiadczac trudnosci w omawianym zakresie. Taka propozycja zapewni uczgcym sie
zadowalajace efekty i da mozliwos$¢ wszystkim grupom rowng i sprawiedliwg rywalizacje.
Tutorzy bedg pomagac tutee w przygotowaniu zadania oraz w utrwalaniu nabytej wiedzy

i umiejetnosci. Uczniowie razem bedg pochylac si¢ nad celem swoich dziatan, nad
materialami, nad zadaniami - ci, ktorzy sg bieglejsi, mogg ttumaczy¢ wykonanie zadania
uczniom mniej bieglym. Ale wszyscy pracujg razem nad zagadnieniem. Ta metoda zaktada
rownosc¢, jedyna roznica dotyczy stopnia opanowania materiatu. Warto zwraca¢ réwniez
uwage na interakcje pomiedzy uczniami — wzajemna akceptacje szacunek, rozumienie
siebie wzajemnie. Aby ta strategia dziatala - powinna towarzyszyc¢ jej atmosfera
bezpieczenstwa, wspotpracy, relacyjnosci. Kazdy z cztonkow danego zespotu powinien
miec przypisana role uwzgledniajacg jego umiejetnosci. Tutor otrzymuje od nauczyciela
odpowiedzi do zadan /pytan prowadzacych. Kiedy zesp6t ukonczy ich rozwigzywanie,
tutor sprawdza efekty pracy. Taki podzial rol z jednej strony umozliwia utrwalenie

i doskonalenie materiatu przez tutoréw, z drugiej natomiast zacheca do zaangazowania

i kreatywnoSci w nauce tutee. Metoda tutoringu réwiesniczego sama z siebie nie ksztattuje
umiejetnoSci wspolpracy - ona jedynie otwiera przestrzen do ksztaltowania takich
umiejetnosci, to znaczy, ze np. podczas wspolnej pracy moze dojs¢ do konfliktow



i zadraznien - stad niezwykle wiodgca rola uwaznego nauczyciela, ktory takie konflikty
powinien moderowac.

Przejrzysta metoda. Grupy, wykonuja przydzielone zadanie praktyczne, np. przygotujcie
prezentacje multimedialng dotyczaca urzadzen pracujacych w pneumatycznej zestawiarni
surowcow. Tu, nalezy upewnic sie, ze ustalone zasady i procedury sg przejrzyste

i zrozumiate zarowno dla tutora, jak i tutee. Wszystkie grupy rozpoczynajg zajecia,
opracowujac plan pracy i przygotowujac swoje zadania (prezentacja multimedialna)

z pomoca pytan prowadzacych. Tutorzy czuwajg nad poprawno$cig wykonywanych

zadan /pytan, ktore mozna tak zréznicowac, aby kazdy z uczniéw mial mozliwo$c
zmierzenia si¢ z problemem bez niepotrzebnego stresu czy zniechecenia. Nauczyciel nie
ingeruje w wybory uczniow, przyjmuje role obserwatora wspierajgcego przebieg zajec.
Wsparcie tutorow (uczniow). Moze polegac¢ na swoistej superwizji z nauczycielem przed
zajeciami i po zajeciach - oméwienie pracy, a potem podsumowanie dziatan lub
podzielenie si¢ z calym zespotem klasowym, omawiajgc wspolnie napotykane trudnosci
oraz poszukujac najpardziej efektywnych form oddziatywan. Uczniowscy tutorzy moga miec
nieco wigcejwiedzy przedmiotowej albo wigkszg biegltos¢ w wykonywaniu zadan z danego
zagadnienia. (na podstawie http:,/poradniapp-slupca.pl/tutoring-rowiesniczy/).
Podsumowanie lekcji. Po ukonczonejlekcji przeprowadzone zostaje podsumowanie
wyznaczonych celow i efektow pracy. Nauczyciel moze wysSwietli¢ na tablicy interaktywnej
pytania podane na poczatku lekcji. Uczniowie udzielajg odpowiedzi poprzez przygotowane
prezentacje multimedialne. Nauczyciel wspoélnie z grupami analizuje ich refleksje na temat
przeprowadzonych zajec.

Wskazowki dla nauczycieli dotyczgce pracy z uczniami zaangazowanymi w proces
tutoringu rowiesniczego:

- pozwOl uczniom samodzielnie opracowac plan pracy — umozliwi to wyksztatcenie
poczucia sprawstwa i kompetencji wsrod zaangazowanych w prace uczniow,

- naucz swoich ucznioéw sygnalizowania trudnosci, zwracania si¢ o pomoc, pracujnad tym,
by nie obawiali si¢ zadawania pytania Tobie i kolegom,

- pamietaj, by chwali¢ efekty pracy i w akceptowalny sposob informowac o porazkach, np.
»2Doceniam to, jak bardzo si¢ starasz, jednak to zadanie rozwigzatabym inaczej’,

- umozliwiaj uczniom w trakcie zaje¢ wymian¢ wiedzy i doSwiadczen - dzieki temu
wzbudzisz w nich ciekawos$¢ $wiata (uczniowie wiedzg bardzo duzo, czesto wiecej, niz nam
sie wydaje),

- dyskretnie nadzoruj tutoring réwiesniczy, aby uczniowie w obu rolach (tutorai tutee)
czuli si¢ bezpiecznie, mieli poczucie autonomii i kompetenci,

- nie ingeruj przedwcze$nie w kontakt tutorski miedzy uczniami, aby tutor mogt sam
znalez¢ sposOb na wsparcie rowiesnika,

- umozliwiaj wszystkim uczniom podejmowanie roli tutora, jak i tutee, aby mogli si¢
przekona¢, ze w jakichs obszarach sg fachowcami, czy nawet ekspertami,

- zachecajuczniow (zaréwno tutora, jak i tutee) do gromadzenia swoich prac, co umozliwi
pOZniejsze analizy i ocene efektywnosci,

- staraj sie¢ motywowac uczniow do korzystania z niekonwencjonalnych metod nauczania -



sugeruj tworzenie fiszek, rysunkow, korzystanie z aplikacii,

- zachecajuczniow do samodzielnej ewaluacji (np. poprzez stworzenie do tego specjalnych
kart ewaluacyjnych) - tak, by w parze lub grupie podzielili si¢ swoimi spostrzezeniami

i oSwiadczeniami (na podstawie http.,/poradniapp-slupca.pl/tutoring-rowiesniczyy).
Wskazowki dla uczacych sie na temat tutoringu réwiesniczego. Uczniow nalezy
wprowadzi¢ do tej metody, poswieci¢ czas na to, by mogli zrozumie¢ sens takiej formy
pracy i przede wszystkim - ze jest to forma pracy na lekciji, a nie towarzyskiego
przerywnika podczas zajec.

Praca uczniow poza zajeciami, z wykorzystaniem materiatlow multimedialnych daje
mozliwos$¢ utrwalania i poszerzania wiadomosci przez uczniow, np. poprzez przydzielenie
uczniom zréznicowanych ¢wiczen: obowigzkowych, dodatkowych dla chetnych oraz
¢wiczen zaproponowanych przez samych uczniéw. Cwiczenia wprowadzane przez
nauczyciela z wykorzystaniem materialow multimedialnych powinny mie¢ zréznicowana
forme pod wzgledem stopnia trudnosci, sposobu i formy wykonania; moga by¢ wzbogacone
podaniem przez nauczyciela dodatkowejinstrukciji (wskazowek technicznych, czy
merytorycznych) do wykonania danego ¢wiczenia. Przykladem pracy uczniow poza
zajeciami, moga by¢ nastepujace ¢wiczenia:

Cwiczenie 1: Odpowiedz na pytanie: dlaczego surowce szklarskie powinny by¢
przygotowane w odpowiedniej formie przed wprowadzeniem do zestawu szklarskiego?

Cwiczenie 2: Wykonaj prezentacje wyznaczonego przez siebie tematu na podstawie
animacji: Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni surowcow.

Swoje opracowania z ¢wiczen uczniowie oddajg do sprawdzenia nauczycielowi.
Zaproponowane formy pracy uczniow poza zajeciami powinny by¢ sprawdzone,
poprawiane i oceniane przez nauczyciela.

Powrdt do spisu tresci
5.4. Organizowanie pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Dbajgc o indywidualizacje procesu nauczania, nalezy pamietac¢ o koniecznosci
dostosowania wymagan dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Wszystkich
uczniow obowigzuja tresci podstawy programowej, dlatego tez proces indywidualizacji
moze odbywac sie¢ tylko na poziomach: warunkéow, srodkow, metod i form ksztalcenia do
potrzeb i mozliwo$ci ucznia oraz ich wiasciwe ocenianie. Nauczyciel, pracujac z mtodziezg
o SPE moze opracowac¢ wskazowki do pracy wynikajace z trudnosci w uczeniu sie, ktore
beda odnosity si¢ do:

- pracy na zajeciach, np. dostosowanie wymagania do mozliwo$ci ucznia, stosowanie
wyjasnien do ¢wiczen i zadan, prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem roznych technik

i metod pracy, dostosowanie tempa pracy ucznia, stosowanie czestych pochwat i zachet,
stwarzanie warunkow do wielokrotnego powtarzania i utrwalania materialu oraz oceniania,



np. nie omawiac¢ na forum klasy btedoéw popetnionych przez ucznia, przy ustalaniu oceny
nalezy bra¢ pod uwage rozne czynniki, stosowac korzystna dla ucznia ocen¢ opisowa,
pokazujaca mocne i stabe strony jego pracy.

Przykladem pracy dla uczniéw o SPE mogg by¢ ¢wiczenia, ktore réznicuja poziomy
trudnosci, a uczniowie zdolniejsi powinni pomagac¢ uczniom stabszym lub tworzy¢ jeden
obszar zdobywanych wiadomo$ci i umiejetnosci.

Cwiczenie 1. Na podstawie Galerii grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow -
w zespole podpiszcie nazwy urzadzen stosowanych do rozdrabniania surowcow
szklarskich.

Nauczyciel musi mie¢ przygotowane wydruki maszyn i urzadzen, wpiera zespot uczniow

o SPE podczas wykonywania ¢wiczenia lub wyznacza innego odpowiedzialnego ucznia,
tzw. lidera grupy.

Cwiczenie 2. Na podstawie Galerii grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow
- w zespole podpiszcie elementy budowy urzadzenia stosowanego do rozdrabniania
surowcow szklarskich.

Nauczyciel musi mie¢ przygotowane wydruki maszyn i urzadzen, wpiera zespot uczniow
o SPE podczas wykonywania ¢wiczenia lub wyznacza innego odpowiedzialnego ucznia,
tzw. lidera grupy.

Cwiczenie 3. Na podstawie Galerii grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow
- w zespole opracujcie charakterystyke pracy urzgdzenia stosowanego do rozdrabniania
surowcow szklarskich. Wyjasnijcie prace urzadzenia na forum.

Grupy sa odpowiedzialne za swoja prace, a wszystkie wykonane ¢wiczenia beda tworzy¢
jedna calosc¢ pracy uczniowskiej, catego zespotu klasowego.

Powrdt do spisu tresci

6. Opis materiatow sprawdzajacych

W e-materiale nauczyciel ma mozliwo$¢ skorzystania z ¢wiczen powigzanych z danym
materialem, stanowigcych rodzaj materialéw sprawdzajacych dla uczacego sie:

- Interaktywne materiaty sprawdzajgce - stanowig test ¢wiczeniowy skladajacy sie z 15
zadan zamknietych. Test utrwalajgcy wiedze uczniow w zakresie zagadnien e-materialu
przygotowuje do rozwigzywania zadan na pisemnym/teoretycznym egzaminie
zawodowym.

- Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow - zawiera tresci
pomagajace rozwiazac trzy ¢wiczenia, ktorych celem jest utrwalenie wiadomosci zakresu
wiedzy dotyczacejmaszyn i urzadzen pracujacych przy wiasciwym przygotowaniu
surowcow szklarskich do produkcji oraz maszyn i urzadzen pracujacych w zestawiarni
SUrowcow.
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- Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni
surowcoOw - zawiera tresci pomagajgce rozwigzac cztery ¢wiczenia, ktorych celem jest
utrwalenie wiadomosci z zakresu maszyn i urzadzen pracujacych w zestawieniach
surowcow, ich glownych zadan oraz przygotowujacych caly zestaw szklarski do pieca
szklarskiego.

- Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich
- zawiera tre$ci pomagajace rozwigzac jedno ¢wiczenie, ktorego celem jest utrwalenie
wiadomosci z zakresu opracowania rysunku technicznego. Multimedium stanowi element
¢wiczeniowy i juz w samym multimedium znajduja si¢ ¢wiczenia do wykonania dla ucznia.
Zagadnienia sprawdzajace z e-materiatu wspierajg osigganie wybranych efektow
ksztalcenia oraz spetniajg kryteria weryfikacji wlasciwe dla omawianych multimediow:
CES.02.2. Podstawy produkcji szkla oraz wyrobow ze szkla

CES.02.2.1) sporzadza rysunki cze$ci maszyn i urzadzen oraz uproszczone schematy
technologiczne linii produkcyjnych

CES.02.2.1.1) wykonuje szkice i rysunki techniczne bryl geometrycznych, czesci maszyn

i urzadzen

CES.02.2.1.2) sporzadza rysunki wyrobow ze szkta

CES.02.2.1.3) stosuje symbole graficzne i oznaczenia przedstawiajgce powigzane operacje
technologiczne na schematach technologicznych linii produkcyjnych CES.02.2.1.4)
sporzadza uproszczone schematy technologiczne linii produkcyjnych

CES.02.2.2) charakteryzuje czeSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.1) rozpoznaje cz¢Sci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim
CES.02.2.2.2) wskazuje funkcje czeSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.3) okresla zakres stosowania czesci maszyn i urzadzen uzywanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.2.4) dobiera czeSci maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim na
podstawie dokumentacji techniczne

CES.02.2.3) charakteryzuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych stosowanych

w przemysle szklarskim

CES.02.2.3.1) klasyfikuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych stosowanych

w przemysle szklarskim

CES.02.2.3.2) okresla wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych stosowanych w przemysle
szklarskim

CES.02.2.3.3) okresla zastosowanie materiatow konstrukcyjnych w przemysle szklarskim
w zaleznoSci od wymagan eksploatacyjnych i technologicznych

CES.02.2.4) postuguje si¢ dokumentacja techniczng i technologiczng w procesie produkciji
szkla i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.1) rozpoznaje dokumentacje techniczng i technologiczna zwigzang z obstugg
maszyn i urzadzen w procesie produkcji szkla i wyrobow ze szkta

CES.02.2.4.2) wymienia czynno$ci zwiazane z obstugg maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyrobow ze szkta zgodnie z posiadang dokumentacja techniczng
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CES.02.2.4.3) wskazuje zakres czynnosci zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen

w procesie produkciji szkta i wyrobow ze szkia

CES.02.2.4.4) stosuje instrukcje techniczne do obstugi maszyn i urzadzen w procesie
produkciji szkta i wyrobow ze szkla

CES.02.2.4.5) na podstawie instrukcji wskazuje zasady organizacji stanowiska pracy przy
obstludze maszyn i urzadzen w procesie produkciji szkla i wyrobow ze szkia

CES.02.2.6) charakteryzuje uktady sterowania pracq maszyn i urzadzen stosowane

w produkciji szkla i wyrobow ze szkla

CES.02.2.6.1) rozpoznaje oznaczenia elementoéw ukladow sterowania maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.6.2) wyjasnia zasady dziatania ukladow sterowania pracg maszyn i urzadzen
stosowanych w przemysle szklarskim 3) odczytuje parametry pracy uktadéw sterowania
praca maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle szklarskim

CES.02.2.7) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
CES.02.2.7.1) rozroznia programy komputerowe do wykonywania zadan zawodowych
CES.02.2.7.2) sporzadza raporty z wykonanych zadan zawodowych, wykorzystujac programy
komputerowe

CES.02.2.7.3) sporzadza rysunki techniczne, wykorzystujgc programy komputerowe
CES.02.2.8) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych

CES.02.2.8.1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

CES.02.2.8.2) podaje definicje i cechy normy

CES.02.2.8.3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskieji krajowe;j
CES.02.2.8.4) korzysta ze zrodet informaciji dotyczgacych norm i procedur oceny zgodnosci.
CES.02.3. Sporzadzanie zestawow szklarskich

CES.02.3.2) przygotowuje zestawy szklarskie

CES.02.3.2.1) rozr6znia metody sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.2.2) postuguje si¢ dokumentacjg technologiczna do sporzadzania zestawu
szklarskiego

CES.02.3.3) obstluguje maszyny i urzadzenia do sporzgdzania zestawow szklarskich
CES.02.3.3.1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia stosowane do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02.3.3.2) wskazuje elementy cze$ci maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.3) wskazuje zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych do sporzadzania
zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.4) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
sporzadzania zestawoOw szklarskich

CES.02.3.3.5) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do sporzadzania zestawow szklarskich

CES.02.3.3.6) obstuguje maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich
zgodnie z instrukcjami



CES.02.3.3.7) przeprowadza biezacq konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
sporzadzania zestawoOw szklarskich

CES.02.3.4) obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich do
pieca

CES.02.3.4.1) wskazuje zasady eksploatacji maszyn i urzadzen do transportu i zasypu
zestawoOw szklarskich do pieca

CES.02.3.4.2) wskazuje sposoby przegladow, naprawy i konserwacji maszyn i urzadzen do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.3) planuje czynnosci przed uruchomieniem, w trakcie obstugi i po zatrzymaniu
maszyn i urzadzen do transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca

CES.02.3.4.4) obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i zasypu zestawow szklarskich
do piecow zgodnie z instrukcjami

CES.02.3.4.5) przeprowadza biezacg konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do
transportu i zasypu zestawow szklarskich do pieca.

Powr6t do spisu tresci

7. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

» Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym
» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,

szeroko$¢ co najmniej 420 px


http://www.zpe.gov.pl/
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego - Operator urzadzen
przemystu szklarskiego 818116, Technik technologii szkta 311925

Przewodnik dla uczacego sie

Woprowadzenie

Celem Przewodnika dla uczacego si¢ jest przedstawienie e-materiatu dla ksztalcenia
zawodowego w prosty i przystepny sposob. Przewodnik stanowi material pomocniczy
w procesie samoksztalcenia. Zbudowany jest z nastepujacych elementow:

Spis tresci

1. Ogolna koncepcja e-materiatu

2. Cele ogolne e-materiatu

3. Struktura e-materiatu

3.1. Materiaty multimedialne

3.2. Obudowa dydaktyczna

4. Opis zawartoSci e-materiatu i powigzania miedzy jego elementami

5. Wskazowki do wykorzystania e-materialu w procesie samoksztatcenia
5.1. Instrukcja dla uczacego si¢

5.2. Jak korzysta¢ z e-materiatu

6. Opis materiatow sprawdzajacych

7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z e-materiatu

Zapoznajmy sie:

1. Ogodlna koncepcja e-materiatu

Tytut e-materiatu: Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich. Nazwa
i symbol cyfrowy zawodow, w ktorych e-materialty moga by¢ wykorzystane: Operator
urzgdzen przemystu szklarskiego 81811, Technik technologii szkta 311925. Kod i nazwa
kwalifikacji: CES.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego.

Powrét do spisu tresci



2. Cele ogodlne e-materiatu

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodach: operator urzadzen przemystu szklarskiego
81811, technik technologii szkta 311925. Tematyka e-materiatlu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadania zawodowego w zakresie kwalifikacji
CES.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego:

- obstugiwania maszyn i urzadzen do sporzadzania zestawu szklarskiego i topienia mas
szklanych.

Celem e-materialu jest przedstawienie uczacemu si¢ w zrozumiaty sposob maszyn

i urzadzen wykorzystywanych przy sporzadzaniu zestawow szklarskich, ogo6lng ich
charakterystyke oraz prace w zestawiarni surowcow. Dodatkowo e-material ma wspomoc
ucznia w projektowaniu prostych rysunkow technicznych czesci maszyn i urzadzen.
Material jest wzbogacony Interaktywnym testem ¢wiczeniowym sprawdzajgcym zasob
wiedzy po zapoznaniu si¢ z materialami multimedialnymi oraz Stownikiem pojg¢
zawierajgcym podstawowe pojecia zwigzane z pracg operatora szklarskiego w zestawiarni
SUrowcow.

Celem e-materiatu jest udostepnienie roznorodnych zasobow multimedialnych, ktére moga
by¢ wykorzystywane w samodzielnym zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci.

Powrdt do spisu tresci

3. Struktura e-materiatu

3.1. Materialy multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy
oraz nabycie kompetencji zawodowych. E-material: Maszyny i urzadzenia do sporzadzania
zestawow szklarskich sktada sie z trzech materialéw multimedialnych:

* Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow,

* Animacja 3D: Maszyny i urzgdzenia pracujace w dziale automatycznej zestawiarni
surowcow,

* Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich.

3.2. Obudowa dydaktyczna

* Interaktywne materialy sprawdzajace
* Stownik poje¢ dla e-materiatu

* Przewodnik dla nauczyciela

* Przewodnik dla uczacego si¢

* Netografia i bibliografia

Powro6t do spisu tresci
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4. Opis zawartosci e-materiatu i powigzania miedzy jego elementami

W e-materiale uczacy si¢ ma mozliwo$¢ wykorzystania nastepujacych materiatow
multimedialnych:

* Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcow - prezentuje zdjecia

w formie animacji maszyn i urzadzen stuzacych przygotowaniu surowcow szklarskich oraz
calych zestawow szklarskich do produkciji szkla.

Zawiera charakterystyki przedstawionych maszyn oraz urzadzen wspomagajacych
transport surowcow szklarskich, oraz catych zestawow do pieca szklarskiego. Uczen
korzystajgcy z danego materialu multimedialnego ma gotowy zbior interaktywnych zdje¢
oraz animacji do wykorzystania w procesie uczenia si¢ lub samoksztatcenia. Narzedzie daje
mozliwos¢ przegladania zdje¢ urzadzen, poznawania np. budowy czy zasady dziatania,
wykorzystania przy sporzadzaniu zestawow szklarskich; dopisywania nazwy maszyny lub
urzadzenia, wybierania z menu nazw oraz opisu do danego zdjecia.

Cele szczegotowe materialu multimedialnego:

- dobieranie maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego do uzdatniania i poprawy jakosci
surowcow szklarskich,

- dobieranie prostych maszyn i urzadzen niezbednych w procesie sporzadzania zestawu
szklarskiego,

- charakteryzowanie maszyn i urzadzen stosowanych podczas sporzadzania zestawow
szklarskich.

* Animacja 3D: Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni
surowcOw - przedstawia prace poznanych wczesniej maszyn i urzadzen zestawarni
surowcoOw, organizacje i przebieg procesow technologicznych z wykorzystaniem
odpowiednich maszyn i urzadzen stosowanych w zestawarni surowcow oraz dwa typy
pracy nowoczesnych zestawiarni surowcow hut szkla. Uczen korzystajgcy z danego
materialu multimedialnego, moze pracowac¢ w swoim tempie - przegladac, zatrzymywac,
powtarzac¢ material audiowizualny wraz z komentarzem tekstowym (dydaktycznym). Praca
zestawiarni ukazana jest w formie sekwencji czynnosci technologicznych, zawodowych
wraz z uzasadnieniem wykonywanych czynnosci przez operatora szklarskiego

w zestawiarni surowcow.

Cele szczegotowe materiatu multimedialnego:

- opisywanie pracy maszyn i urzadzen zautomatyzowanych linii sporzgdzania zestawow
szklarskich,

- charakteryzowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych do transportu zestawu
szklarskiego do pieca,

- okres$lanie drogi surowcow szklarskich we wstepnym procesie sporzadzania zestawow
szklarskich,

- wskazywanie sposobow obstugi maszyn i urzadzen z zastosowaniem automatycznych
systemoOw sterowania procesami technologicznymi,

- charakteryzowanie zasad technologicznych podczas sporzadzania zestawow szklarskich.
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* Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzen do sporzadzania zestawow szklarskich -
prezentuje prosty program ¢wiczeniowy do wykonania poszczegoélnych elementow
rysunku technicznego. Program zawiera zakladki np. wiedza, gdzie uczacy si¢ moze
zapoznac si¢ z zasadami tworzenia rysunkow technicznych, a nastepnie krok po kroku jest
prowadzony przez samouczek, aby wykonywac poszczegolne elementy rysunku
technicznego, az do wykonania zadan zwigzanych z tworzeniem wtasnych projektow
zadaniowych - rysowaniem elementéw budowy maszyn i urzadzen do sporzadzania
zestawoOw szklarskich. Uczen moze wykorzystywa¢ program komputerowy do
projektowania obiektow, elementéw maszyn z mozliwo$cia zapisania efektow swojej pracy,
moze dokonywac¢ charakterystyki dokumentacji techniczne;.

Cele szczegotowe materialu multimedialnego:

- okreslanie zasad wykonania rysunkow technicznych,

- wykonywanie prostych rysunkow technicznych czeSci maszyn,

- rozroznianie podstawowych wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych czesci maszyn

i urzadzen,

- odczytywanie prostych rysunkow technicznych.

Wskazane materiaty multimedialne wraz z obudowg dydaktyczng s3 powiazane ze wzgledu
na osiggniecie ogolnego celu opracowanego e-materiatu.

Jest to nowoczesna pomoc dla uczacego si¢ wspomagajaca proces uczenia
sie/samoksztalcenia. Przedstawione elementy sktadowe e-materiatu stanowia catos¢
wstepnych procesow sporzadzania zestawoOw szklarskich.

Materiaty multimedialne w formie Galerii grafik dajg mozliwoS¢ zapoznania si¢ z maszynami
i urzadzenia stuzgcymi do przygotowania, uzdatniania, obrobki surowcow szklarskich oraz
transportu zestawow szklarskich do piecow.

Animacja przedstawia prace wskazanych maszyn i urzadzen w nowoczesnych
zestawieniach surowcow, zas Program ¢wiczeniowy do projektowania umozliwia
przestawienie prostych rysunkow technicznych maszyn i urzadzen zestawiarni lub
gotowych wyrobow szklanych celem zapoznajg z dokumentacja techniczng prowadzong

w przemysle szklarskim.

Uczacy sie ma tez mozliwo$¢ po zapoznaniu si¢ z danymi materialami multimedialnymi
wykonania ¢wiczen powigzanych z materiatami w mysl metody dydaktycznej - utrwalanie
nabytej wiedzy, a nastepnie dokonania samooceny i kontroli wtasnejwiedzy poprzez
wykonanie interaktywnego testu sprawdzajgcego.

Obudowa dydaktyczna w formie Netografii oraz bibliografii warunkuje poszerzenie swoich
nabywanych wiadomosci i umiejetnosci, uczacy sie moze czyta¢ wskazang literature
branzowa - doskonalgc wlasne kompetencje zawodowe.

E-material jako pomoc dydaktyczna dla uczniow zawodow szkolnictwa branzowego:
operator urzadzen przemystu szklarskiego oraz technik technologii szkta stuzy
nowoczesnemu ksztalceniu zawodowemu, by w zmieniajgcym si¢ Swiecie informatyzacii
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i rozwoju przemystu 4.0 w atrakcyjny sposob dostarcza¢ uczniom i osobom dorostym tresci
zgodne z aktualng wiedzg i rozwojem technologii przemystowe;.

E-materiat jest odpowiedzig na potrzeby dzisiejszego uczacego sie, jego mentora oraz
pracodawcow - zainteresowanych przygotowaniem pracownikoéw do pracy zawodowej,
zdobyciem dobrego zawodu, czy pozyskaniem wykwalifikowanej, mtodej kadry
pracownicze;j.
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5. Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w procesie samoksztatcenia
5.1. Instrukcja dla uczacego sie
Drogi uczniu!

Do Twoijej dyspozycji oddane zostajg e-materialy do ksztalcenia zawodowego.

Na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej znajduja si¢ materiaty multimedialne, z ktorych
mozesz korzystacC uczac si¢ sam, pracujac na zajeciach, czy przygotowujac si¢ do egzaminu
zawodowego.

Uruchomienie platformy: Upewnij si¢, ze masz wystarczajgcg iloS¢ wolnej pamieci na
komputerze, urzadzeniu podczas korzystania, Twoje urzadzenie jest podtaczone do
stabilneji szybkiej sieci Wi-Fi.

Obsluga: Strona glowna e-materiatu zawiera zaktadki z aktywnymi materiatami
multimedialnymi. Poszczeg6lne zaktadki mozesz otwierac, a nastepnie ogladac, przegladac,
zatrzymywac, ponownie uruchamiac lub czyta¢ informacje zawarte w materiale.
Dodatkowo kazdy z materialow multimedialnych zawiera powigzane ¢wiczenia, ktore
mozesz wykonac celem sprawdzenia si¢ po uwaznym zapoznaniu si¢ z multimedium. Po
zapoznaniu si¢ z wszystkimi przypisanymi materiatami mozesz przenies¢ si¢ do
sprawdzajacych materiatow interaktywnych - wykona¢ test sprawdzajacy stan Twojej
wiedzy z danego zakresu e-materiatu. Zarowno ¢wiczenia, jak i materiaty testu dadza Ci
informacje zwrotna na temat zdobytej wiedzy oraz mozliwosci ponownego wykonania
¢wiczen. Na koniec mozesz zapoznac si¢ z przypisang bibliografia i netografig, ktora moze
by¢ wyjSciem dla Ciebie do wlasnego dalszego doskonalenia sie.

5.2. Jak korzysta¢ z e-materialu?

Drogi uczniu - zachecamy do samodzielnego uczenia si¢, rozwijania swoich umiejetnosci,
ksztaltowania dobrych nawykoéw i poszerzania swoich zainteresowan.

Gdy jednak uczymy si¢ sami - wymaga to od nas wewnetrznej motywacji i zaangazowania,
a takze samodzielnego kierowania wiasnym procesem nauki.



Dlatego zachecamy Cie do wilasnejpracy z materialami multimedialnymi.
Podajemy kilka naszych propozycji metod skutecznej nauki:

Zrob wlasne notatki - w notatce mozna zapisa¢ praktycznie dowolny rodzaj informaciji. Oto
kilka pomystéw na dobry poczatek:

- wypisz pojecia, nazwy lub procesy, z ktérymi spotykasz si¢ po raz pierwszy lub nagraj
wiasng notatke audio,

- adnotuyj zdjecia i informacje w plikach pdf, aby szybko komunikowac si¢ z zespotami
pracujgcymi zdalnie, kolegami uczgcymi si¢ tych samych tresci,

- zréb zdjecia tablic i notatek w trakcie sesji burzy mozgow, nastepnie mozesz uzywac
komputera, telefonu lub tabletu do przegladania ich w dowolnej chwili lub uzupetnienia
wypracowanych juz wtasnych notatek.

Aby przygotowac notatke nalezy poddac¢ analizie material, ktorego si¢ uczysz. Robienie
swoich notatek rozwija: umiejetno$¢ organizowania i porzgdkowania tresci, krytycznego
i logiczne myslenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania. Notatki ulatwiajg
skupienie, zapamietywanie, przypominanie i przekazywanie tresci, ktorych sie uczysz.
Notatki w danym e-materiale mozesz sporzadzac, zapoznajac si¢ z kazdym tu
proponowanym multimedium, np. animacja, z ktoérej mozesz wypisywac¢ maszyny

i urzadzenia pracujace w zautomatyzowanej zestawiarni surowcow, mozesz wypisywac
kolejno$¢ nawazania surowcow szklarskich przy sporzadzaniu zestawow szklarskich.

Opracuj rysunki — masz tu catkowitg swobode¢ w formie rysunku, czy bedzie to schemat,
mapa, odwzorowanie elementow, czy inna wiasna wizja obejrzanego i odstuchanego
materialu. Rysowanie w miar¢ uczenia si¢ wymaga abstrakcyjnego i metaforycznego
myslenia o tresci, co pomaga zachowac i zrozumiec jg glebiej. Rysunek stanowi uzyteczna
notatke szczegolnie przy powtorzeniu materiatu.

Skuteczng formg nauki moze by¢ tworzenie rysunkow w formie mapy mysli. Wez kartke -
w centrum zapisz gtowny temat poddany analizie, moze by¢ wykonany w formie obrazka,
symbolu lub zapisu hasta, od niego rysujesz sie¢ potaczen /skojarzen, ktore odzwierciedlajg
tok myslenia oraz poznawane przez Ciebie tresci. Dodatkowo na mapie mysli mozesz
notowac zagadnienia, ktore chcesz zapamietac (za pomocg powigzan strzatkami lub
liniami), tzw. klucze, ktore wyodrebnisz z materiatu multimedialnego. Sporzadzona w ten
sposob mapa mysli ma strukture promienistg, ktéra odwzorowuje ciagg Twoich skojarzen
wychodzacych od centralnego stowa kluczowego, jakie chcesz zapamietac.

Zachecamy, aby$ wykonatl sam rysunki schematyczne maszyn pracujacych w zestawiarni
surowcow, mozesz przy nich dopisa¢ wazne informacje np. dotyczace pracy tych maszyn.

Stworz swoje wlasne fiszki (recznie lub komputerowo) - to doskonata pomoc

w samodzielnej nauce. Fiszki, to mate karteczki, na ktorych wypisujesz wazne dla Ciebie
informacje w trakcie przegladania materiatow multimedialnych. Widzac lub styszac wazna
dla Ciebie informacje, mozesz jg zapisa¢ na fiszce, mozesz w niej dopisa¢ pytania w trakcie
pozniejszego uczenia sie. Jednym ze sposobOw na przyspieszenie uczenia si¢ jest uzycie



kolorow w trakcie tworzenia fiszek. Fiszki mozesz umieszcza¢ w widocznych dla siebie
miejscach np. na tablicy korkowejnad Twoim biurkiem, aby wiecejz nich zapamietywac
czy selekcjonowac tresci poprzez wzmozony kontakt wzrokowo-myslowy, mozesz je tez
uzupelnia¢ o nowe wiadomosci, czy taczy¢ w celu opracowania procesu, schematu. Dany
sposOb wspomaga umiejetnosc¢ selektywnego odbierania informacii, jak i samego uczenia
sie. Materialy w formie fiszek tworz przegladajgc program ¢wiczeniowy do projektowania.
Wypisz wazne informacje dotyczace zasad opracowania rysunkéw technicznych.

Drogi uczniu z danego e-materiatu i jego zasobéw mozesz korzysta¢ przy wiasne;j,
indywidualnej nauce, np.:

* Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach surowcéw - prezentuje
zdjecia/animacje maszyn i urzadzen stosowanych podczas przygotowania surowcow
szklarskich, czy pracujacych w zestawiarniach surowcow hut szkta. Galeria daje Ci
mozliwo$¢ przegladania modeli maszyn, robienia wlasnych notatek. Zapoznasz si¢ tez

z charakterystykg maszyn i urzadzen zestawiarni. Obrazy mozesz wydrukowac,
przypisywac do nich skojarzenia, czy opisywac¢ wiasnymi charakterystykami.

* Animacija 3D: Maszyny i urzadzenia pracujace w dziale automatycznej zestawiarni
surowcoOw - przedstawia prace poznanych wcze$niej maszyn i urzadzen zestawiarni,
mozesz zapoznac si¢ z dwoma typami pracy zestawiarni. Korzystajac z animacji, wykonuj
wlasne schematy pogladowe, opisujje, wypisuj zalety ich pracy, spisuj pytania, ktore Ci si¢
nasuwajg i mozesz je zadac¢ podczas lekcji swojemu nauczycielowi, a moze koledze.

* Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzen do sporzadzania zestawow szklarskich -
prezentuje prosty program ¢wiczeniowy do sporzadzania elementoéw rysunku
technicznego, np. bryly - wlasnego jej zwymiarowania, obrazowania odpowiednimi liniami,
czy strukturg konstrukcyjna (materiatem, z jakiego dany element moze by¢ wykonany).
Program stanowi wstep do bardziej profesjonalnych programoéw rysunku technicznego.
Daje Ci mozliwo$¢ obcowania zar6wno z wiadomosciami wstepnymi na temat rysunku
technicznego i jego wykonania, jak i wlasng praca. Swoj wykonany projekt, mozesz zapisac
lub wydrukowac.

Powrdt do spisu tresci

6. Opis materiatow sprawdzajacych

W e-materiale masz mozliwo$¢ korzystania z testu ¢wiczeniowego stanowiacego
podsumowujgca cato$¢ pracy oraz wykonania ¢wiczen powigzanych z danymi
multimediami, co$ w rodzaj ¢wiczen utrwalajgco-sprawdzajacych:

o Test ¢wiczeniowy. Tytul: Sprawdz sie! Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow
szklarskich - test sktadajgcy sie¢ z 15 zadan zamknietych. Test utrwalajgcy wiedze
w zakresie zagadnien e-materiatu, przygotowuje do rozwigzywania zadan na
teoretycznym egzaminie zawodowym.
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o Cwiczenia utrwalajgco-sprawdzajace, majg stanowi¢ dla Ciebie inspiracje
¢wiczeniowe, z ktorymi mozesz spotkac sie w przysztej pracy zawodowej. Sprobuj sie
sprawdzi¢, zachecamy.

e Program ¢wiczeniowy: Projektowanie urzadzen do sporzadzania zestawow
szklarskich. W samym multimedium znajdujg si¢ ¢wiczenia do wykonania, sg inspiracja
do opracowywania i tworzenia wlasnej dokumentacji technicznej, rowniez
wykorzystywanej w przysztej pracy zawodowej. Sprobuyj si¢ sprawdzi¢ rowniez w tej
formie ¢wiczeniowej, zachecamy.

Powrét do spisu tresci
7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z e-materiatu

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

» Windows 7lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

» Firefox w wersji 62.0.2

o Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

o Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym
o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,

szeroko§¢ co najmniej420 px

Powrét do spisu tresci
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1

3.

. Budowa maszyn (maszyny i urzadzenia hut szkta) Technologia hut
szkta: http: //zawzremb.pl/technologia-hut-szkla [dostep: 10.12.2021 r.]
. System sterowania uktadem technologicznym dozowania, transportu i mieszania
surowcow w hucie szkla ,Jedlce SA”
http: //www.jotika.com.pl /systemy/jedlice/jedlice.php [dostep: 10.12.2021 1.]
Maszyny i urzadzenia dla przemystu szklarskiego ForGlass: https: //forglass.eu/
[dostep: 15.12.2021 1.]
. Urzadzenia i systemy pneumatycznego transportu surowcow szklarskich Dynamic Air:
https: //www.dynamicair.com/ [dostep: 15.12.2021 r.]
. Zaktad Konstruowania Maszyn i Urzgdzen Doradztwo Techniczne:
http: //www.komado.com.pl [dostep: 20.11.2021 r.]
. Przemystowe linie technologiczne ProDorEko, Technologia Innowacja Srodowisko:
http: //www.prodoreko.com.pl/ [dostep: 20.11.2021 r.]

7. Maszyny i urzadzenia zestawiarni surowcow w hucie szkta TechGlass:

10.

11.

12.

13.

zestawiarnie: http: //www.techglass.pl/pl/zestawiarnie.html [dostep: 19.11.2021 1.]
. Zaktad Automatyki Warszawa Sp. z 0.0. - ZAREMB: http: //zawzremb.pl/zestawiarnie
[dostep: 03.01.2022 r.]
. Projektowanie maszyn i urzadzen przemystowych VITROBUDOWA - VB:
zestawiarnie: http: //www.itrobudowa.com.pl/index.php/pl/component /content/ar
ticle/77-o-firmie-o-firmie /88-zestawiarnie, [dostep: 03.01.2022 1.]
Miesiecznik z branzy szklarskiej - Swiat szkta: https: //www.swiat-szkla.pl/ [dostep:
03.01.2022 r.]
Dwumiesi¢cznik naukowo-techniczno-informacyjny branzy szkta i ceramiki Szkto
i Ceramika - S+C: https: //www.szklo-ceramika.pl /[dostep: 03.01.2022 r.]
Polski Komitet Normalizacyjny - PKN: https: //www.pkn.pl/polskie-normy [dostep:
03.01.2022 r.]
Zwigzek Pracodawcow - Polskie Szklo: http: //www.polish-glass.pl [dostep: 03.01.2022

r.]
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Instrukcja uzytkowania

Filtruj pojecie X

Spis tresci:

1. Struktura e-materiatu

2. Podstawowe informacje o e-materiale
3. Materialy multimedialne

3.1. Galeria grafik

3.2. Animacja modelu w grafice 3D

3.3. Program ¢wiczeniowy do projektowania
4. Interaktywne materialy sprawdzajgce
5. Stownik pojec¢ dla e-materialu

6. Przewodnik dla nauczyciela

7. Przewodnik dla uczacego sie

8. Netografia i bibliografia

9. Problemy techniczne

10. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»,Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDNIA STRONA

Podstawowe informacje o e-zasobie



Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

NASTEPNA STRONA

Maszyny i urzadzenia pracujgce w dziale automatycznej zestawiarni surowcow

Pod kazdym materiatem multimedialnym znajduje sie przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przej$¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy klikng¢
dymek z nazwg kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy sie¢ wtedy osobna karta

w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Powiazane ¢wiczenia

Zadanie 2. Maszyny i urzadzenia Zadanie 3. Urzadzenia do
zestawiarni surowcow rozdrabniania surowcow szklarskich

Zadanie 4. Urzadzenia do uzdatniania
surowcow szklarskich

W prawej, gornej czesci ekranu znajduje sie¢ pasek menu, w ktorym zebrane sg przyciski
dostosowujgce e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuza odpowiednio do zwiekszenia lub
zmniejszenia wielkoSci czcionki. Cztery przyciski z literg A wpisang w kwadraty stuza do
wylaczenia/wigczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach: czarno-biatym,
zOto-czarnym i czarno-zottym. lkona cztowieka przelacza e-materiat do trybu
dostepnosci.

arae AR TEO0O0ORA

W trybie dostepnosci wszystkie elementy graficzne zastepowane sg opisami
alternatywnymi, ktore moga by¢ sczytywane przez generator mowy. Rowniez ¢wiczenia
wykorzystujgce grafiki, zastepowane sg ¢wiczeniami alternatywnymi.

Powrét do spisu tresci

2. Podstawowe informacje o e-materiale



We wprowadzeniu na gorze strony znajdujg sie podstawowe informacje o kwalifikacji
zawodowej oraz konsultancie merytorycznym e-materiatu. Ponizej zamieszczony jest spis
tresci, dzieki ktéremu mozna przenie$c si¢ na strone konkretnego zasobu. W tym celu

nalezy klikng¢ na ikone danego zasobu.

Spis tresci

Animacja modelu

w grafice 3D

Maszyny i urzadzenia pracujace w
dziale automatycznej zestawiarni
surowesw

Maszyny stosowane w
zestawiarniach surowcow

Galeria grafik
Animacja modelu w grafice 30

Interaktywne materialy sprawdzajace

A
) 1
i

== A%l
Program cwiczeniowy )%fk&
T 1.1
. g H
[ o oH e el

Projektowanie urzadzenia do
sporzadzania zestawéw szklarskich

Program éwiczeniowy

Stownik pojeé dia riah dia

dia

Instrukeja uzytkowania

Powro6t do spisu tresci

3. Materiaty multimedialne

Powrdt do spisu tresci

3.1. Galeria grafik

Galeria grafik sktada sie z galerii modeli 3D, zadania oraz galerii rysunkow 2D.
Galeria modeli 3D wyglada nastepujaco:


file:///a/DhrxlYaPU
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Pokaz modele

Dozolator

Przyktadowy widok Galerii modeli 3D.

Aby zmieni¢ wysSwietlang grafike 3D na planszy nalezy klikna¢ przycisk ,Pokaz modele”. Po
jego wybraniu ukaze sie karta, na ktérej obecne sg wszystkie dostepne w galerii grafiki 3D.
W celu zmiany grafiki nalezy nacisna¢ na wybrany model.

Dozolator

i

—
=
| s =

Mieszarka

y

Rynna wibracyjni Zasypnik

Przyktadowy widok Galerii modeli 3D.

W kazdej grafice 3D mozna zmieni¢ utozenie przedstawionego modelu. Aby to zrobic,
nalezy nacisng¢ na grafike i przytrzymujgc przycisk przesung¢ urzadzeniem wskazujacym
komputera. Na kazdym z modeli zostaty umieszczone wskazniki. Po kliknieciu na

nie z prawej strony grafiki wyswietla si¢ opis. W lewym gornym rogu znajdujg sie wszystkie
numery znacznikow wystepujacych na modelu. Poprzez klikniecie na konkretny z nich



wyswietli sie¢ dany opis. Ikona trojkata w kole zatrzymuje ruch kamery, natomiast ikona
przekreslonej kamery przywraca pierwotne potozenie modelu.

Pokaz modele

Dozolator

Przyktadowy widok Galerii modeli 3D.

Pod galerig modeli 3D znajduje si¢ zadanie sprawdzajgce, w ktorym na podstawie informacji
zawartych w galerii modeli 3D trzeba dopasowac nazwe maszyny do wiasciwego zdjecia.
Cwiczenie wyglada nastepujaco:

Zadanie a o

Cwiczenie 1

Na podstawie informacji zawartych w Galerii modeli 3D, pt. ,Maszyny stosowane
w zestawiarniach surowcdéw", dopasuj nazwe maszyny do wiasciwego zdjecia.

P 2 F

M Zb- .k
agazyn 4 Zasypnik < orn! ¢  Mieszarka o
dennozasypowy wagowy

o d Sprawdz

Pokaz odpowiedz

Przyktadowy widok zadania interaktywnego w Galerii modeli 3D.

Odpowiedz zaznacza si¢ poprzez przeciggniecie odpowiedzi zawartych pod grafikami.
Polecenie zawsze okresla, co nalezy wykonac. Po wybraniu lub uzupetnieniu odpowiedzi
nalezy klikna¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli si¢ informacja, czy zadanie
zostalo poprawnie wykonane. Po lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje sie symbol



gumki. CzySci ona odpowiedzi. Ponizej przycisku ,Sprawdz” widnieje napis ,Pokaz
odpowiedz”. Umozliwia on poznanie prawidlowego rozwigzania zadania. W przypadku
blednej odpowiedzi wyswietlona zostanie informacja ze wskazaniem materialu
multimedialnego, na podstawie ktoérego mozna uzupeini¢ wiedze¢ niezbedna do
rozwigzania konkretnego ¢wiczenia.

Galeria rysunkow 2D zawarta pod ¢wiczeniem wyglada nastepujgco:

Pierwszy slajd  Poprzedni slajd ‘ Nastepny slajd ‘ Ostatni slajd ‘

EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN :
PRZEMYStU SZKLARSKIEGO | .

Kruszarka szczekowa

® o000 00:56 #)

Przyktadowy widok Galerii rysunkéw 2D.

Skiada sie ze zdjec¢/grafik przedstawiajagcych odpowiednig aparature czy proces. Pod
grafikami znajdujg si¢ rowniez opisy poszczegolnych urzadzen, ktorych mozna rowniez
wystuchac. W celu odtworzenia opisu nalezy klikna¢ ikone trojkata w kole.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za wiaczenie filmu.

Ikona zmieni si¢ na dwie kreski. Klikniecie na nig spowoduje zatrzymanie odtwarzania.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za zatrzymanie filmu.

Reszta opcji umieszczona jest w prawej dolnej czesci ekranu. Ponizszy symbol glosnika
pozwala na wlaczenie i wylgczenie dzwigku oraz ustawienie jego gtosnosci.
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Przyktadowy widok odtwarzacza audio.

Ponizej zamieszczone s3 rOwniez opisy, ktore zawierajg min. zalety obiektu technicznego
oraz parametry techniczne okreslonych maszyn i urzadzen.

Kruszarka szczekowa jest przeznaczona przede wszystkim do wstepnego kruszenia
surowcéw nieprzejawiajgcych sktonnosci do przyklejania sie. Materiaty te kruszy sie
w wyniku dziatania cisnienia miedzy dwiema zblizajgcymi sie do siebie szczekami,

z ktérych jedna jest ruchoma a druga przymocowana na state.

Zalety obiektu technicznego:

optymalny stopien kruszenia;

duza niezawodnos¢ pracy;

niskie naktady na eksploatacje i konserwacjg;
mato wymagajgca obstuga i konserwacja;
korzystne zuzycie energii;

tatwo$¢ wymiany czesci zamiennych;

duza wydajnos¢.

Parametry techniczne przyktadowych kruszarek szczekowych:

Ty Otwoér wlotowy Szczelina Wydajnos¢ Silnik elektryczny
[mm] [mm] [t/h] [kw]

K1 500 x 400 30-80 25-65 30

Ky 1000 x 800 100-180 200-375 90

K3 2000 x 1600 200 - 400 630 - 1350 250

Przyktadowy widok Galerii rysunkéw 2D.

Aby przejs¢ do nastepnej grafiki lub cofnac sie do poprzedniej nalezy klikna¢ odpowiednio
przycisk ,Nastepny slajd” lub ,,Poprzedni slajd”. Oprocz tego mamy rowniez mozliwos¢
przejScia do pierwszego i ostatniego slajdu.

Dodatkowo pod galeria rysunkéw 2D zamieszczono okno umozliwiajace stworzenie wilasnej
notatki, ktorg kolejno mozna wydrukowac¢ poprzez kliknigcie na przycisk ,,Drukuj’. W celu
usuniecia notatki nalezy nacisng¢ przycisk ,Wyczys¢”.
W ponizszym oknie masz mozliwos¢ stworzenia wiasnych notatek dotyczacych
maszyn i urzadzen do sporzgdzania zestawu szklarskiego. Kazda stworzong przez
siebie notatke mozesz wydrukowac lub wyczyscic.

Drukuj Wyczy

Tres¢ notatki

W~
O
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3.2. Animacja modelu w grafice 3D

Animacja 3D skiada si¢ z filmu, w ktorym szczegdétowo oméwiono okreslony temat.

CES.02.
EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN PRZEMYStU SZKLARSKIEGO

Maszyny | urzadzenia pracujace w

dziale automatycznej zestawiarni
SuUrowcow

Przyktadowy widok planszy Animacji 3D.

Aby odtworzy¢ animacje, nalezy klikngc¢ ikone trojkata w kole.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za wtaczenie filmu.

Ikona zmieni si¢ na dwie kreski. Klikniecie na nie spowoduje zatrzymanie odtwarzania.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za zatrzymanie filmu.

Reszta opcji umieszczona jest w prawej dolnej czesci ekranu. Pierwszy symbol gltosnika
pozwala na wiaczenie i wylgczenie dzwigku oraz ustawienie jego gtosnosci.

| auto 1x

Przyktadowy widok odtwarzacza audio.


file:///a/De8ZC3rTd

Kolejny symbol pozwala na wilaczenie napisow.

Przyktadowy widok funkcji odtwarzacza audio.

Symbol ,,auto” umozliwia zmianeg jakoSci wyswietlanego materiatu.

Przyktadowy widok funkcji zmiany jakosci filmu.

Po kliknieciu na symbol ,1x” mozna zmieni¢ predkos¢ odtwarzanego materiatu.

Przyktadowy widok okna dialogowego szybkosci odtwarzania nagrania.

Ostatni symbol umozliwia wigczenie i wytgczenie widoku petnoekranowego.



Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za tryb petnoekranowy filmu.

Powrét do spisu tresci

3.3. Program ¢wiczeniowy do projektowania

Program ¢wiczeniowy do projektowania sktada si¢ z planszy umozliwiajgcej stworzenie
rysunku technicznego. Petna instrukcja znajduje si¢ w materiale multimedialnym.

Powro6t do spisu tresci

4. Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajace pogrupowane na zadania. Znajdujg si¢ one
w okreslonych zaktadkach, na ktore nalezy klikngc¢.

Zadanie 1. Test: Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich.

Zadanie 2. Maszyny i urzadzenia zestawiarni surowcow
Zadanie 3. Urzadzenia do rozdrabniania surowcow szklarskich
Zadanie 4. Urzadzenia do uzdatniania surowcow szklarskich
Zadanie 5. Nawazanie surowcow szklarskich

Zadanie 6. Zasady technologiczne

Zadanie 7. Opis zestawiarni surowcow

Zadanie 8. Schemat sporzgdzania zestawow szklarskich
Zadanie 9. Elementy rysunku technicznego

Przyktadowy widok zadan interaktywnych.

Po kliknieciu na dang zaktadke rozwinie i wySwietli si¢ zadanie.


file:///a/Du9VPbtJO
file:///a/DYxfwTdY3

Zadanie 1. Test: Maszyny i urzadzenia do sporzadzania zestawow szklarskich.

|. Magazyny surowcow, w ktérych stosuje sie zasobniki dennozsypowe, 3
nazywane sa

() przejsciowymi.
() nadziemnymi.
() okresowymi.

() pomocniczymi.

Przyktadowy widok zadan interaktywnych.

Odpowiedz zaznacza si¢ poprzez klikniecie na wybrana opcje, przeciggniecie odpowiedzi
lub wpisanie. Polecenie zawsze okresla, co nalezy wykonac. Po wybraniu lub uzupetnieniu
odpowiedzi nalezy klikng¢ przycisk ,,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli sie informacja,
czy zadanie zostato poprawnie wykonane. Po lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje
sie¢ symbol gumki. CzySci ona odpowiedzi. Ponizej przycisku ,,Sprawdz” widnieje napis
»Pokaz odpowiedz” Umozliwia on poznanie prawidlowego rozwigzania zadania. Po prawej
stronie polecenia widoczny jest kolorowy szesciokat. Jego kolor informuje o poziomie
trudnosci zadania: zielony kolor to zadanie fatwe, zotty to zadanie o Srednim poziomie
trudnosci, czerwony to zadanie trudne.

C 0 @

Przyktadowy widok symboli oznaczajacych poziomy trudnosci zadan.

Powrét do spisu tresci

5. Stownik pojec dla e-materiatu

Stownik posiada strukture listy. Znajdujg si¢ w nim wystepujace w e-materiale pojecia wraz
z ich definicjami. Posiada rowniez mozliwo$¢ filtrowania pojec.


file:///a/DaKD2BCpE

Czujnik tensometryczny

Podstawowy element kazdej wagi elektronicznej oraz urzadzen do pomiaru sit
Sciskajgcych, rozciggajgcych, naprezen. Czesto spotykane w uktadach automatyki,
gdzie zachodzi konieczno$¢ dokonywania pomiarow wagowych. Zadaniem tych
elementow potaczonych z odpowiednimi urzgdzeniami wagowymi jest pomiar mas

(w tym przypadku surowcow szklarskich).

Materiat multimedialny: Galeria grafik: Maszyny stosowane w zestawiarniach
SUrOWCOW.

Przyktadowy widok stownika pojec.

W gornej czesci stownika znajduje sie pole do filtracji poje¢. Aby odnalez¢ jakies pojecie,
nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu widoczne bedzie tylko to pojecie wraz
z definicjg. Aby wrocic¢ do listy wszystkich pojec¢, nalezy klikna¢ krzyzyk w prawej czesci
pola filtracji.
Wpisz do ponizszego okna stowo lub fraze, w celu ich wyszukania w ponizszym
stowniku.

Filtruj pojecie X

Przyktadowy widok wyszukiwania poje¢ w stowniku.

Powrét do spisu tresci

6. Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik przedstawia cele i efekty ksztalcenia. Zawiera spis tresci oraz szczegotowo
wymienia kwalifikacje, dla ktorych e-material zostal przeznaczony. Omawia jego strukture
oraz umozliwia interaktywne przejScie do wszystkich e-materialow zawartych

w e-materiale. Wymienia poszczeg6lne zasoby oraz podaje, czego dotycza. Dodatkowo
zostaly zawarte wskazowki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktyczne;j.
Przedstawia rowniez przyktadowe scenariusze pracy uczniow na zajeciach, poza zajeciami
oraz dla indywidualnej pracy z uczniem. Na koncu wymienione s3 wymagania techniczne
niezbedne do korzystania z e-materiatu.
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7. Przewodnik dla uczacego sie
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Przewodnik przedstawia strukture e-materiatu. Zawiera spis tresci i omawia po kolei kazdy
zasOb wystepujacy w e-materiale oraz umozliwia przejscie do wszystkich sktadowych
zawartych w e-materiale. Ponadto zawiera informacje, jak uczen moze korzystac

z poszczegoblnych zasobow. Zawiera rowniez wymagania techniczne niezbedne do
korzystania z e-materiatu.
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8. Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia to spis adresow internetowych oraz pozycii literaturowych,

z ktorych korzystano podczas pisania e-materiatu. Adresy internetowe zawierajg
hiperlacza, dzieki ktorym mozna przejs¢ na dang strone, oraz date z ostatnim dostepem do
linku.
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9. Problemy techniczne

W przypadku problemow z wySwietlaniem sie materialow w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;j.
Czasami zbyt wolne tacze internetowe moze spowodowac wolne tadowanie si¢ stron,
szczegolnie w przypadkach, gdy znajdujg sie na nich multimedia takie, jak film, wizualizacje
3D lub animacje 3D. W takiej sytuacji zalecane jest sprawdzenie, co moze spowalnia¢
internet. NajczeSciej jest to otwarcie zbyt wielu zakltadek w przegladarce internetowejlub
przecigzenie systemu (zbyt wiele otwartych aplikacii).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jako$¢ potgczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.
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10. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
o GNU/Linux z jgdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM
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Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos¢ co najmniej 420 px
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