Figury podobne

Podobienstwo, skala podobienstwa, przyktady figur podobnych. Przyktady podobienstwa
w zyciu codziennym. Zasob zawiera prezentacje multimedialng ilustrujgca podobienstwo
figur.

Przyktady figur podobnych i zaleznosci pomiedzy nimi. Skala podobienstwa. Zasob zawiera
¢wiczenie interaktywne ilustrujgce skale podobienstwa i film z przykladami figur
podobnych.

Konstruowanie figur podobnych w podanej skali podobienstwa. Obliczanie dtugosci
odcinkow, obwodow lub pola powierzchni z wykorzystaniem podanej skali podobienstwa.
Wyznaczanie skali podobienstwa. llustracja interaktywna: konstrukcja odcinka

w podobienstwie. Ilustracja interaktywna: pary figur podobnych.

Konstruowanie odcinka z innych odcinkow przy wskazanej proporcji pomiedzy ich
dtugosciami. Zadania na dowodzenie. Obliczanie pola odcinka kotowego. Skala
podobienstwa w zadaniach na dtugosci odcinkow.



Figury podobne

Materiat ten poswiecony jest figurom podobnym. Analizujac zawarte tu przyklady, dowiesz
sie, jak wyznaczy¢ skale podobienstwa figur oraz jak obliczy¢ wymiary figury podobne;j,
znajac tylko skale jej podobienstwa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Wazne!

Figury, ktore maja ten sam ksztalt, ale ktore mogg mie¢ inng wielko$¢, nazywamy

podobnymi.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Figura F jest podobna do figury G. Symbolicznie zapisujemy

F-G.
Skala podobienstwa
Przedmiot jest 2 razy wiekszy.
& Przedmiot jest 4 razy wiekszy.
. i
Skala 2 : 1 Skala 4 : 1

Przedmiot jest
¢ 2 razy mniejszy.

»

Przedmiot jest
f 4 razy mniejszy.

Skala 1: 2

Skala 1: 4

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIYUSITpQOS8Te
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia, czym jest skala.



file:///preview/resource/R1YUS1TpQO8Te

Cwiczenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PE3x|2egV

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV
https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

100%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pierwszg z fotografii zmniejszono. Wymiary drugiej fotografii stanowia 75% odpowiednich
wymiaroéw pierwszej fotografii.

Wymiary trzeciej fotografii stanowia 54% odpowiednich wymiaréw pierwszej fotografii.

Zatem druga z fotografii jest obrazem pierwszejw skali 75 : 100, a trzecia jest obrazem
pierwszejw skali 54 : 100.

Prostokaty, w ksztalcie ktorych sa fotografie, to figury podobne. Powiemy, ze drugi jest

15 54

podobny do pierwszego w skali 157, 100 -

Wazne!

a trzeci do pierwszego w skali


https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Skala podobienstwa nazywamy liczbe k(k > 0), wyrazajaca stosunek odpowiadajgcych
sobie odcinkow w figurach podobnych.
Przyktad 1

Figure F' przedstawiono w skali 1,2 : 1, otrzymujac figure G.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Figury F'i G to figury podobne. Figura F' jest podobna do figury G w skali k = i—g . Figura
G jest podobna do figury F w skali s = 42

10
Wazne!
Niech figury F'i G beda podobne w skali k.

Jesli A, B sg punktami figury F', a punkty A;, By sa odpowiadajacymi im punktami figury
G, to ‘AlBl| =k- ‘AB'



Cwiczenie 3 @

Okresl skale podobienstwa figur.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PE3x12egV

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Okrag O1 jest podobny do okregu Os w skali k = %. Srednica okregu O jest rowna 15.
Oblicz pole kota, ktorego promien jest rowny promieniowi okregu Os.

Oznaczmy:

di1 - $rednica okregu Oy,

ds - $rednica okregu Os.

Okrag O1 jest podobny do okregu O2 w skali k = %. Zapisujemy wynikajgcg stad

proporcje i wyznaczamy Srednice drugiego z okregow.

d
Ak
dy


https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

B _3
dy 4
3dy = 60
ds = 20.

Srednica okregu O, jest rowna 20, zatem promien tego okregu wynosi 10.

Obliczamy pole kota o promieniu 10.
P =7-10% = 100m.

Pole kota jest rowne 1007.
Wazne!

Kazde dwie figury przystajace sg podobne. Ich skala podobienstwa wynosi 1.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Ogrodzenie zbudowane jest z elementow, z ktorych kazdy podobny jest do sgsiedniego
w skali 1.




Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W sktad porcelanowego serwisu do kawy wchodzi 6 filizanek, podobnych jedna do
drugiejw skali 1.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 4

Przyktady figur podobnych.

W zyciu codziennym czesto spotykamy sie z obiektami, ktore przypominaja figury
podobne.




Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17VLg7UUOPIf
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia, ze rosyjska zabawka o nazwie matrioszka sktada si¢ z figur
podobnych.

Wazne!
Figury geometryczne podobne to na przyktad:

e dwa dowolne odcinki,
e dwa dowolne okregi,
» dwa dowolne kwadraty.

a) b) c)

— o)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Kazde dwa odcinki sg podobne. Kazde dwa okregi sa podobne. Kazde dwa kwadraty sa

podobne.
. oy

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazde dwie kule s3g podobne.

Kazde dwa szeSciany sa podobne.
Przyktad 5

Na planie wykonanym w skali 1 : 50 dywan lezacy w pokoju Wieska jest przedstawiony
jako kwadrat o przekatnej dlugosci 8 cm. W rzeczywistosci dywan lezy posrodku pokoju
i jest oddalony od kazdej ze Scian o 0, 75 m. Oblicz pole powierzchni podtogi pokoju
Wieska.


file:///preview/resource/R17VLg7UUOP1f

Kwadrat, w ksztalcie ktorego jest dywan lezacy w pokoju Wieska, jest podobny w skali
k = 50 do kwadratu przedstawiajgcego go na planie.

Obliczmy rzeczywistg dlugo$¢ d przekatnejdywanu.
¢ _ 50
T =

d=400cm =4 m.

Korzystamy ze wzoru na dtugos¢ przekatnej kwadratu i obliczamy dtugos$¢ a boku
kwadratu.

Teraz mozemy obliczy¢ dlugos¢ x boku kwadratu, w ksztalcie ktorego jest podtoga.

z=1,5+2V2

x = (1,5—1—2\/5) m.

Obliczamy pole P powierzchni podlogi - jako pole kwadratu.

pP= (1,5+2\/§)(1,5+2\/§)

P=225+3V2+3V2+8



P =10,25+ 62

P~ 18,74 m>

Pole powierzchni podtogi pokoju Wieska jest rowne okoto 18, 74 m?,

Otrzymywanie figur podobnych

Pokazemy na przyktadach, jak mozna skonstruowac figure podobna do dane;j.

Przyktad 6

Skonstruujemy odcinek C'D podobny do danego odcinka AB w skali k = 3.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Cwiczenie 4

Narysuj dowolny czworokat.

Zaproponuj sposéb konstrukcji figury podobnej w skali £ = 0, 5 do tego czworokata.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Kazde dwa prostopadte odcinki sg podobne.

Okrag o promieniu r jest podobny do kota o promieniu 2r.

O o o

Kazde dwa okregi o rownych obwodach s podobne.

(] Prostajest podobna do odcinka, ktéry jest do niej rownolegty.

(] Kazde dwa katy sa podobne.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Dwa odcinki podobne sg w skali 4 : 5. Krétszy odcinek ma dtugos¢ 7 cm. Zaznacz, ile wynosi
suma dtugosci tych dwéch odcinkow.

39 cm

15,75 cm

o O O

9 cm

() 14,75 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 O

Zaznacz, w ktérym przypadku, w skali 1 : 2, podobny jest odcinek AB do odcinka CD.

O |AB|=1,|CD| =2
O |AB|=+3,|CD| =6
O |AB|=+v2,|CD| =38

O |AB|=+2,|CD| = /32

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8 O

Obwadd okregu O; jest rowny 67r. Promien okregu O, jest réwny 4. Zaznacz, w jakiej skali
okrag O; jest podobny do okregu Os.

O 3:4
O 6:4
() 3m:4

(O 3:2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PE3x|2egV

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PE3xI2egV

Cwiczenie 10

Narysuj dowolny odcinek.

Znajdz konstrukcyjnie odcinek

a. dwa razy dtuzszy,

b. cztery razy dtuzszy,

c. trzy razy dtuzszy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Narysuj trzy rézne odcinki i oznacz ich dtugosci literami a, b i c. Podaj dtugos¢ odcinka y, aby
spetniona byta kazda z ponizszych réwnosci.

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

, zatem odcinek y bedzie miat dtugosc

, zatem odcinek y bedzie miat dtugos¢

______________

4
Y
<
b
b

L]
ele e o=
|

o

= —, zatem odcinek y bedzie miat dtugos¢

ab || ac || bd || ac || bc || ba
c || a || a || b || a || a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12

Udowodnij, ze kazda figura osiowosymetryczna sktada sie z dwéch figur podobnych.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Udowodnij, ze dwusieczna kata dzieli ten kat na dwa katy podobne.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

®

Figura Fj jest podobna do figury F» w skali k. Figura F5 jest podobna do figury F3 w skali m.

Czy figury F i F5 s podobne? Jesli tak, to w jakiej skali? Jesli nie, podaj przyktad.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 O

Figura F} jest podobna do figury F5 w skali k. Figura F5 jest przystajaca do figury
Fj5. Czy figury F i F5 s podobne? Jesli tak, to w jakiej skali? Jesli nie, podaj przyktad.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Kazde dwa wycinki danego kota sa podobne.
(] Figura F” bedaca obrazem figury F' w symetrii osiowej jest podobna do figury F'.
(] Figura F” bedaca obrazem figury F' w symetrii rodkowej jest podobna do figury F.

(] Kazde dwie figury podobne s3 przystajace.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 ®

Zaznacz kazde zdanie prawdziwe. Koto K jest podobne do kota K7 w skali k£ = 3.
Wycinkowi kota K o polu 67 odpowiada kat $srodkowy o mierze 60°.

(] Obwéd kota K3 jest réwny 36.
[ ] Polekota K jest o 2887 wieksze od pola kota K.

(] Promien kota K7 jest rowny 6.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 0

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Okrag O jest podobny do okregu O1 w skali % W okregu O; kat sSrodkowy o mierze
12° jest oparty natuku dtugosci 2.

« Dtugos$é okregu O; jest réwna zatem promien tego okregu jest rowny
« Poniewaz promien okregu O jest rc’)wnyg , to kat srodkowy w tym okregu oparty
na tuku dtugosci ma miare 45°.
|37 || 457 |30 |12 || 15 || 6Or

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @
Koto K3 jest podobne do kota K1 w skali £ = 4. Promien kota K jest rowny 5.

Oblicz pole odcinka kotowego wyznaczonego przez cieciwe taczaca konce dwéch
prostopadtych do siebie promieni kota K5. Uzupetnij zdanie, przeciagajac w luke odpowiednia

liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

1507 — 150 \ 2007 — 225 ] 3007 — 250 ] \ 1007 — 200

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 20 @

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Jesli figura F} jest podobna do figury F5> w skali k, to F5 jest podobna do Fi w skali

______________

[4)[#)[F(1[]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @
Koto K o promieniu r jest podobne do kota W o promieniu w.
Uzupetnij tabele, przeciagajac do niej prawidtowe wartosci.

Saa D DM o omed [
podobienstwa > & kota K kota W
7 w K
5 9
0,2 10
167 2T
T

‘1]\ 2500%" 107 ]\0,2 "81w "20#" 64%" 8" 5]\ 907 "100# "2%" 1]

‘18%’

1007

s

‘50 ‘8 ] ‘45 2025w’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




