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Dziedziczenie cech zwigzanych z ptcia

v

W przypadku niektorych gendéw ekspresja fenotypowa cech przez nie warunkowanych jest zalezna od
ptci, mimo ze sg one potozone na autosomach.
Zrédto: Dainis Graveris, Unsplash, domena publiczna.

Ple¢ ma duze znaczenie dla dziedziczenia cech organizmow. Cechy moga by¢ sprzezone

z plcig - wtedy allele je warunkujgce znajdujg si¢ na chromosomach piciowych, allosomach.
Do takich cech nalezy wystepowanie chorob genetycznych, np. hemofilii. Moga by¢
rowniez zwigzane z plcig - woéwczas warunkowane sg przez geny potozone na autosomach.

Jakie przyktadowe cechy sg zwigzane z picig i w jaki sposob s3 one dziedziczone?
Twoje cele

e Wyjasnisz, czym sa cechy zwigzane z plcig.
» Przeanalizujesz przykitady cech zwigzanych z picia.

» Rozwigzesz zadania dotyczace cech zwigzanych z picia.



Przeczytaj

Dziedziczenie cech zwigzanych z ptcia

Cechy zwiazane z ptcig wykazujg ekspresje fenotypowq w zaleznosci od ptci osobnika. Allele
warunkujace je sa zlokalizowane na autosomach, nie zas na chromosomach ptci
(allosomach), jak w przypadku choréb sprzezonych z picig. Oznacza to, ze ten sam zestaw
alleli moze warunkowac rozny fenotyp w zaleznosci od ptci osobnika.

Ponadto cechy zalezne od ptci moga fenotypowo wystepowac u obu ptci, lecz z r6znym
natezeniem. Ekspresja genoéw zwiazanych z picig rozni sie natezeniem przede wszystkim
w przypadku heterozygot.

Przyktady cech zwigzanych z ptcia

Rogatos$¢ owiec.
Zrédto: Michael Palmer, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.
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tysienie u ludzi.

Zrédto: Maxpixels, domena publiczna.

Kolor plam barwnych bydta rasy Ayrshire - u czerwono-biatego lub wisniowo-biatego

(mahoniowo-biatego).

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.




Rogatos¢ owiec warunkowana jest przez dominujacy allel R.
« Homozygoty dominujace tego genu (RR) zawsze majg rogi, niezaleznie od pici.
RRXX rogata samica RRXY rogaty samiec

 Allel recesywny r w zaleznoS$ci od ptci bedzie warunkowat brak rogow.
» Homozygota recesywna (rr) zawsze bedzie bezroga.

rrXX bezroga samica rrXY bezrogi samiec

o U heterozygot (Rr) rogatos¢ uwarunkowana przez dominujgcy allel R (znajdujacy sie na
autosomie) ujawni sie jedynie u samcow.
e Samce bedg rogate, a samice pozbawione rogow.

RrXX bezroga samica RrXY rogaty samiec

Warunkowanie tysienia u ludzi

Podobnie wyglada warunkowanie tysienia u ludzi. Za pojawienie si¢ tej cechy odpowiada
dominujgcy allel B.

o W przypadku homozygoty dominujacej (BB) lysienie wystepuje u obu ptci.
BBXX lysiejaca kobieta BBXY lysiejacy mezczyzna

o W przypadku homozygoty recesywnej tysienie nie wystepuje.
bbXX nielysiejaca kobieta bbXY nielysiejacy mezczyzna

» W przypadku heterozygoty ujawnienie cechy warunkowanej przez allel dominujgcy
zalezy od plci osobnika.

BbXX nielysiejaca kobieta BbXY lysiejacy mezczyzna

Przyklad krzyzowki dwoch heterozygot:
P: ¢ BbXX (brak lysiny), ¢ BbXY (lysina)
Fi:

e\ BX bX BY bY

BbXX BBXY
BBXX BbXY

nietysiejgca tysiejacy
kobieta mezczyzna

BX

tysiejaca kobieta lysiejacy mezczyzna
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NG BX bX BY bY

BbXX bbXX BbXY bbXY
bX nietysiejaca nietysiejaca tysiejacy nietysiejacy
kobieta kobieta mezczyzna MezCzyzna
Stownik
allel

jedna z form tego samego genu, zajmujgca to samo miejsce w chromosomach, ale
wywolujaca odmienne wyksztatcenie si¢ tej samej cechy
allosomy

chromosomy decydujgce o pici
autosomy

kazdy z chromosomow osobnika poza chromosomami pici
heterozygota

ma zaroéwno allel dominujacy, jak i recesywny
homozygota

ma dwa takie same allele; homozygota dominujgca - dwa allele dominujace; homozygota

recesywna — dwa allele recesywne



Grafika interaktywna

Schemat dziedziczenia lysienia u czlowieka.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Wskaz, jaki fenotyp wykaze kobieta bedaca homozygotg dominujacy pod wzgledem genu tysienia. OdpowiedzZ uzasadnij.

Polecenie 2

Przeanalizuj grafike jeszcze raz i wyjasnij, czy mezczyzna moze byc¢ nosicielem genu warunkujacego tysienie
niewykazujacym fenotypowo tysienia. Odpowiedz uzasadnij.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Przyporzadkuj definicje.

Autosom Chromosom decydujacy o pfci

Allel Chromosom osobnika inny niz
chromosom ptci

Jedna z form tego samego genu,
zajmujaca to samo miejsce
Allosom w chromosomach, ale wywotujaca
odmienne wyksztatcenie sie tej samej
cechy

Cwiczenie 2 @)
Przyporzadkuj cechy do odpowiedniej grupy.

Cechy dziedziczone w sposéb sprzezony z ptcia

tysienie u cztowieka ’

Hemofilia u cztowieka ’

L ) . ) Obecnosc¢ rogéw u owiec ’
Cechy dziedziczone w sposodb zwigzany z ptcia

Kolor oczu u muszki owocowej ’

Daltonizm u cztowieka ’

Tekst do éwiczen nr 3i4

Lysienie u ludzi to cecha zwigzana z picig. Jej wystgpienie warunkowane jest przez
dominujacy allel B. U mezczyzn wystarczy obecnos¢ jednego allelu B, aby tysina objawiala si¢
fenotypowo, natomiast u kobiet tysina wystepuje jedynie w ukladzie homozygoty
dominujacej. Kobieta, ktorej matka byla tysa, spodziewa si¢ syna z mezczyzng, ktory nie jest
tysy.



Cwiczenie 3

Jaki genotyp/jakie genotypy moze miec ta kobieta?

] BBXX

() BbXX

[ bbXX

() BBXY

Cwiczenie 4
Ocen, jakie jest prawdopodobienstwo, ze syn pary bedzie w przysztosci tysy, przy zatozeniu,
ze kobieta ma genotyp BbXX.

O 25%

() 50%

O 75%

) 100%

Cwiczenie 5
W ponizszym tekscie wstaw odpowiednie wyrazenia.

‘ Dominujacy allel R ’ ‘ recesywny allel r ’ ‘ dominujacy allel R ’ ‘ bezroga ’ ‘ autosomach

‘ rogate ’ ‘ Recesywny allel r ’ ‘ allosomach ’




Cwiczenie 6 @

Kobieta bedgca heterozygota pod wzgledem genu tysienia oraz mezczyzna majacy wtosy
spodziewaija sie syna. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze chtopiec w przysztosci bedzie tysy?
Narysuj szachownice Punnetta.




Cwiczenie 7 @

Skrzyzowano bezrogie barany (rrXY) z rogatymi owcami (RRXX). Potomstwo w F4: samce byty
rogate, samice bezrogie. W pokoleniu F, (ktére uzyskano, krzyzujgc ze sobg osobniki pokolenia
F4) rozszczepienie fenotypowe byto nastepujgce: 75% bezrogich samic oraz 25% rogatych.

U otrzymanych samcéw proporcje byty odwrotne: 75% rogatych i 25% bezrogich. Przedstaw
w postaci szachownicy Punnetta dziedziczenie rogatosci w pokoleniu F».




Cwiczenie 8 @

Skrzyzowano rogatego barana z rogatg owca. W F4 wystapity zaréwno rogate, jak i bezrogie
osobniki. Jaki odsetek stanowity osobniki bezrogie i jakiej byty ptci?




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Dziedziczenie cech zwigzanych z plcia
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
XIV. Genetyka klasyczna.
1. Dziedziczenie cech. Uczen:

3) zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym krzyzowki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych genotypow i fenotypow oraz
stosunek fenotypowy w pokoleniach potomnych, w tym cech warunkowanych
przez allele wielokrotne;

4) przedstawia dziedziczenie jednogenowe, dwugenowe i wielogenowe
(dominacja pelna, dominacja niepeina, kodominacja, wspotdziatanie dwoch lub
wiekszejliczby genow);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz, czym sg cechy zwiazane z picia.
» Przeanalizujesz przyktady cech zwigzanych z ptcia.
» Rozwigzesz zadania dotyczgce cech zwigzanych z picia.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

z uzyciem komputera;

analiza grafiki interaktywne;j;

Sniegowa kula;

¢wiczenia interaktywne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-materiat ,Dziedziczenie cech zwigzanych z ptcig”. Prosi uczestnikow zajec
0 zapoznanie si¢ z treScig e-materialu i rozwigzanie ¢wiczenia 6 zawartego w sekcji
»Sprawdz sie”.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy lub za pomocg rzutnika zawartosc¢ sekcii
~Wprowadzenie”. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiaja cele lekciji i okreslajg
kryteria sukcesu.

2. Raport z przygotowan. Nauczyciel, za pomoca raportu dostepnego w panelu
uzytkownika, sprawdza, ktorzy uczniowie zapoznali si¢ z udostepnionym e-materialem
i wykonali zadane ¢wiczenie. Jesli odpowiedzi uczniéw bardzo si¢ roznig lub zadanie
okazalo sie trudne, nauczyciel omawia je na forum.

Faza realizacyjna:

1. Mapa mysli. Nauczyciel prosi uczniow, by w parach opracowali mapy mysli
porzadkujace informacje na temat cech zwigzanych z plcig z podaniem przyktadow
takich cech. Wybrana para przedstawia wyniki swojej pracy na forum klasy.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Nastepnie prosi uczniow



o rozwigzanie polecen nr 1i 2 metoda kuli $niegowe;.

Nauczyciel objasnia wspomniang wyzej metode i wynikajace z niejkolejne etapy pracy:
1) najpierw uczniowie bedg indywidualnie opracowywac rozwigzania;

2) potem potgczg sie w pary i porownaja swoje propozycje, a na osobnej kartce zapisza
wspolne odpowiedzi;

3) kolejnym krokiem bedzie potaczenie si¢ par w czworki, ktore - jak poprzednio -
skonfrontuja swoje odpowiedzi;

4) na koniec uczniowie utworza 8-osobowe zespoly i znéw poréwnaja swoje
propozycje.

Po wyznaczonym czasie wybrane grupy odczytujg swoje odpowiedzi na forum. Inni
uczniowie uzupetniajg ich wypowiedzi. Nauczyciel pilnuje porzadku pracy i udziela
uczniom informaciji zwrotne;j.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnos$ci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz sie”.
Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie interaktywne nr 7 (dotyczace
dziedziczenia rogdw u owiec), a nastepnie poréownuja swoje odpowiedzi z kolega lub
kolezanka.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenie nr 8 (rowniez dotyczace dziedziczenia
rogow u owiec), wyswietlone przez nauczyciela na tablicy. Podczas wspolnych dyskusiji
rozwiazuja zadanie, nastepnie taczg si¢ z inng para i kontynuuja swojg dyskusie,
uzasadniajgc swoj wybor.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdan: ,,Dzi§ nauczytem /nauczytam sie...”,
»Zrozumialem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...", ,Dowiedzialem /dowiedzialam

”

sie..”
2. Nauczyciel wySwietla treSci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie

dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekciji.
Wyjasnia takze watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 1do 5 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.



