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lloczyn wektora przez liczbe w uktadzie wspoétrzednych

W tej lekcji omowimy zalezno$¢ pomiedzy iloczynem wektora przez liczbe w zaleznosci od
wspotrzednych tego wektora i tejliczby. Zastosujemy tez poznang zalezno$¢ do
rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

Twoje cele

o Obliczysz wspotrzedne iloczynu danego wektora przez liczbe w zaleznosci od
wspolrzednych tego wektora i liczby.

» Zastosujesz zaleznoS¢ miedzy wspotrzednymi wektora a wspotrzednymi jego
iloczynu przez liczbe do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

» Zastosujesz zalezno$¢ miedzy wspotrzednymi wektora a wspotrzednymi jego
iloczynu przez liczbe do rozwiazywania zadan z parametrem.




Przeczytaj

Rozwazmy wektor o wspotrzednych [a; b] i zaczepmy go w poczatku prostokgtnego uktadu
wspotrzednych.

Zrzutujemy teraz wektor na osie uktadu wspolrzednych: jego rzut na o§ £ ma wspolrzedne
[a; 0], za$ jego rzut na o§ y ma wspoétrzedne [0; b).

Oczywiscie [a; 0] + [0;b] = [a; b].



Wektor bedacy iloczynem wektora na osi o wspotrzednych [a; 0] przez liczbe k ma
wspotrzedne [ka; 0] (zgodnie z definicja), za$ wektor bedacy iloczynem wektora na osi
o wspotrzednych [0; b] przez liczbe k£ ma wspoétrzedne [0; kb|.

AY

Zauwazmy teraz, ze [ka; 0] + [0; kb] = [ka; kb]
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Powyzsze rozumowanie stanowi argument za nastepujgcym faktem:

Wspotrzedne iloczynu wektora U = [a; b] przez liczbe rzeczywista k s rowne
ku = kla;b] = [ka; kb.
Przyktad 1

lloczyn wektora U= [2; —3] przez liczbe k = 2 jest wektorem o wspotrzednych
20U =223 =1[2-2;2- (—3)] = [4; —6].

Przypomnijmy przy tej okazji zaleznos¢ miedzy dtugoscig wektora kU a dtugoscia
wektora U . Zgodnie ze wzorem na dlugos¢ wektora w uktadzie wspotrzednych mamy
3k | = | kb = V (k- g0)” + (k- b)° = V22 + B8 =

= VI(@ P) = [KVa? 8 = |k - [[a ] = [K] - | o

co jest algebraicznym potwierdzeniem definicji przyjetej w lekcji o temacie “Iloczyn
wektora przez liczbe”.

Przyktad 2

Wyznaczymy punkty, ktore dzielg odcinek o koricach A = (1;2) i B = (5;4) na trzy
odcinki o rownych dtugosciach.

—
Szukane punkty nazwijmy X i Y. Wektor AB

—
ma wspotrzedne AB = [5 — 1;4 — 2] = [4;2].
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Zauwazmy, ze wektor

-2 1— 1

2
ma dlugos¢ rowna 3 dtugosci wektora A B, za§ wektor

—  2—
AY=—AB=E[4;2]= §,é
3 3 3 3
o 2 -
ma diugosc¢ rowng 3 dtugosci wektora AB.

Aby otrzyma¢ wspoétrzedne punktu X, wystarczy do wspotrzednych punktu A = (1;2)
doda¢ wspotrzedne wektora

—
AX = [i,z],
3°3

zatem X = (z, §)
33

Aby otrzymac wspotrzedne punktu Y, wystarczy do wspotrzednych punktu A = (1;2)
doda¢ wspotrzedne wektora

— 8 4
AY: |:§)§:|a
zatem Y = E,E :
33
Stownik

wspotrzedne iloczynu wektora przez liczbe

wspotrzedne iloczynu wektora o wspotrzednych [a; b przez liczbe k sg rowne [ka; kb]



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsza infografike, a nastepnie rozwiaz zadanie.

Polecenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 O
Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 O

Udowodnij, ze punkt S, ktéry dzieli odcinek o koncach A = (z4;y4) i B = (zB;yB)
w taki sposdb, ze dtugosé odcinka BS jest dwa razy dtuzsza niz dtugos$c odcinka AS

zp+2ry T+ 2yY4
3 ’ 3 .

o0 wspotrzednych (

Cwiczenie 7 @

Cwiczenie 8 @
Udowodnij, ze $rodek S wektora o poczatku A = (z 4;y4) i koncu B = (zg;yp) ma
T4+ T 'yA+yB>

wspotrzedne X g = (

2 ’ 2
Cwiczenie 9 @
Na odcinku o koricach A = (1;2) i B = (5; —3) wyznacz taki punkt X, aby dtugos¢
s —

wektora X B byta cztery razy wieksza niz dtugo$c¢ wektora A X.



Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Iloczyn wektora przez liczbe w ukladzie wspolrzednych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:
Zakres rozszerzony 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zarowno analitycznie, jak
i geometrycznie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:

o Obliczysz wspotrzedne iloczynu danego wektora przez liczbe w zaleznosci od
wspotrzednych tego wektora i liczby.

 Zastosujesz zaleznos¢ miedzy wspolrzednymi wektora a wspotrzednymi jego iloczynu
przez liczbe do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

 Zastosujesz zaleznos¢ miedzy wspolrzednymi wektora a wspotrzednymi jego iloczynu
przez liczbe do rozwigzywania zadan z parametrem.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;



e rozmowa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,,Infografika” i ¢wiczenia
interaktywne;
» dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj”
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,lloczyn wektora przez liczbe w ukladzie
wspotrzednych”, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z nimi kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do wspomnianego
tematu. Jedna osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty,
a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekciji ,Infografika”, wybrany uczen czyta tres¢
polecenia nr 1, Przeanalizuj ponizszg infografike, a nastepnie rozwiaz zadanie.”. Po
zaznajomieniu si¢ z treSciami nauczyciel komentuje, i w razie potrzeby wyjasnia,
najwazniejsze etapy realizacji polecenia.

2. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

3. Kolejne ¢wiczenia nr 3-5 uczniowie wykonujg w parach. Nastepnie konsultujg swoje
rozwiazania z inna parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi, zapisuja problemy,
ktore napotkali podczas rozwiazywania ¢wiczen.

4. Cwiczenia numer 6,71 8 uczniowie wykonuja indywidualnie, a nastepnie omawia je
nauczyciel.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia interaktywne
przygotowujac uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:
o Wspolrzedna wektora na osi liczbowej
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Infografika” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,lloczyn wektora przez liczbe w uktadzie
wspotrzednych”
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