Odkry]

, Zrozum, zastosui...

Czy liczba moze by¢ kwadratem? Czy reszte otrzymasz tylko przy kasie? Z ilu utamkow
ztozysz catlo$¢? Poszukaj odpowiedzi w e-podreczniku.

« Dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych

o

(o]

o

Dodawanie pamieciowe liczb naturalnych
Odejmowanie pamieciowe liczb naturalnych
Poréwnywanie roznicowe. O ile wiecej? O ile mnigj?
Dzielenie pamieciowe liczb naturalnych
Rozwiazywanie zadan tekstowych z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb
naturalnych
Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych
Dzielenie z resztg
Kolejnos¢ wykonywania dziatan
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem
Liczby naturalne na osi liczbowej

= Wprowadzenie

= Definicja z przyktadami

» Zadania
Mnozenie pamieciowe liczb naturalnych

« Wprowadzenie

» Tabliczka mnozenia

= Definicja i przyktady

= Witasnos$ci mnozenia

» Metody mnozenia

» Zadania
Poréwnywanie ilorazowe

= Wprowadzenie

» Zadania. Czesc |

» Zadania. Czes¢ I

« Systemy zapisywania liczb

o

Dziesigtkowy system pozycyjny

o Zapisywanie i odczytywanie liczb wielocyfrowych



o

o

[o]

[o]

o

Poréwnywanie liczb naturalnych

Zaokraglanie liczb naturalnych

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach
Zapisywanie liczb w systemie rzymskim

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Praktyczne zastosowania matematyki

o

o

[o]

[o]

o

o

Obliczenia zwigzane z czasem - zegar
Obliczenia zwigzane z czasem - kalendarz

Masa i jej jednostki

Obliczenia zwigzane z pieniedzmi

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Dziatania pisemne na liczbach naturalnych

o

o

o

(o]

o

Dodawanie liczb naturalnych sposobem pisemnym

Odejmowanie liczb naturalnych sposobem pisemnym

Zastosowanie pisemnego dodawania i odejmowania liczb do rozwigzywania zadan
tekstowych

Mnozenie pisemne przez liczby jednocyfrowe

Mnozenie pisemne przez liczby zakonczone zerami

Mnozenie pisemne przez liczby wielocyfrowe

Dzielenie pisemne przez liczby jednocyfrowe

Dzielenie pisemne przez liczby wielocyfrowe

Zastosowanie pisemnego mnozenia i dzielenia do rozwigzywania zadan tekstowych
Kwadraty i szesSciany liczb naturalnych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem dziatan pisemnych

Trening mistrza. Czes$¢ | - ¢wiczenia przed sprawdzianem

Trening mistrza. Czes¢ lI- ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Figury geometryczne

o

o

o

(o]

(o]

Podstawowe figury geometryczne

Proste i odcinki prostopadte

Proste i odcinki réwnolegte

Mierzenie odcinkdéw itamanych

Katy i ich rodzaje

Mierzenie katow

Wielokaty, ich wtasnosci i rodzaje

Prostokaty i kwadraty

Obwody prostokatéw i kwadratéow

Kota i okregi

Co to jest skala? Obliczanie dtugosci odcinkéw w skali.
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Utamki zwykte



o

Utamek jako czes$¢ catosci

Utamki i liczby mieszane na osi liczbowej

Poréwnywanie utamkéw o jednakowych licznikach lub mianownikach
Rozszerzanie i skracanie utamkéw zwyktych

Zamiana liczb mieszanych na utamki

Utamek zwykty jako iloraz

Dodawanie utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach
Odejmowanie utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach
Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

 Liczby dziesietne

o

o

(o]

o

o

Utamki o mianownikach 10, 100, 1000, ...

Zapisywanie i odczytywanie liczb dziesietnych

Poréwnywanie liczb dziesietnych

Przedstawianie wyrazen dwumianowanych za pomoca liczb dziesietnych
Dodawanie liczb dziesietnych

Odejmowanie liczb dziesietnych

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10, 100, 1000...

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Pole figury. Prostopadtoscian i szescian

o

(o]

o

o

o

Pole figury. Jednostki pola

Pole prostokata, pole kwadratu

Obliczanie pdl prostokatéw i kwadratow

Opis prostopadtoscianu i szescianu

Siatki i modele prostopadto$ciandw i szeScianéw

« Stowniczek



Dodawanie pamieciowe liczb naturalnych

Cwiczenie 1

Jas gra w tenisa, na urodziny chciatby dostac pitke i rakiete. lle razem musi zaptaci¢ mama
Jasia, zeby kupi¢ mu prezent?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Jest 8 maja 2013 roku. Za 13 dni uczniowie wyjezdzaja na zielong szkote. Ktérego dnia
rozpocznie sie zielona szkota?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Sktadniki, suma



Liczby wystepujace w dodawaniu maja swoje nazwy:

sktadniki

& —

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Z podanych liczb 2, 13, 8, 11, 5, 9, 4, 0, 6, 15, 12, 10, 7, 14, 20

1. wybierz dwie, aby ich suma wynosita 20

2. wybierz trzy, aby ich suma wynosita 20

3. wybierz cztery, aby ich suma wynosita 20

Cwiczenie 4
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wskazéwka

Jezeli jeden ze sktadnikow jest rowny zero, to suma jest rowna drugiemu sktadnikowi.

5+ 0=25

0 + 67 = 67

Zastanowmy sie, czy wazna jest kolejnos¢, w jakiej dodajemy liczby.



?)3+2=5 ?)2+3=5

Dodawanie jest przemienne.

3+2=2+3

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

W1tasnosé: Przemiennos¢ dodawania

W dodawaniu mozna zmienia¢ kolejnos¢ sktadnikow, a suma nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze dodawanie jest przemienne.

2+3=3+2

Jak dodajemy kilka liczb?

?)+4=5+4=9 tf3+(2+4)=3+6=9

Dodawanie jest tagczne.


https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wiasnosé: £acznosé dodawania

Wykonujgc dodawanie kilku liczb, mozna dowolnie taczy¢ po dwa sgsiadujgce sktadniki,
a suma nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze dodawanie jest Igczne.

3+2) +8=3+(2+ 8)
Dodajac wieksza liczbe skladnikow, czesto stosujemy przemiennosc¢ i taczno$¢ dodawania.
16 +5+4+7+25=(16+4)+(5+25)+7=

20 + 30 + 7 = 57

Cwiczenie 5
Oblicz. Wykorzystaj to, ze dodawanie jest tgczne i przemienne.
1L13+9+7

2.284+15+2+4 25

3.11 +4 +36 +29

Zobaczmy rozne sposoby wykonywania dodawania pami¢ciowego liczb 48 i 36.
e Sposob 1
Najpierw dziesigtki dodajemy do dziesigtek, a nastepnie jednosci dodajemy do jednosci.

48 +36 =70 + 14 = 84


https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ

Pamieciowe dodawanie

Sposob : _
O B aE 36

-' 40+8+30+6

Najpierw dziesiatki g
dodajemy do dziesigtek. 4 P

e, j : &‘?ﬂ %;@
. 70 + 14 =

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e Sposob 2
Z drugiego sktadnika zabieramy odpowiednig liczbe, tak aby uzupetni¢ pierwszy sktadnik

do pelnych dziesigtek.
48 +36 =50+ 34 = 84

Pamieciowe dodawanie

Sposob @)) -
Drugi ze sktadnikow Y i
przedstawiamy w postaci -

sumy takich dwoch liczb, g’r \4%":; o 34

z ktorych pierwsza
dodana do 48 da -
petna dziesiatke. “'TF 5 0

F + 34 :


https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e Sposob 3

Z drugiego sktadnika zabieramy dziesiatki i dodajemy je do pierwszego sktadnika.

48 +36 = 78 + 6 = 84

Pamieciowe dodawanie
Sposéb@, - i 36

Drugi ze sktadnikow

przedstawiamy w postaci E
sumy dwoch takich liczb, ...P M + 6
z ktorych pierwsza jest

petng dziesiatka. £ i
Dodajemy te liczbe 1
do 48. - 78 + 6 = @

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Mozemy takze zastosowac ,,dywanik 100 liczb”.

W tabeli znajdujemy pierwszy sktadnik sumy. Nastepnie z kazda peing dziesigtka drugiego
sktadnika przechodzimy o jeden wiersz nizej. Jednosci dodajemy, posuwajac sie w prawo.

Jesli zabraknie elementow w wierszu, zaczynamy kolejny wiersz.


https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ
https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ

Sposob @ )
48 + 36 = 84

W tablicy zaznaczamy pole, na ktorym
zapisany jest pierwszy sktadnik, czyli
liczba 48.

Z tego pola przesuwamy sie o 3 miejsca
w dot. Czyli o tyle, ile petnych dziesiatek
zawiera drugi skiadnik - liczba 36.
Zatrzymujemy sie na polu oznaczonym
liczba 78.

Z tego pola nalezy przesunac sie o 6 pol
w prawo. Czyli o tyle, ile wynosi cyfra
jednosci liczby 36.

Na prawo od liczby 78 znajduja sie tylko
dwa pola. Zatem o nastepne 4 pola
przesuwamy sie w wierszu ponizej tego,
w ktorym znajduje sie pole oznaczone
liczba 78. Zatrzymujemy sie na polu
oznaczonym liczbg 84.

Pamieciowe dodawanie
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej,

Animacja

licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

1.19i26

2.38i57

Oblicz sumy podanych liczb. Kazdg z sum oblicz dwoma metodami.



https://zpe.gov.pl/a/D1AcyBMvZ

Cwiczenie 7

Uzupetnij. Kazdg z sum oblicz trzema metodami.

a)65 + 18 =
b) 29 + 47 =
c) 57 + 38 =
d) 36 + 45 =
e) 19 + 56 =
f)28 + 34 =
g) 39 + 47 =
h) 58 + 26 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Oblicz jak najprostszym sposobem.

1.23 + 18 + 22 + 27

2.26 + 15+ 24+ 35

3.124+39+ 11+ 27+ 8

4.30 +17+ 40+ 13

Cwiczenie 9

Zapisz liczbe 100 w postaci sumy

1. trzech liczb dwucyfrowych

2. czterech liczb dwucyfrowych

3. pieciu liczb dwucyfrowych



Cwiczenie 10

Cwiczenie 11

Oblicz.

1.25 + 37

2.33 +64

3.58 + 29

Cwiczenie 12

Oblicz

1. sume trzech liczb 17 + 34 + 43

2. sume czterech liczb 26 + 31 + 14 + 19

Cwiczenie 13
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Odejmowanie pamieciowe liczb naturalnych

W zyciu codziennym odejmowanie wykonujemy w réznych praktycznych sytuacjach.

Cwiczenie 1
Janek miat 10 zt. Za 3 zt kupit loda. lle pieniedzy mu zostato?
Cwiczenie 2

Pociag dojechat do stacji koricowej o godzinie 18%°. Podréz pociagiem trwata 5 godzin. O ktérej
godzinie pocigg wyruszyt ze stacji poczatkowej?

Definicja: Odjemna, odjemnik, roznica
Liczby wystepujace w odejmowaniu maja swoje nazwy.

odjemna odjemnik
18-7 =1
\

/

1
4 1

roznica

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jak mozna sprawdzi¢ poprawnos$¢ odejmowania?



P6-2=4 P4+2=6

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wskazowka

Poprawnos$¢ odejmowania mozna sprawdzi¢ za pomocg dodawania.

+ 4

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

12-4 = 8§,

gdyz



https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd

Cwiczenie 3
Uzupetnij.
Odjemna
24
26
Cwiczenie 4

8 +4 = 12

Tabela. Dane

Odjemnik

11

Whisz w miejsce kropek odpowiednig liczbe.

1.38—38=...
2.45—...=0
3....—26=0
4.54-0=...
517 —... =17
6....—0=32
Wskazéwka

Roznica

» Jezeli odjemnik jest rowny odjemnej, to roznica jest rowna zero.

18 -18 =0

» Jezeli odjemnik jest rowny zero, to roznica jest rowna odjemne;j.

12



23 -0=23

Cwiczenie 5

Whisz brakujace liczby, tak aby wynik zawsze byt réwny 8.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Sposoby odejmowania liczb dwucyfrowych.

Pamieciowe odejmowanie

o 57 - 23
0d dziesiatek Eh-r Y1513
odejmujemy rr'P

dziesiagtki. 5
Nastepnie od jednosci ”r 0 = 20 30

odejmujemy jednosci.
' 57 - 23 =

1
NN

]

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0


https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd

Animacja

Cwiczenie 6
Wykonaj odejmowanie.
1.68 — 15
2.49 — 27
3.57 — 32
4.76 — 45
5.93 — 53
6.28 — 14
7.89 — 46
8.58 — 26

Trudniejjest obliczy¢ w pamig¢ci taka roznice, w ktorej cyfra jednosci odjemnika jest wigksza
od cyfry jednosci odjemnej. Zobacz, jakimi metodami mozna wykonywac takie odejmowanie.

Obliczmy roznice liczb 54 i 26.
e SposoOb 1

Najpierw odejmujemy pelne dziesigtki odjemnika, nastepnie odejmujemy jednosci
odjemnika.

94 —26=34—-6 =28



Pamieciowe odejmowanie

Sposob @) fh 54 26
B B
Najpierw odejmujem g 20 *
ip jmujemy - 54 - 20 -

petne dziesigtki odjemnika. Fi \j\/
-

Nastepnie odejmujemy 34 4

jednosci odjemnika. ::F 34 L 4 -
" E
2 30-2 =(29)

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2

N +4-no~°,

Animacja

e SposOb 2

Odjemnik rozktadamy na dwie liczby, tak aby najpierw w wyniku odejmowania otrzymac

pelne dziesigtki.

54 —26 =30 -2 =28

Pamieciowe odejmowanie

Sposoéb @))
\ » o
) 54 - 26
Odjemnik zapisujemy e i
w postaci sumy takich — .
dwaoch liczb, z ktérych g | 24 + 2
pierwsza ma taka sama P

cyfre jednosci, jak liczba 54.
I 30 - 2 =(29)

b

J -

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd
https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e SposOb 3
Odjemnik rozktadamy na dwie liczby, tak aby najpierw odejmowac peitne dziesigtki.

94 —26 =24+4 =28

Pamieciowe odejmowanie

Sposoéb
s B

Odjemnik przedstawiamy ~ i
w postaci réznicy dwoch liczb, :' 30 = 4
z ktorych pierwsza jest [ F 54 30

peina dziesiatka. e
| JBESRaSE
;' 24 + 4 :
S
r
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e Sposob 4

Podobnie jak w dodawaniu, mozemy zastosowac ,,dywanik 100 liczb"


https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd

Pamieciowe odejmowanie

Sp°s°b@) 11213]4]5]6]7]8 ]9 [10

54 - 26 = 28 11 (1213 [14 (15|16 [17]18]19|20

W tablicy znajdujemy pole, 21_ 22 23_ 24 125 |26 |27 ng 30
na ktorym zapisana jest odjemna. |SSUSSNRRRNARN 35 |36 |37 (38 39|40

Z tego pola przesuwamy sie o 2 41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50

pola w gore. Czyli o tyle, ile

znajduje sie petnych dziesigtek 51 (52 (53 55 56 |57 15859 |60

w odjemniku.
Teraz przesuwamy sie w lewo o 6162 |63 |64 |65 |66 67|68 69|70
tyle pol, ile wynosi cyfra jednosci | 71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78|79 |80

odjemnika. Jesli w danym wierszu

jest za mato pol, przechodzimy do 81|82(83|84 (858687 |88 (89|90

wiersza znajdujacego sie PowyZel- "9 1 192 (93 (94 (95 |96 |97 [98 [99 100

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 7

Oblicz dwoma sposobami réznice liczb.

1.421i 25

2.51i36

3.93i57

4.85i49



https://zpe.gov.pl/a/DSZDUtdjd

Cwiczenie 8
Przeciagnij i upusc.

a)45 — 18 = |
b)59-42=1 |

g58 37—
d)34 — 25 —
991 57—
£)82 — 34 —
g) 63 — 47 _ s
h) 56 — 28 —

- 21”34 \15] 55”16”28“45“62]

17H86

95

27”26

48]

\9 \29 75]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

W miejsce kropek wstaw odpowiednig liczbe.

1.37+...=58

2.294... =72

3.56 —...=24

4....—18 =61

Cwiczenie 11
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Oblicz.
1.63 — 28
2.45 -39
3.87 T8

Cwiczenie 13

Klient zrobit zakupy za kwote 48 zt 50 gr. lle reszty otrzyma, gdy zaptaci

1. banknotem 50 - ztotowym

2. banknotem 100 - ztotowym

3. trzema banknotami 20 - ztotowymi

Cwiczenie 14

Zapisz, jak zmieni sie roznica dwaoch liczb, jesli

1. odjemng i odjemnik zwiekszymy o 20

2. odjemna zwiekszymy o 30

3. odjemnik zmniejszymy o 10

Uzasadnij odpowiedz, podajac odpowiedni przyktad.

Cwiczenie 15

Odjemna zwiekszyta sie 0 21, a odjemnik zmniejszyt sie o 8. Jak zmienita sie réznica?



Porownywanie réoznicowe. O ile wiecej? O ile
mniej?

Przyktad 1

Po ile kulek ma kazdy z chtopcow?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Liczba kulek Roberta: 20 — 3 = 17
Liczba kulek Tomka: 17 + 6 = 23
Tomek ma 23 kulki a Robert ma 17 kulek.

Cwiczenie 1

Ktéra liczba jest o 12 wieksza od 237

Cwiczenie 2

Ktoéra liczba jest o 8 mniejsza od 35?

Cwiczenie 3

O ile liczba 40 jest wieksza od liczby 247

Cwiczenie 4

O ile liczba 24 jest mniejsza od liczby 407

Zapamietaj!

Jezeli w zadaniu wystepuje zwrot ,,0 ile wiecej” lub ,,0 ile mniej’, to w rozwigzaniu zadania
wykonujemy dodawanie lub odejmowanie.



https://zpe.gov.pl/a/D1B5tsNmk

Przyktad. O ile liczba 12 jest mniejsza od liczby 18?
18 — 12 = 6. Liczba 12 jest o 6 mniejsza od liczby 18.

Cwiczenie 5

Ania ma 11 lat, a jej mama jest od niej o 23 lata starsza. lle lat ma mama Ani?

Cwiczenie 6

Do sklepu przywieziono zestawy klockéw. Pierwszego dnia sprzedano 24 zestawy, a drugiego
dnia o 18 wiecej. lle zestawow klockédw sprzedano drugiego dnia?

Cwiczenie 7

1. Oblicz, oile liczba 48 jest wieksza od liczby 22.

2. Oblicz, oile liczba 35 jest mniejsza od liczby 50.

3. Znajdz liczbe o 24 wiekszg od 28.

4. Znajdz liczbe o 13 mniejsza od 47.

Rysunek przedstawia psy wybranych ras oraz ich przecigtne wysoko$ci. Wykorzystaj te
informacje do rozwigzania zadan 8 — 11.
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90 cm 65 cm 61 cm 45 cm 36 cm 20 cm
Bernardyn Owczarek niemiecki Dalmatynczyk Jamnik Mops York

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Zaznacz pytania, na ktére mozesz odpowiedzie¢ na podstawie podanych informacji.

(] Oile centymetrow york jest nizszy od jamnika?

(] lle centymetrow dtugosci ma jamnik?

(] Ktory pies jest wyzszy: dalmatyriczyk czy owczarek niemiecki?

(] Oile centymetréw bernardyn jest wyzszy od mopsa?

Cwiczenie 9

Korzystajac z informacji o wysokosci psow rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy

fatszywe.

(] Bernardyn jest wyzszy od mopsa o 54 cm.

(] Jamnik ma 45 cm dtugosci.

[ ] Yorkjest nizszy od jamnika o 25 cm.

(] Dalmatyiczyk jest wyzszy od owczarka niemieckiego.

Cwiczenie 10
Wybierz.

b) Jezeli bernardyn jest o 54 cm wyzszy od mopsa, to mops jest o 54 cm

bernardyna.

‘ WYyzszy ‘ nizszy ‘ WYyzZszy ‘ nizszy ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

_______

rod

______________



Cwiczenie 11

Poszukaj informacji o wysokosciach pséw innych ras. Wykorzystujgc uzyskane dane, utéz

)

zadania z zastosowaniem zwrotdow ,0 ile mnigj?”, ,o ile wiecej?”. Rozwiaz je i udziel odpowiedzi.
Informacje przedstaw w formie elektronicznej lub na wydruku.

Cwiczenie 12

Odczytaj ceny zabawek i odpowiedz na pytania.

10 euro

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Jaka jest r6znica miedzy ceng konia na biegunach a ceng misia?

2. O ile euro drozszy jest samochodzik od misia?

3. O ile euro drozsze sg dwa misie od samochodziku?



Cwiczenie 13

Tabela przedstawia wyniki skoku z miejsca.

Tabela. Dane

Uczen Dtugos¢ skoku

Kamil

Wiktor

Przemek

Piotrek

Krzysiek

Patryk

1. O ile centymetrow dalej od Kamila skoczyt Patryk?

2. O ile centymetrow blizej od Wiktora skoczyt Krzysiek?

52 cm

70 cm

20 cm

80 cm

45 cm

93 cm

3. O ile centymetréw dtuzszy jest najlepszy skok od najstabszego?



Cwiczenie 14

Na kartce zapisano 5 liczb. Kazda nastepna liczba jest o 14 wieksza od poprzedniej. Trzecia
z tych liczb to 47. Znajdz pierwszg i ostatnig liczbe.

Cwiczenie 15

Ania powiedziata: ,Moja babcia jest o 20 lat starsza od mojej mamy, a moja mama jest o 22 lata
starsza ode mnie. Moja siostra jest ode mnie o 4 lata mtodsza i ma wiecej niz 4 lata. lle mam
lat, jezeli razem mamy 100 lat?”

Cwiczenie 16

Tomek ma 9 lat, a jego tata jest od niego o 23 lata starszy. lle lat ma tata Tomka?

Cwiczenie 17

Kasia jest 0 21 lat mtodsza od mamy. lle lat ma Kasia, jezeli mama ma 33 lata?

Cwiczenie 18

Do sklepu z zabawkami przywieziono minizwierzaki. Pierwszego dnia sprzedano 30 sztuk
minizwierzakéw, drugiego dnia sprzedano o 4 wiecej, a trzeciego o 7 mniej niz pierwszego. lle
minizwierzakow sprzedano w ciggu tych trzech dni?



Dzielenie pamieciowe liczb naturalnych

Przyktad 1

Kasia ma 18 cukierkow i chce si¢ nimi po rowno podzieli¢ z dwiema kolezankami. Ile
cukierkow powinna dostac¢ kazda z dziewczat?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

18 :3=6
Odpowiedz: Kazda z dziewczat powinna dostac¢ 6 cukierkow.
Przyktad 2

Rysunek przedstawia bukiet ztozony z pieciu roz. Ile takich bukietéw mozna utozy¢ ze
100 ro6z?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

100: 5 =20
Odpowiedz: Ze 100 r6z mozna utozy¢ 20 bukietéw po 5 roz w kazdym bukiecie.



https://zpe.gov.pl/a/DMgk4HL0F
https://zpe.gov.pl/a/DMgk4HL0F

Cwiczenie 1

Rysunek przedstawia blok, w ktérym mieszka Kamil. Cze$¢ okien bloku zastania olbrzymie
drzewo. lle wszystkich okien znajduje sie na Scianie budynku, ktéry widzimy? W obliczeniach
uwzglednij tylko okna od mieszkan, pomijajac okna z klatek schodowych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

e Mnozenie i dzielenie to dzialania wzajemnie odwrotne.
e Poprawnos¢ dzielenia mozna sprawdzi¢ za pomoca mnozenia.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

24 :6=4,bo4e6 =24

W pamieciowym wykonywaniu dzielenia bardzo pomaga znajomos$¢ tabliczki mnozenia.



Cwiczenie 2

Oblicz.
1.35 : 7
2.63 :9
3.56 :8
4.72 : 8
5.81 :9

Definicja: Dzielna, dzielnik, iloraz

Liczby wystepujace w dzieleniu majg swoje nazwy.

dzielna

=

dzi
¥ | 4

30:6=5
4 z

iloraz iloraz

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Uzupetnij.
Dzielenie pamieciowe, zadania 5, tabela
dzielna dzielnik iloraz
56
8
28 4
Cwiczenie 4

Zapisz i oblicz wedtug wzoru iloraz liczb.
Wzér

e llorazliczb: 63i 9.

e Rozwigzanie: 63 : 9 = 7.

1. lloraz liczb 49i 7

2. llorazliczb 81 i 9

3. llorazliczb 45i 5

4. lloraz liczb 42 i 6

5. llorazliczb 44i11



Cwiczenie 5

Markowi wyptacono 80 zt reszty w jednakowych banknotach. lle powinien otrzymacé

1. banknotéw dwudziestoztotowych?

2. banknotéw dziesiecioztotowych?

Cwiczenie 6

Ania miata trzy banknoty o nominatach: 50 z}, 20 zt i 10 zt. Postanowita rozmienic je na
jednakowe monety. lle otrzymata monet

1. piecioztotowych?

2. dwuztotowych?



Cwiczenie 7
Wybierz.

__________________________________________

__________________________________________

______________

__________________________________________

15 ;| '=1,bol!

A6:1=1 |, bo! 1=6

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

______________
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o2 17) (3] (o] (e ] (25 ) (6] (1] (6] (5] (e ][ 20] (3] (] 8] 5]

20 \ 71|15 \42 ] 6111 \9 \42] 0 \ 64 |9 7] 7 \ 7] 3 \ 1]
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8 ] o] 10 3] 15] 7] 3 8] dﬂdnej’ 12 ] 64
Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Oblicz, ile kwadransow stanowi 60 minut.

6 kwadransow

4 kwadranse

10 kwadranséw

25 kwadranséw

o O O O



Cwiczenie 9

Kolonie zostaty zaplanowane na 21 dni. lle tygodni beda trwaty kolonie?

() 2tygodnie

() 4tygodnie

() 3tygodnie

() 7 tygodni

Cwiczenie 10

Oblicz, ile to lat

1. 48 miesiecy

2. 72 miesigce

3. 96 miesiecy

Cwiczenie 11

Spdjrz, jak r6zne osoby w klasie poradzity sobie z dzieleniem 87 : 3.

Pamieciowe dzielenie, zad. 11, tabela z trescia

1. osoba 2. osoba 3. osoba

87 :3=204+9=29 87 :3=10+10+9 =29 87 :3=30—-1 ="

Czy wiesz, w jaki sposéb osoby wykonywaty obliczenia?



Cwiczenie 12

Oblicz.
.54 : 3
2.84 : 4
3.70 : 5
4.78 : 6
5.95 : 5
6.91 : 7

Cwiczenie 13
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14
Oblicz.

1) 36:6=|
2)30:10 =|
3)18:9 =
41:1=|
5)39:3 =
6)24:8 =
6)50 : 25 =|
8)40 : 8 =
9)36:4 =
10)28 : 7 =
11) 77 : 11 =
12)48 : 6 =
13)60 : 5 =
14)24: 4 =
15)0: 40 =
16)54: 9 =
17)99 : 33 =
18)48 : 24 =
19)19:19 =
20)70:5 =
21)88: 8 =
22)60 : 20 = |
23)100 : 50 =
24)23: 23 =|
25)65: 5 =| |
26)3:1=| |

27)100 : 10 = |

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Rozwigzywanie zadan tekstowych
z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb
naturalnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Na ktore pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie ponizszej informac;ji?
Tomek ma szes¢ gruszek i pietnascie jabtek.

(] llelat ma Tomek?

[ ] lle wszystkich owocéw ma Tomek?

[ ] Oile wiecej jabtek niz gruszek ma Tomek?

(] lle gruszek i jabtek razem ma Tomek?

Cwiczenie 2

Na ktore pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie ponizszej informac;ji?
Kasia ma 18 lat, a jej siostra Bogusia 6 lat.

(] Oilelat Kasia jest starsza od Bogusi?

(] lle lat maja razem Kasia i Bogusia?

(] lle lat miata Kasia, gdy urodzita sie Bogusia?

(] Oilelat Bogusia jest starsza od Kasi?


https://zpe.gov.pl/a/D1Hru8GTd

Cwiczenie 3

Pierwszego dnia wycieczki rowerzysci przebyli trase dtugosci 12 km. Drugiego dnia przebyli
35 km, a trzeciego 41 km.

() lle kilometréw przejechali w ciggu trzech dni?

(O llu rowerzystéw bierze udziat w tej wycieczce?

(O lle kilometréw liczy cata trasa wycieczki?

() Na jakich rowerach jada uczestnicy wycieczki?

Cwiczenie 4

Na ktore pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie ponizszej informac;ji?
W pewnej klasie uczy sie 14 dziewczynek, a chtopcdéw jest o dwdch wiecej niz dziewczynek.

(] lluuczniow jest w tej szkole?

(] Oile mniej dziewczynek niz chtopcéw jest w tej klasie?

(] llu chtopcéw uczy sie w tej klasie?

(] lluuczniéw liczy ta klasa?



Cwiczenie 5

Na ktére pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie ponizszej informac;ji?
Wiktor ma 48 znaczkéw pocztowych, a Dorota o 12 znaczkéw mnie;j.

(] Oile znaczkéw wiecej niz Dorota ma Wiktor?
E] lle znaczkdw pocztowych majg Dorota i Wiktor razem?
(] lle znaczkéw Wiktor musiatby da¢ Dorocie, zeby oboje mieli ich po tyle samo?

[ ] lle znaczkéw pocztowych ma Dorota?

Cwiczenie 6

Marysia ma 12 cukierkéw i 8 lizakow.
Na podstawie powyzszej informacji zdecyduj, co mozemy obliczyc.

(O lle razem cukierkow i lizakéw ma Marysia?
() lle lat ma Marysia?
Cwiczenie 7

Lucjan ma 24 lata, a jego brat Franciszek 18.
Co mozemy obliczy¢?

(] Oilelat Lucjan jest starszy od Franciszka?

(] lle lat miat Lucjan, gdy urodzit sie Franciszek?



Cwiczenie 8

Pani Anna zaptacita w sierpniu 50 z} za zuzytg wode w swoim mieszkaniu. W lipcu zaptacita o
12 2t mniej, poniewaz wyjechata na urlop.
Co mozemy obliczy¢?

() lle ztotych pani Ania zaptacita tacznie za wode w lipcu i w sierpniu?
() lle ztotych pani Ania zaptacita za wode w czerwcu?

Cwiczenie 9

Pewnego dnia w jednym ze sklepdw byto na zakupach o 15 mezczyzn mniej niz kobiet.
Co mozemy obliczy¢?

() O ile wiecej kobiet niz mezczyzn robito tego dnia zakupy w tym sklepie?

() lle kobiet przyszto do tego sklepu na zakupy?

Cwiczenie 10

Na przyjecie mama Kasi upiekta 21 paczkéw, tato Kazi upiekt 13 paczkéw, a mama Krysi

przygotowata 15 kremoéwek. Dla kazdego uczestnika przeznaczono po tyle samo paczkow.
Co mozemy obliczy¢?

[ ] lletacznie paczkéw na przyjecie przygotowali mama Kasi i tata Kazi?

[ ] lle oséb zaproszono na przyjecie?

Cwiczenie 11

Rafat wysytat mamie trzy listy. Na jednym nakleit znaczek za 2 zt, na drugim za 2 zt 50 gr, a na
trzecim za 3 zt 50 gr.

lle Rafat zaptacit za znaczki?




Cwiczenie 12

Samochodzik przed obnizka o 13 zlotych kosztowat 51 zt. Patryk ma przy sobie 50 zt.

1. lle kosztuje samochodzik po obnizce?

2. lle pieniedzy zostato Patrykowi po kupieniu samochodziku?

Cwiczenie 13

Pod ladg sklepu spozywczego stoi 26 butelek napoju wisniowego, a na zapleczu jeszcze 46
butelek tego napoju. Klient kupuje 7 butelek tego napoju.

1. lle butelek napoju wisniowego jest w sklepie?

2. lle butelek napoju wisniowego zostato w sklepie po zakupach klienta?

Cwiczenie 14

Podane zdania ustaw w odpowiedniej kolejnosci, tak by utworzyty tres¢ zadania. Rozwiaz to
zadanie.

1. lle lat maja razem Piotr, Pawet i Adam?

2. Pawet ma o 16 lat mniej niz Piotr.

3. Adam ma o 12 lat mniej niz Pawet.

4, Adam ma 18 lat.

Cwiczenie 15

Pan Jézef ma 27 lat. Jego syn Zygmunt ma 5 lat, o 3 lata mniej od swojej siostry Joli. O ile lat
tato Joli jest od nigj starszy?



Cwiczenie 16

W pewnym urzedzie pracowato 72 urzednikéw. W lipcu zwolniono z pracy 15 oséb,

w sierpniu kolejnych 10, a we wrzesniu jeszcze 19 urzednikdw. llu urzednikow bedzie
pracowato w tym urzedzie w pazdzierniku? llu urzednikéw tacznie zwolniono z pracy w ciggu
tych trzech miesiecy?

Cwiczenie 17

Zuzanna ma o 15 lat wiecej niz Emilia. Jezeli dodamy liczby ich lat do siebie, otrzymamy liczbe
27. lle lat ma Zuzanna, a ile Emilia?

() Zuzanna ma 5 lat, a Emilia 20
() Zuzanna ma 6 lat, a Emilia 21
() Zuzanna ma 21 lat, a Emilia 6

() Zuzanna ma 5 lat, a Emilia 19

Cwiczenie 18
Grzegorz ma 67 ztotych, a Renata o 15 ztotych mniej. lle pieniedzy maja razem?
(] Grzegorzi Renata maja razem mniej niz 119 zk.
(] Grzegorzi Renata maja razem mniej niz 100 zk.
(] Grzegorz i Renata maja razem mniej niz 88 zt.
O

Grzegorz i Renata majg razem mniej niz 96 zt.



Cwiczenie 19

Do autobusu wsiadto piecioro dzieci, 8 kobiet i 16 mezczyzn. Na najblizszym przystanku
wysiadto jedno dziecko, 7 kobiet i 5 mezczyzn. lle oséb pojechato dalej tym autobusem?

() Dalej tym autobusem pojechaty 42 osoby?

() Dalej tym autobusem pojechato 16 0s6b?

() Dalej tym autobusem pojechato 29 os6b?

() Dalej tym autobusem pojechato 13 osob?

Cwiczenie 20

Ut6z zadanie do podanych obliczen.
34+124+234+54+1—-10=65

Cwiczenie 21

Utz zadanie do nastepujgcej odpowiedzi.
Czy Kasia wydata na ksigzki wszystkie swoje pieniadze?

Cwiczenie 22

Ut6z zadanie do nastepujgcych obliczen i odpowiedzi.
15—-7+24-164+2—-17=1
Odpowiedz. Na potce zostat jeden mis.



Cwiczenie 23

Natalia ma 44 kostki do gry, a Bartek ma o 6 kostek mniej niz Natalia. lle kostek do gry
musiataby odda¢ Natalia Bartkowi, zeby oboje mieli ich po tyle samo?

() Natalia musiataby da¢ Bartkowi 3 kostki.

() Bartek ma 38 kostek do gry.

() Natalia musiataby da¢ Bartkowi 6 kostek.

() Natalia ma o 6 kostek wiecej niz Bartek.

Cwiczenie 24

Naszyjnik przed obnizka kosztowat 32 z1. Teraz kosztuje o 17 zt mniej. Berenika ma 22 z1. lle
pieniedzy zostanie Berenice, gdy kupi ten naszyjnik?

(O Berenice zostanie 15 zt.

() Berenice zostanie 7 1.

() Berenice nie wystarczy pieniedzy na naszyjnik.

() Naszyjnik kosztuje teraz 15 z1.



Cwiczenie 25

W szafce, w pokoju Patrycji, sg trzy potki, na ktérych stoja ksigzki. Na pierwszej pétce jest ich
15. Na kazdej z pozostatych potek liczba ksigzek jest o 4 mniejsza niz na pierwszej potce. lle
ksigzek ma Patrycja w tej szafce?

() Patrycja ma 33 ksigzki.

() Patrycja ma 26 ksigzek.

() Patrycja ma 11 ksigzek.

() Patrycja ma 37 ksigzek.



Rozwigzywanie zadan tekstowych
Zz zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych

Cwiczenie 1

Na ktore pytanie mozesz odpowiedzie¢, majgc wytacznie podang ponizej informacje?
Dtugos¢ trasy wycieczki rowerowej wynosi 64 km i jest podzielona na réwne, dzienne etapy,
po 4 km kazdy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(] Zilu etapéw sktada sie ta wycieczka?

(] W ktérym dniu wycieczki uczestnicy przejada potowe zaplanowanej trasy?

[ ] lle kilometréw przejada uczestnicy w ciagu 6 dni?

(] llurowerzystéw bierze udziat w tej wycieczce?




Cwiczenie 2

Na ktore pytanie mozesz odpowiedzie¢, majgc wytgcznie podang ponizej informacje?
Potowa liczby uczniéw w pewnej klasie to dziewczynki. Klasa ta liczy 34 uczniéw.

[ ] lle dziewczynek jest w tej klasie?

(] llunauczycieli jest w tej klasie?

(] lluuczniéw tej klasy lubi matematyke?

(] llu chtopcéw jest w tej klasie?

Cwiczenie 3

Na ktore pytanie mozesz odpowiedzie¢, majgc wytgcznie podang ponizej informacje?
Marysia ma 12 monet piecioztotowych.

() lle pieniedzy w monetach piecioztotowych ma Marysia?

() lle pieniedzy ma Marysia?

Cwiczenie 4

Na ktore pytanie mozesz odpowiedzie¢, majgc wytgcznie podang ponizej informacje?
Potowa liczby chorych szpitalnego oddziatu to mezczyzni. Na tym oddziale leczy sie 90
pacjentow.

(] llu mezczyzn leczy sie na tym oddziale szpitalnym?

(] lle kobiet leczy sie na tym oddziale szpitalnym?

Cwiczenie 5

Utéz i zapisz pytanie lub kilka pytan, majac podang ponizej informacje. Nastepnie wykonaj
obliczenia i napisz odpowiedz.

Pan Konrad postanowit chodzi¢ na basen i przeznaczyt na ten cel 100 zt. Jeden bilet na basen
kosztuje 15 zi.



Cwiczenie 6

Utdz i zapisz pytanie lub kilka pytan, majac podang ponizej informacje. Nastepnie wykonaj
obliczenia i napisz odpowiedz.

Na przyjeciu urodzinowym Henryk zjadt 3 razy wiecej pgczkéw niz Marta. Marta zjadta 2
paczki.

Cwiczenie 7

Utdz i zapisz pytanie lub kilka pytan, majac podang ponizej informacje. Nastepnie wykonaj
obliczenia i napisz odpowiedz.

Kawiarnia ,Malinowy chrusniak” dysponuje czternastoma butelkami napoju malinowego.
W kazdej butelce mieszczg sie 4 szklanki tego napoju. Szes¢dziesigt osob ma ochote na

szklanke napoju malinowego.

Cwiczenie 8

Utéz i zapisz pytanie lub kilka pytan, majac podang ponizej informacje. Nastepnie wykonaj
obliczenia i napisz odpowiedz.

Andrzej ma 30 zt. Kupit 3 tabliczki czekolady po 6 zi.

W historyjkach zamieszczonych ponizej, cos si¢ nie zgadza. Sprobuj wykry¢ blad, jaki
popetnily osoby, ktore zabraty w nich glos.

Cwiczenie 9

Tata Ani ma 25 lat, a jego cérka Ania ma 3 lata.
- Rok temu Ania byta ode mnie 8 razy mtodsza - wspomina tata Ani.

Cwiczenie 10

W jednym koszyku jest 20 jabtek, a w drugim 30 gruszek. Do kazdego koszyka dotozono tyle
owocow, ze liczba jabtek i liczba gruszek sie podwoita.

- Réznica miedzy liczbg jabtek a liczba gruszek na poczatku i teraz nie zmienita sie -
powiedziata Monika.




Cwiczenie 11

Na klasowe spotkanie zakupiono 14 jabtek. Dla kazdego uczestnika przeznaczono po tyle samo
jabtek.
- To oczywiste, ze na to spotkanie przyszto 7 oséb - powiedziat Jakub.

Cwiczenie 12

Natalia ma 24 znaczki pocztowe, a Bartek ma 8 znaczkow.
- Jezeli oddasz mi 9 swoich znaczkdéw, to bedziemy mieli po tyle samo - zaproponowat Bartek
Natalii.

Cwiczenie 13

Podane zdania ustaw w odpowiedniej kolejnosci, tak aby utworzyty tre$¢ zadania. Rozwiaz
zadanie.

1. lle znaczkéw bedzie miata Zosia pojutrze?

2. Dzi$ od Kasi dostata trzy razy tyle znaczkéw, ile miata wczoraj.

3. Wczoraj Zosia miata 20 znaczkéw pocztowych.

4. Pojutrze Zosia da Barkowi jeden znaczek, o ktéry jg bardzo prosit.

5. Zosia, Kasia, Basia i Bartek lubig zbiera¢ znaczki pocztowe.

6. Jutro Zosia odda Basi potowe swojej kolekcji znaczkdw.



Cwiczenie 14

Podane zdania ustaw w odpowiedniej kolejnosci, tak aby utworzyty tre$¢ zadania. Rozwigz
zadanie.

1. Ktoéra z nich wyjeta ze skarbonki wiecej pieniedzy?

2. lle pieniedzy wyjety razem dziewczynki?

3. Basia wyjeta ze swojej skarbonki 13 monet.

4. Krysia wktada do skarbonki wytgcznie monety dwuztotowe.

5. Basia wktada do skarbonki wytgcznie monety piecioztotowe.

6. Krysia wyjeta ze swojej skarbonki 17 monet.

Przeczytaj tre$¢ zadania i przeanalizuj zamieszczony pod nig rysunek. Wykorzystaj rysunek
i rozwigz to zadanie.

Cwiczenie 15

Dtugosc trasy wycieczki rowerowej wynosi 56 km. Trasa jest podzielona na 8 réwnych
etapow. lle kilometrow wynosi dtugosc¢ jednego etapu?

|

56 km

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1




Kasia ma 18 roz, a jej siostra Bogusia ma trzy razy mniej roz. lle r6z ma Bogusia?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz: Bogusia ma 6 roz.

Cwiczenie 16

Malwina ma 24 tulipany, a jej siostra Paulina ma cztery razy mniej tulipanéw. lle tulipanéw ma
Paulina?

Przyktad 2

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 17

Adam utozyt ksigzki na trzech potkach. Na goérnej poétce utozyt 6 ksigzek, na dolnej trzy razy
wiecej. Na srodkowej potozyt dwa razy mniej niz na dolnej. lle ksiazek utozyt Adam na
srodkowej potce? lle ksigzek utozyt Adam na wszystkich pétkach?


https://zpe.gov.pl/a/D5tUPYIcR

Cwiczenie 18

Szafka w pokoju Zenka ma 3 pétki. Na srodkowej potce jest trzy razy mniej ksigzek niz na
gornej, a na dolnej jest dwa razy wiecej niz na sSrodkowej. lle ksigzek stoi na srodkowej potce,
jezeli Zenek ma ich razem 247 lle ksigzek stoi na gornej potce?

Cwiczenie 19

Kamila ma 18 ksigzek, ktore utozyta na trzech pétkach. Gdyby przetozyta 2 ksigzki z gérnej
potki na srodkowa, to miataby na wszystkich pétkach po tyle samo ksigzek. lle ksigzek jest na
gornej potce?

Cwiczenie 20

Piotrek ma 5 razy wiecej lat niz Pawet. Jezeli dodamy liczby lat Piotrka i Pawta, otrzymamy
liczbe 24. lle lat ma Piotrek, a ile Pawet?

(] Piotrek ma 10 lat, a Pawet 2 lata.

(] Piotrek ma 15 lat, a Pawet 3 lata.

(] Piotrek ma 20 lat, a Pawet 4 lata.

(] Piotrek ma 5 lat, a Pawet 1 rok.



Cwiczenie 21

Pani Kowalska posadzita 5 sadzonek truskawek w jednym rzedzie, co 17 cm. Jaka jest
odlegtosé miedzy pierwszg a ostatnig sadzonk3?

() 68 cm

() 100 cm

() 51 cm

() 85 cm

Cwiczenie 22

W urzedzie pracuje 20 kobiet. Jest ich dwa razy wiecej niz mezczyzn. lle oséb pracuje w tym
urzedzie?

W tym urzedzie pracuje30 oséb?

W tym urzedzie pracuje 20 os6b?

W tym urzedzie pracuje 40 oséb?

o O O O

W tym urzedzie pracuje 60 oséb?



Cwiczenie 23

Pani Kasia wydaje miesiecznie 15 zlotych na swoje ulubione tygodniki. lle pieniedzy wyda na
tygodniki przez p6t roku?

90 zt

100 2t

o O O

75 zt

(O 452t

Cwiczenie 24

Na gornej potce szafki Dominiki stoi 7 ksigzek. Na kazdej z pozostatych pétek znajduje sie ich
tyle samo. Dominika ma 21 ksigzek. lle pétek ma szafka?

2 potki

7 pétek

3 potki

o O O O

14 poétek



Cwiczenie 25

Bartek ma 21 znaczkéw pocztowych, a Kinga ma 3 razy mniej znaczkéw niz Bartek. lle
znaczkéw maja razem?

() 39 znaczkéw

() 28 znaczkéw

() 84 znaczki

() 45 znaczkéw

Cwiczenie 26

Damian ma 12 lat, a jego brat Dominik jest trzy razy od niego mtodszy. lle lat miat Damian,
kiedy urodzit sie Dominik?

Cwiczenie 27

Potowa liczby uczniéw w pewnej szkole to dziewczynki. Chtopcéw jest 100. llu ucznidéw liczy
ta szkota?

Cwiczenie 28

Pradziadek Zygmunta ma 80 lat. Zygmunt jest 16 razy mtodszy od pradziadka. O ile lat
pradziadek Zygmunta jest starszy od swego prawnuka?

Cwiczenie 29

Kacper ma trzy rodzaje samochodzikéw. Plastikowych ma 12, metalowych dwa razy mniej,
a drewnianych ma dwa razy mniej niz metalowych. lle wszystkich samochodzikéw ma Kacper?



Cwiczenie 30

W sklepie z zabawkami samochodzik przed obnizka kosztowat 15 zt. Teraz kosztuje pie¢ razy
mniej. Ksawery uwaza, ze to okazja, aby wszystkim swoim najlepszym kolegom kupi¢ po jednej
zabawce. Ma przy sobie 18 zl, ktore jest gotow wydac na samochodziki. llu najlepszych
kolegdw ma Ksawery?

Cwiczenie 31

Natalia ma 24 kostki do gry, a Bartek ma 6 razy mniej kostek niz Natalia. lle kostek do gry
musiataby da¢ Natalia Bartkowi, zeby oboje mieli po tyle samo?

O 28

O 14

O 4

O 10

Cwiczenie 32

Pani Elzbieta ma w swojej szafie 3 p6tki na ubrania. Na dolnej pétce utozyta 8 bluzek z dtugimi
rekawami, na srodkowej utozyta spddnice, ktérych ma dwa razy mniej niz bluzek. Na gérnej
utozyta koszulki z krotkimi rekawami, ktorych ma trzy razy wiecej niz spodnic. lle razem bluzek,
spodnic i koszulek ma pani Elzbieta?

O 14

O 23

O 24

O 12



Cwiczenie 33

Adam, Barttomiej i Stefan majg razem 27 cukierkéw. Gdyby Adam dat 5 cukierkéw
Barttomiejowi, to wszyscy mieliby po tyle samo cukierkow. O ile cukierkow wiecej ma Adam
niz Stefan?

o 10 cukierkow

o 14 cukierkéw

o O O

0 9 cukierkow

() 05 cukierkow

Cwiczenie 34

Melchior ma 24 ksigzki, ustawione na trzech pétkach. Gdyby przetozyt dwie ksigzki z gérnej
potki na dolng, miatby na gérnej i dolnej potce po tyle samo ksigzek. Na srodkowej potce
bytoby wéwczas 2 razy wiecej ksigzek niz na dolnej. lle ksigzek znajduje sie na kazdej z potek?
Sprobuj wykonaé rysunek, ktéry pomoze ci rozwigzaé zadanie.



Dzielenie z resztg

Basia stwierdzila, ze liczby 12 nie mozna podzieli¢ przez 5. Zosia si¢ z nig nie zgodzita
i twierdzi, ze mozna. Kto ma racj¢ Basia czy Zosia? A moze obie majg racje? Przekonajmy sie¢.

e Argumenty Basi

Uktadamy prostokat z jednego rzedu kasztanaw. Uktadamy prostokat z dwoch rzedow kasztanow.

t’12:1=12 ?P12:2=6
Ukladamy prostokat z trzech rzedow kasztanow. Ukladamy prostokat z czterech rzedow kasztanow.
@eee eee
L X X X eee
Eeee eee
Bpi2:3-4 LL X
?P12 14=3

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

A sprobuj z 12 kasztanow utozy¢ prostokat z pieciu rzedow kasztanow. Nie da sig!
e Argumenty Zosi

Dzieli¢ mozna tez tak:


https://zpe.gov.pl/a/Dci4mX7OK

Uktadamy PIEC rzedow po tyle kasztandw, ile sie da.

‘ ‘ Da sie po DWA. Zostana DWA kasztany.

o o #5012 :5 =2 reszty 2

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

To co zostaje to reszta z dzielenia.

g A W N

Sadzac po argumentach, Basia najwyrazniej miata na uwadze podzielnos¢ liczby 12 przez 5.
Liczba jest podzielna przez 5, gdy dzieli si¢ przez 5 bez reszty, zatem liczba 12 nie jest
podzielna przez 5. Racje natomiast miata Zosia, co rowniez tadnie zobrazowata. Liczbe 12
mozna podzieli¢ przez 5, ale w wyniku dzielenia pozostanie reszta 2.

Przyktad 1

?f11:4=2r3

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/Dci4mX7OK

Cwiczenie 1

Zapisz dzielenie z resztg, ktére przedstawia rysunek.

Mamy PIETNASCIE kasztanéw. Dzielimy je na rzedy,
po cztery kasztany w kazdym.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zapisz dzielenie z resztg, ktére przedstawia rysunek.

Mamy DWADZIESCIA SIEDEM kasztandw.

®) ¢ w58 = sau I wws

N

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zapisz dzielenie z resztg, ktére przedstawia rysunek.

Mamy DWADZIESCIA TRZY kasztany.

@i =

N

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

r e e o



Cwiczenie 4

Basia zebrata kasztany w parku, chce z nich utozy¢ prostokat o jak najwiekszej ilosci kolumn,
po dwa kasztany w kazdej.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dopasuj do rysunku jedno z obliczen.

() 9:4=2resztal

() 19 :5=3resztad

() 7 :5=1reszta2

() 8 :3=2reszta?2

() 15 :7=2resztal



Cwiczenie 5

Basia zbierata kasztany w parku, chce z nich utozy¢ prostokat z pieciu kolumn.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dopasuj do rysunku jedno z obliczen.

() 19 :5=3reszta4d

() 9 :4=2resztal

() 7 :5=1reszta2

() 15 :7 = 2resztal

() 8 :3=2reszta?2



Cwiczenie 6

Basia zbierata kasztany w parku, chce z nich utozy¢ prostokat z pieciu kolumn.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dopasuj do rysunku jedno z obliczen.

() 7 :5=1reszta2

() 19 :5=3resztad

() 8 :3=2reszta2

() 9 :4=2resztal

() 15 :7=2resztal



Cwiczenie 7

Basia zbierata kasztany w parku, chce z nich utozy¢ prostokat z trzech kolumn.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dopasuj do rysunku jedno z obliczen.

() 7 :5=1reszta2

() 9 :4=2resztal

() 8 :3=2reszta2

() 15 :7=2resztal

() 19 :5=3resztad

Przyktad 2

Spojrz, ile moze wynosic reszta z dzielenia przez 3.
10 : 3 =3r1,13 :3 =14r1
11 : 3=3r2,14 : 3 = 4r2
12 : 3 =4r0,15 : 3 = 5r0

Reszta musi by¢ zawsze mniejsza od liczby, przez ktora dzielimy.



Cwiczenie 8

Zaznacz, na ktérym rysunku poprawnie wykonano dzielenie z resztg?

11 :5=2 reszta 1

$11:2=3reszta 5

13 : 3 = 2 reszta 4

10 :5 =2 reszta 2




10 : 3 = 2 reszta 4

Przyktad 3

@)Jest 14 cukierkow. Dzielimy je na cztery rowne grupy.

tP14:4=3r2

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/Dci4mX7OK

Cwiczenie 9

Zapisz dzielenie z resztg, ktére przedstawia rysunek.

®) 2 ime = sew I xs

N

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zapisz dzielenie z resztg, ktére przedstawia rysunek.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Kolumna wojska maszeruje czwérkami. Jest 22 zotnierzy. llu zotnierzy liczy ostatni rzad tej
kolumny?

Cwiczenie 13

Klasa IVa liczy 27 oséb. Uczniowie prébowali ustawic sie parami, ale im sie to nie udato. lle
0s6b zostato bez pary?

Cwiczenie 14

Klasa IVDb liczy 18 oséb W ilu rzedach mogg ustawic sie uczniowie, tak aby w kazdym rzedzie
byto po tyle samo os6b?

Cwiczenie 15

Na wycieczke szkolng wybieraja sie 94 osoby - nauczyciele i uczniowie. W kazdym
z autobuséw firmy Zebra zmieszczg sie maksymalnie 44 osoby. lle autobuséw trzeba zamoéwic?



Cwiczenie 16

Uzupetnij tabelki odpowiednimi liczbami.

Tabela. Dane

Dzielna Dzielnik | lloraz | Reszta lloraz Dzielnik
1.
6 4 1 2 poniewaz 1 ° 4
2 3 1 poniewaz °
5 3 4 poniewaz °
3 4 2 poniewaz °
6 1 3 poniewaz °
Tabela. Dane
Dzielna Dzielnik | lloraz | Reszta lloraz Dzielnik
2.

6 4 1 2 poniewaz 1 ° 4

Re

Re



poniewaz

poniewaz

poniewaz

poniewaz

poniewaz

11

poniewaz

poniewaz

13

poniewaz

poniewaz

poniewaz




Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Arytmetyka to czeS¢ matematyki, ktora dotyczy dziatan na liczbach. ObliczaliScie juz
wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepowato dodawanie,
odejmowanie, mnozenie lub dzielenie. W bardziej ztozonych wyrazeniach wystepuja dwa
dziatania, trzy dziatania lub jeszcze wigcej dziatan.

Zajmiemy sie na razie wyrazeniami, ktore majg dwa dziatania. Spojrz na ponizsze wyrazenia.

1.6 +4e5
2.17-4 + 10
3.24 : 8-2
4.(6 + 4) o5
5.17-(4 + 10)
6.40 : 4 @ 5

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D18isdYPe
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Reguta: Kolejno$¢ wykonywania dziatan
Dzialania wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:

1. najpierw wykonujemy dziatania w nawiasach,

2. nastepnie mnozenie lub dzielenie,

3. na koncu dodawanie lub odejmowanie.
Przyktad 1

Obliczmy wartos¢ wyrazenia, zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan.

1.6 +4e5

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D18isdYPe
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

6+4e5=6+20=26
Zapamietaj!

Ze wzgledu na kolejno$¢ wykonywania dziatan

e mnozenie i dzielenie sg dziataniami rownorzednymi.



https://zpe.gov.pl/a/D18isdYPe
https://zpe.gov.pl/a/D18isdYPe

e dodawanie i odejmowanie s3 dzialaniami rownorzednymi.

Wykonywanie dziatan w okreslonej kolejnoSci ma duze znaczenie.
Przyktad 2

Obliczmy wartos¢ wyrazenia 17 -4 4 5, zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan.

1 !

Pl )

/

17-4+5=13+5=18
o

wynik odejmowania

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Jezeli w wyrazeniu wystepuje nawias, to zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan,
w pierwszej kolejnosci wykonujemy dzialania w nawiasie. Ale jak postepowac, gdy

w wyrazeniu sg 2 nawiasy albo w nawiasie s3 2 dziatania? Rozwazmy takie sytuacje

w wyrazeniach, w ktorych wystepuja 3 dziatania.

e 2 e((20 + 25) : 9)

W tym wyrazeniu najpierw wykonujemy dziatanie w tym nawiasie, ktory nie zawiera
w sobie innego nawiasu. Nastepnie zajmujemy si¢ dzialaniem w kolejnym nawiasie.

2 0((20 + 25) : 9) = 2 e(45 : 9) = 2e5 = 10

Zwro¢ uwage, ze zapisujac w wyrazeniu wiecejniz jeden nawias, tyle samo nawiasow
otwieramy, piszgc znak ( i zamykamy, piszac znak ).

e (13-6) o (8 + 3)
Tutaj mozemy rownoczesnie wykonac dziatania w obu nawiasach.
(13-6) ¢ (8 +3) =T e 1l =177
e 30 (18-12 : 6)

W nawiasie mamy dwa dziatania: odejmowanie i dzielenie. Zgodnie z kolejnoscig ich
wykonywania, najpierw wykonujemy dzielenie.



3.(18—12:6)=3o(18—2):3016=48
Cwiczenie 2

Oblicz wartos¢ wyrazenia.

1.(28-(36-12)) e 3

2.13 @ (45 : (9 + 6))

3.(95—-14) : (27 e 3)

4.(46 + 54) : (12 + 13)

5.(84—-44 : 11) : 4

6.67—(39-12 + 16)

Przyktad 4

Klaudia miata 22 plakaty swoich ulubionych zespotow. Od kazdejz dwoch przyjaciotek
dostata po 5 nowych plakatow. lle plakatow ma teraz Klaudia?
Rozwigzmy to zadanie dwoma sposobami.

e Sposob [
Zapisujemy dwa wyrazenia.
25 =10
22 + 10 = 32
Odpowiedz: Klaudia ma teraz 32 plakaty.
e sposob II
Zapisujemy jedno wyrazenie.
22 + 25 =22 4+ 10 = 32

Odpowiedz: Klaudia ma teraz 32 plakaty.



Do kolejnych zadan bedziemy stosowac sposob II, czyli postaramy si¢ uktadac¢ od razu jedno
wyrazenie, ktore pozwoli odpowiedzie¢ na postawione pytanie.
Cwiczenie 3

Piotrek miat 26 zt. Kupit 3 batony po 4 zt kazdy. Wskaz wyrazenie, ktére pozwoli ci obliczy¢,
ile ztotych mu zostato.

O (26 —4)e3) 2t

() (26—3e4)zt

O ((26 —3) e 4) zt

O (263 —4)zt

Cwiczenie 4

Trzech syndéw ztozyto sie na prezent urodzinowy dla mamy. Dwdch z nich dato po 16 z4,
a trzeci 12 z4. Za catg kwote kupili mamie cztery jednakowe kwiaty. Wskaz wyrazenie, ktére
pozwoli ci obliczy¢, ile ztotych kosztowat jeden kwiat.

O (216 + 12 : 4)z

O ((2 012 + 16): 4)z

(O ((2 @16 + 12): 4)zt

O (2 (16 + 12): 4)z




Cwiczenie 5

Na klasowg impreze tata Staszka kupit 56 sztuk owocoéw dwdch rodzajow. Mandarynek kupit
o 14 wiecej niz bananodw. lle bananéw kupit na te impreze tata Staszka?

Film dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D18isdYPe

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D18isdYPe

Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Jakiej liczbie odpowiada zaznaczony na osi liczbowej punkt K?

@y K

~ T T T T T 0 T -
0O 1
> } T T T ] . T T T ] T o
0O 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Oblicz.
1.27+ 35

2.14 4+ 29 + 26 + 31

Cwiczenie 3
Oblicz.
1. 86 — 34

2.73 — 48



Cwiczenie 4

Oblicz.

1.88 —42 + 15

2.53 — 36 + 69

Cwiczenie 5

Oblicz.

1.12 o4

2.28 3

Cwiczenie 6

Oblicz.

1.36 :2

2.76 : 4

Cwiczenie 7

Uzupetnij zapis dzielenia z reszta.



Cwiczenie 8

Znajdz liczbe

1. 0 17 wieksza od 38

2. 5 razy mniejszg od 90

Cwiczenie 9

Ola ma 15 lalek, a Kasia o 6 wiecej.

1. lle lalek ma Kasia?

2. lle lalek majg obie dziewczynki razem?

Cwiczenie 10

Tata jest 3 razy starszy od Karola, ktéry ma 12 lat. Mama jest o 3 lata mtodsza od taty.

1. lle lat ma tata?

2. lle lat maja razem Karol i jego rodzice?

Cwiczenie 11

Oblicz.

1.32+8e2

2.3015+15 :3



Cwiczenie 12
Oblicz.
1.18 :2e3
2.(47-5) :7-3
Cwiczenie 13
Na rysunku przedstawiony jest fragment planu.

1. Jaka odlegtosc¢ nalezy pokonaé, aby dojecha¢ z Janowa do Adamowa, jadac przez
Julianéw?

2. O ile kilometréw dtuzsza jest droga z Janowa do Adamowa, gdy jedzie sie przez Danieléw
od trasy przez Julianéw?

Adéméw
36 km
21 km

Julianow o

O
1 5 km Danieléw

47 km

o)
Janéw

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

1. lle trzeba zaptaci¢ za kilogram papryki, 3 kilogramy pomidoréw i dwie gtéwki sataty?

2. lle reszty otrzyma klient, ktory ptacac za 8 kilograméw papryki, 5 kilograméw pomidoréw
i 4 gtowki sataty, poda 1 banknot 50 euro i 1 banknot 20 euro?

pomidory papryka satata

cena: 4 euro / kg cena: 3 euro / kg cena: 1,5 euro / szt

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Oto cennik biletéw do muzeum.

muzeum matematyczne

Muzeum matematyczne

bilet normalny 11 zt
bilet ulgowy (dzieci, studenci, emeryci) 6 zt
optata przewodnika 20 zt

1. Rodzice z dwdjka dzieci zwiedzali muzeum z przewodnikiem. lle zaptacili za bilety
i przewodnika?

2. Dwie rodziny piecioosobowe (rodzice i troje dzieci) wynajeli wspdlnie jednego
przewodnika. lle zaptacili razem za bilety i przewodnika?

Cwiczenie 16

Pioro jest 7 razy drozsze od dtugopisu. Kamil zaptacit za jeden dtugopis i jedno piéro 96 zt. lle
kosztuje pioro, a ile dtugopis?

Cwiczenie 17

Jadzia ma o 45 zt wiecej niz Karolina. Razem maja 83 zl. lle pieniedzy ma kazda z dziewczynek?



Cwiczenie 18

Oblicz wartosci podanych wyrazen i sprawdz, ktéry z otrzymanych wynikéw jest najwiekszy.

1. iloczyn liczb 12 i 4 pomniejszony o iloraz liczb 36 i 9

2. iloraz sumy liczb 51 i 45 przez ich réznice

3. réznicailoczynu liczb 4 i 23 oraz iloczynu liczb 171 3

Cwiczenie 19

Pomiedzy czworki wstaw znaki dziatan lub nawiasy tak, aby otrzymaé wskazany wynik.

1.4...4...4...4...4=1

2.4 ...4...4...4...4=2

3.4 ...4...4...4...4=3

4.4...4...4...4...4=4

504...4...4...4...4=5



Wprowadzenie

WykonywaliSmy juz rozne obliczenia i rozwigzywaliSmy zadania z wykorzystaniem liczb
naturalnych.
Przypomnijmy, jakie to liczby.

Definicja: Liczby naturalne

Liczby naturalne to: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10,11, 12, ..., 56, ..., 99, 100, ..., 238, ... .
Do zapisu liczb naturalnych stuzg cyfry: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 nazywane cyframi
arabskimi.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cyfry arabskie pochodzg z Indii, na ktére okoto VII wieku najechali Arabowie, a ich tupem
(oprocz skarbow, dziet sztuki i wyrobow uzytkowych) padtly tez starozytne rekopisy. Wsrod
nich byty takze te, ktore zawieraly wiedze matematyczna. Na jej podstawie wprowadzono
cyfry do powszechnego uzytku. Za posrednictwem Arabow cyfry dotarty na zachod, a w XII
wieku do Europy. (Wikipedia)


https://zpe.gov.pl/a/D19139r3T

Cwiczenie 1

Uzywajac cyfr: 2, 3, 5, wypisz wszystkie mozliwe liczby dwucyfrowe, w ktérych

1. cyfry nie moga sie powtarzac

2. cyfry mogg sie powtarzac

Cwiczenie 2

Uzywaijac cyfr: 4, 5, 0, wypisz wszystkie mozliwe liczby dwucyfrowe. Cyfry mogg sie
powtarzac.

Cwiczenie 3

lle jest wszystkich liczb dwucyfrowych zapisanych za pomocg takich cyfr, ktérych suma jest
mniejsza od 57

Liczby naturalne mozna przedstawic¢ na osi liczbowej. Kazdejliczbie naturalnej odpowiada
dokladnie jeden punkt na osi.



Definicja z przyktadami

Definicja: OS$ liczbowa
Os liczbowa to prosta, na ktorej zaznaczamy

o zwrot (strzatke wskazujacg, w ktorg strone liczby sie zwigkszajg)
e liczbe 0
e liczbe 1

y

tf jednostka

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Punkty odpowiadajgce liczbom 0 i 1 sg koncami odcinka, ktory nazywamy jednostka
osi liczbowe;.
Dtugos¢ odcinka jednostkowego wynosi 1.

Przyktad 1

Klaudia i Piotrek narysowali w zeszycie 0§ liczbowa i zaznaczyli na niej punkt A4,
odpowiadajacy liczbie 3. Klaudia przyjeta za jednostke szerokos¢ dwoch kratek, a Piotrek
szerokos¢ jednej kratki. Oboje wykonali rysunek poprawnie.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

[ Klaudia = = = | Piotrek | | |
a A e By A LG '
0 1 3 i 0 1 3

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mowimy, ze punkt A ma wspoétrzedng 3. Zapisujemy to A = 3.



Cwiczenie 1

Odczytaj wspotrzedna punktu A na osi liczbowe;j.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DwsSTyapd

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DwsSTyapd

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DwsSTyapd
https://zpe.gov.pl/a/DwsSTyapd

Zadania

Cwiczenie 1

Jesli liczba a jest wieksza od liczby b i liczba b jest wieksza od liczby ¢, to

() liczba a jest mnigjsza od liczby ¢
(O liczba a jest réwna liczbie ¢

() liczba a jest wieksza od liczby c

Cwiczenie 2

Do kazdego podpunktu narysuj osobng os$ liczbowa, dobierz odpowiednia jednostke i zaznacz
punkty o podanych wspotrzednych.

1.A=8,Z2=12, D=3
2.E=6,S=15 L= 27
3.0=10, N =45
4.B=30,1="70, R=90
5.A=50, E=75 7 =100
Whisz do tabeli litery odpowiadajgce danym liczbom. Odczytaj hasto.

Zakodowane hasto

12 10 15 70 @ 50 90 8 3 12 75 15 10 30 | 70




Wprowadzenie

Przyktad 1

Ile jest ciastek?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozwigzanie.

CD)IIe jest ciastek?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DqWb1Wsc8

Animacja

Jest 18 ciastek.

Przyktad 2

Ile euro zaptacimy za 5 kilogramow winogron?

@ ke @ ke @ ke

Dke @ ke

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozwigzanie.

@ Cena winogron to 2 euro za 1 kg.
D ) lle euro zaptacimy za 5 kg winogron?

_‘P2+2+2+2+2=10 ’)5'2=10

Za 5 kg winogron zaptacimy 10 euro.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DqWb1Wsc8

Animacja

Za b kilogramow winogron zaptacimy 10 euro.

Wazne!

Dodawanie jednakowych sktadnikow mozemy zastgpi¢ mnozeniem.

44+44+4=3-4=12



Tabliczka mnozenia

Wykonujac mnozenie, warto dobrze znac¢ tabliczke mnozenia. Sprawdz, jak sobie z nig
radzisz.

Zobacz jak mozna mnozy¢ na palcach niektore liczby.

Mnozenie przez 9.

o ©. ©2©

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Mnozenie liczb jednocyfrowych wiekszych niz 5.


https://zpe.gov.pl/a/D1DA28RC9

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1DA28RC9

Definicja i przyktady

Definicja: Czynniki, iloczyn
Liczby w mnozeniu maja swoje nazwy.

czynniki

&

/m‘

= iloczyn
iloczyn y
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1
Uzupetnij brakujace liczby w tabeli.
Mnozenie liczb
Czynnik Czynnik lloczyn
8 24
7 35



Cwiczenie 2
Woybierz.

67 |1 55 \1 ] 55 \43 ‘67 \12 \33 \o 0 32]\ o]\ 67" 23]\ 23[

23| | 55 \54 \2 \43 \43 ‘67 \ 2] 54 |0 1]\ 1]\ 67]\ 12]\ 1]\ 2]

55| [ 1 12] 2 55] 54] 33] 23[ 12121133 o]\ 12 33]\ 133[

43 || 33 o] 23 || 33

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!
 Jezeli jeden z czynnikow jest rowny zero, to iloczyn jest rowny zero.
15¢0=0

o Jezeli jeden z czynnikow jest rowny jeden, to iloczyn jest rowny drugiemu
czynnikowi.

30e1 =230

Cwiczenie 3

Oblicz iloczyn liczb.

1.2i13

2.4,6i2

3.5,3i2

4.3,3,8,4i0



W1tasnosci mnozenia

W sprawnym mnozeniu liczb w pamig¢ci pomagaja nam wtasnosci tego dziatania.

B
—

—

Mnozenie jest przemienne.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

W1tasnosé: Przemiennosé mnozenia

W mnozeniu mozemy zamienic kolejnos¢ czynnikow, a wynik nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze mnozenie jest przemienne.

6-3=3-6


https://zpe.gov.pl/a/Dzb0aNywi

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wiasnosé: £3acznosé mnozenia

Wykonujac mnozenie kilku liczb, mozna dowolnie laczy¢ dwa sgsiadujace czynniki,
ailoczyn nie ulegnie zmianie. Mowimy, Zze mnozenie jest taczne.

(3-2)-5=3-(2- 5)



https://zpe.gov.pl/a/Dzb0aNywi

Cwiczenie 1

Oblicz, korzystajac ztgcznosci i przemiennosci mnozenia.

1.5-3-2

2.8:-2-5

3.3-4-5

4.5-7-2

5.4-10-2

6.6-3-5



Metody mnozenia

Przyjrzyj sie roznym sposobom mnozenia dowolnejliczby dwucyfrowej przez jednocyfrowa.
e Metodal

Obliczmy 16 - 4.

Metoda @ )

4=10-4 +6-4
. 4 =40 + 24 = 64

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e Metoda 2

Obliczmy 19 - 4.


https://zpe.gov.pl/a/D156Bhw9X

Metoda @)

_‘P19~4=20-4 -1-4

19-4=80-4=76

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Oblicz dwoma metodami wedtug wzoru.
Metoda1l.28 -3 =20-3+8:-3=60+24 =84
Metoda2.28-3=30-3—-2-3=90—-6=84

1.4-13

2.6-17



https://zpe.gov.pl/a/D156Bhw9X

Cwiczenie 2

Oblicz.

1.13-7

2.6-15

3.18-4

4.3-29

5.49-2

6.32-3



Zadania

Cwiczenie 1

Zaznacz zdanie prawdziwe.

(] Woynik mnozenia to iloczyn.
(] Sume jednakowych sktadnikéw mozna zastapi¢ mnozeniem.
(] lloczyn dowolnej liczby i liczby 0 jest réwny 0.
(] W mnozeniu mozna taczy¢ czynniki w dowolny sposéb, a wynik sie nie zmieni.
(] lloczyn dowolnej liczby i liczby 1 jest rowny 1.
(] Jezeli zmienimy kolejnos¢ czynnikéw, to wynik ulegnie zmianie.
Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Wprowadzenie

Otaczaja nas obiekty roznych rozmiarow.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obiekty te mozna poréwnywac ze sobg na rozne sposoby.

6m

\J

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e« 6 > 2,liczba 6 jest wieksza od liczby 2. Pierwsze drzewo jest wyzsze od drugiego.
o Pierwsze drzewo jest wyzsze 0 4 m od drugiego,bo6 m-2m = 4m.



Wysokos¢ drzew i innych obiektow mozemy poréwnac takze w inny sposob. Mozemy
powiedzie¢, ze pierwsze drzewo jest 3 razy wyzsze od drugiego.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zmien tak wysokos¢ trojkata z prawej strony, aby byt wyzszy od trojkata z lewej strony
wskazang liczbe razy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DAfFgXHzO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DAfFgXHzO

Zadania. Czes¢ |

Cwiczenie 1

Wybierz.

Jezeli jeden obiekt jest 2 razy wyzszy od drugiego, to ten drugi jesté razy od
pierwszego.

Jezeli jeden obiekt jest 2 razy nizszy od drugiego, to ten drugi jesti razy od
pierwszego.

‘Wyiszy ‘4 3 ‘nizszy’ 4’ 3 ‘2Hwy252yHnizszyH2’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Masz do dyspozycji 16 jednakowych klockéw. Utéz z tych klockéw dwie wieze, tak aby jedna
z nich byta 3 razy wyzsza od drugiej. Z ilu klockéw moze by¢ zbudowana kazda z tych wiez?

1. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich klockow.

2. Sprobuj wykorzystac jak najwiecej klockow.

Przyktad ®) Przyktad ®I



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 3

Wieza zbudowana jest z 5 klockow.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij.

1. Wieza dwa razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockow.

2. Wieza trzy razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockéw.

3. Wieza cztery razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockow.

4. Wieza piec razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockéw.

5. Wieza sze$c¢ razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockéw.

6. Wieza siedem razy wyzsza bedzie zbudowana z ... klockow.


https://zpe.gov.pl/a/DwHZVQ2PA

Cwiczenie 4
Mamy jednakowe klocki. Budujemy z nich wieze. Jeden poziom wiezy to jeden klocek. Wybierz
odpowiednig liczbe.

______________

______________

______________

______________
______________

______________

______________

20 7] 90] 13 | | 41 \10 \41 ‘o 6] 4]\ 80" 10]‘ 3[\ 12]‘ 6" 100

13 || 16 8] 70 8] 40] 90] 45| [ 13 \13 \3[ 10] 3[\ 5]\ 80]\ 40

60| [ 30|24 ‘ 3] 16 ‘70 40| [ 4l 60 ‘20 ‘ 50 \ 10 ‘50]‘ 100]\ 20]

17 || 100 ‘80" 60" 30]‘ 9 \ 1|]7 7] 12] 19] 17] 2]\ 4]‘ 71]\ 100]

16 4]\ 90]\ 20]\ 30]\ 80] 51|30 \ 70]\ 5o]\ 19]\ 41 ]\7 ]\4 ]\45]

0] 1)

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zadania. Czesc Il

Cwiczenie 1
Rozwiaz ponizsze zadania.
1. Janek ma 12 lat, a jego brat ma 4 lata. lle razy brat Janka jest od niego mtodszy?
2. Krysia ma 14 lat, a jej siostra ma 2 lata. lle razy Krysia jest starsza od swojej siostry?

3. Mama Tomka ma 28 lat, a Tomek jest od niej siedem razy mtodszy. lle lat ma Tomek?

4. Jurek ma trzy lata. Tata Jurka jest 10 razy starszy od Jurka. lle lat ma tata Jurka?

Wskazowka

Jezeli w zadaniu wystepuje zwrot, ,ile razy wiecej” lub ,ile razy mniej’, to w rozwigzaniu
zadania wykonujemy mnozenie lub dzielenie.

» Przykiad. lle razy liczba 12 jest wieksza od liczby 4?
e Rozwigzanie. 12 : 4 = 3. Liczba 12 jest 3 razy wigksza od liczby 4.




Cwiczenie 2

Woybierz, aby uzupetni¢ odpowiedzi.

a) Janek ma 18 lat, a jego brat ma 6 lat. lle razy Janek jest starszy od swojego brata?

____________________________

____________________________

c) Mama Tomka ma 24 lata, a Tomek ma 2 lata. O ile lat Tomek jest mtodszy od mamy? lle razy

Tomek jest mtodszy od mamy?

45 \22 ‘16”45”m’rodszyH16”7”16”7”41”3”4 ‘19“4”41]

71 \12 ‘1H4H4H9H4letarszyH19”13”13”17’ 7HstarszyH7]

mtodszy

(7] (8] (1] (5] (6] [12] [12] [ 2] 2] [o] [22]
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

eé&é

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl



https://zpe.gov.pl/a/Dn0AJMZXY

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 4

Trojkatne wieze zbudowane sg wedtug pewnej zasady. Uzupetnij zadania. Wpisz odpowiednia
liczbe.

1. Wieza dwa razy nizsza od wiezy numer 4 sktada sie z ... trojkatow.

2. Wieza dwa razy nizsza od wiezy numer 2 sktada sie z ... trojkatow.

3. Wieza cztery razy nizsza od wiezy numer 4 sktada sie z ... trojkatow.

4. Wieza trzy razy wyzsza od wiezy numer 1 sktada sie z ... trojkatow.

5. Wieza dwa razy wyzsza od wiezy numer 4 sktada sie z ... trojkatow.

Cwiczenie 5

Narysuj wieze numer 5.

Cwiczenie 6

Trojkatne wieze zbudowane sg wedtug pewnej zasady. Odpowiedz na pytania.

1. lle razy wieza numer 10 jest wyzsza od wiezy o numerze 2?

2. lle niebieskich trojkatow zawiera tréjkatna wieza o numerze 8?

3. O ile wiecej niebieskich trojkatow zawiera wieza o numerze 20 od wiezy o numerze 19?

Cwiczenie 7
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dziesiatkowy system pozycyjny

Przyktad 1

Klient chce pobra¢ z konta bankowego 930 zt. Zazyczyt sobie, aby kwote te wyplacono
mu banknotami, zeby bylo jak najwiecej banknotow stuztotowych. Ile i jakie banknoty

otrzymat?

’ CHCIALBYM WYPEACIC )
PIENIADZE Z KONTA.

/ PROSZE WYPLACIC
CAEA KWOTE

VOTE PIENIEDZY
¥ PAN WYPLACIC?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiecie, ze do zapisywania liczb uzywamy dziesieciu cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Pozycja cyfry w liczbie, czyli miejsce, jakie ona zajmuje w zapisie liczby, jest bardzo wazna.

Przyktad 2

Za pomocag cyfr 11 2 tworzymy takie liczby dwucyfrowe, w ktorych cyfry si¢ nie
powtarzaja. Sg to liczby 12 i 21.
W obu liczbach cyfra 2 oznacza co innego.



https://zpe.gov.pl/a/DiSn0rD9z

12 21
t t

cyfra jednosci cyfra dziesiatek

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W liczbie 12 cyfra 2 oznacza 2 jednoSci. Natomiast w liczbie 21 ta sama cyfra oznacza 2
dziesiatki, czyli 20.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Znaczenie cyfry w liczbie zalezy od pozyciji, jakg w tejliczbie zajmuje. Dlatego nasz system
zapisywania liczb nazywamy pozycyjnym.
Przyktad 3

Spojrz, co oznaczajg kolejne cyfry w liczbie osiem tysiecy trzysta czterdzie$ci piec.



cyfra tysiecy cyfra dziesiatek
cyfra se?ek cy_fra jednosci

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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8345=8-1000+3 -100+4 - 10+ 5 -1
8345 = 8000 + 300 + 40 + 5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 4

Janek rozmienit banknot o nominale 10 euro na monety o nominale 1 euro. Otrzymat 10
monet.

00000
00000

o

@@nﬁf

) 3 I

__OfJanek otrzymat 10 monet.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 5

Kacper rozmienit banknot o nominale 100 euro na banknoty o nominale 10 euro.
Otrzymat 10 banknotow.


https://zpe.gov.pl/a/DiSn0rD9z
https://zpe.gov.pl/a/DiSn0rD9z
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__ofKacper otrzymat 10 banknotoéw.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!
W naszym systemie liczenia

» 1 dziesigtka to 10 jednosci

o 1 setka to 10 dziesigtek

» 1 tysigc to 10 setek

» 1 dziesigtka tysiecy to 10 tysiecy.

Mozemy zatem powiedzie¢, ze dziesie¢ jednostek rzedu nizszego tworzy jedng jednostke
rzedu nastepujacego po nim. Z tego powodu nasz system zapisywania liczb nazywamy

dziesigtkowym.

Dziesigtkowy pozycyjny system zapisywania liczb jest obecnie na Swiecie podstawowym
systemem uzywanym niemal we wszystkich krajach. Od XVI wieku stosowany jest
powszechnie obok systemu rzymskiego. Czasami uzywa si¢ tez nazw

e system dziesietny
» system decymalny
 system arabski.


https://zpe.gov.pl/a/DiSn0rD9z

Cwiczenie 1

Co oznacza cyfra 5 w kazdej z tych liczb?

Wybierz.

______________

tysiecy ’ ‘ tysiecy ’ ‘ dziesigtek ’ ‘ dziesigtek ’ ‘ setek ’ ‘ jednosci ’ ‘ setek ’ ‘ tysiecy ’

setek | | jednosci ’ ‘ dziesigtek ’ ‘ jednosci ’ ‘ setek ’ ‘ jednosci ’ ‘ dziesigtek ’ ‘ tysiecy ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Whpisz w kolejnosci rosngcej wszystkie liczby dwucyfrowe

a) w ktérych cyfra dziesigtek jest o 2 wieksza od cyfry jednosci

b) w ktorych cyfra jednosci jest 3 razy wieksza od cyfry dziesigtek

Cwiczenie 3

Znajdz liczbe, w ktoérej cyfra dziesigtek jest trzy razy wieksza od cyfry jednosci, a cyfra setek
jest trzy razy wieksza od cyfry dziesigtek.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Pewna liczba jest wieksza od 699 a mniejsza od 800.

Cyfra setek tej liczby jest

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Podaj najwiekszg liczbe

a) jednocyfrowa ‘ ’

b) dwucyfrowg ‘ ’

c) trzycyfrowg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Whpisz w kolejnosci rosnagcej wszystkie liczby trzycyfrowe, uzywajac cyfr: 4, 5i 0. Cyfry moga
sie powtarzac.

Dziesigtkowy system pozycyjny
Wazne!

W matematyce na ogot nie zapisujemy liczb wielocyfrowych z zerem na poczatku. Nie
stosujemy zapisow 045, 055 itp.
Jednak czasami uzywamy zera na poczatku w takich zapisach, jak

16.08.15 dla oznaczenia miesigca w dacie

17 : 04, gdy zapisujemy godzine

wpisujac 0468 jako kod do domofonu

kodujgc swojnumer z dziennika lekcyjnego, np. B05



Cwiczenie 7

Whisz w kolejnosci rosnacej wszystkie liczby trzycyfrowe, uzywajac cyfr: 2, 3i 8.

a) cyfry nie moga sie powtarzac

b) cyfry moga sie powtarzaé

Cwiczenie 8

Zapisz piec¢ czterocyfrowych liczb, w ktérych suma cyfr wynosi 5.

Wazne!

Juz wiesz, ze nasz system zapisywania liczb jest pozycyjny, gdyz znaczenie cyfry w liczbie
zalezy od potozenia (miejsca, pozyciji), ktore zajmuje w liczbie.

Cwiczenie 9
Zapisz liczby w postaci sumy tysiecy, setek, dziesigtek i jednosci.

a) 567 = 5| +6-| 7. |

b) 789 =] 100+ 10+ | 1

¢) 1035 =1-1000+ 0| |+3:| +5.| |
d) 6007 = 6| +0-| +0-| +7-

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10

Liczby przedstawione w postaci sumy zapisz w dziesigtkowym systemie pozycyjnym.

1.7 @« 1000 + 8 @ 100 + 5 @ 10 + 8 o 1

2.6 « 1000 + 7 @ 10 + 5 o 1

3.2 ¢ 1000 + 6 @« 100 + 7 o 1

4.3 ¢ 100 + 2 o 10

5.8 ¢ 1000 + 6



Zapisywanie i odczytywanie liczb wielocyfrowych

Przyktad 1

1000000
4500000000
1000000000

-7012800000

7000000000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacija

Przyktad 2

Aby przeczytac liczbe wigkszg niz czterocyfrowa, dobrze jest ja zapisac, grupujac jej cyfry
po trzy, zaczynajac od prawej strony i pomiedzy kazdg grupa zostawi¢ nieduzy odstep.
Na przyktad: zamiast 1789005897 mozemy napisa¢ 1 789 005 897.

Wtedy liczbe te czytamy: 1 miliard 789 milionow 5 tysiecy 897.

Kazda grupa trzech cyfr ma swojg nazwe.



https://zpe.gov.pl/a/Dr4GXd4qb

T 17890051857

grupa milionéw grupa jednosci

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/Dr4GXd4qb

Cwiczenie 1
Potacz w pary.

trzysta dziewie¢ miliondw czterysta
piec¢dziesiat szes¢

tysigc trzydziesci dwa

sto dwadzie$cia dwa

jedenascie milionéw sto jedenascie

milion szes¢ tysiecy

milion szes$¢

pie¢ miliardow osiem milionéw trzysta
tysiecy

dwa miliardy dwiescie milionow
dwiescie

jedenascie milionoéw sto jedenascie
tysiecy sto jedenascie

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Potacz w pary.

3 000 700

300 700

3700

30070

30 700

3000070

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

11000 111

122

309 000 456

5008 300 000

1 006 000

1 000 006

2200 000 200

11111111

1032

trzydziesci tysiecy siedemdziesiat

trzydziesci tysiecy siedemset

trzy miliony siedemdziesiat

trzy miliony siedemset

trzy tysigce siedemset

trzysta tysiecy siedemset



Cwiczenie 3

Popraw btedy w zapisie stownym liczb.

Liczba

80 104

50 505

1110890

4 400 050 040

200 006

66 008 000

Cwiczenie 4

Tabela. Dane

Zapis stowny (z btedem)

osiem tysiecy sto cztery

piecdziesiat piecset piec¢

sto jedenascie tysiecy osiemset dziewiecdziesiagt

czterdziesci cztery miliony piec¢dziesiat tysiecy czterdziesSci

dwadziescia tysiecy szes¢

szeséset szesédziesigt miliondw osiem tysiecy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

--------------

\ 55 000 ] \ 2 020 020 ] \ 83 000 000 ] \ 5 500 ] \ 830 000 000 ] \ 835 005 ] \ 5 000 000 000

\ 50 000 000 000 ] 83 505 ] 202 002 ]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele.

setki
milionow

sto dwadziescia

trzy miliony

czterysta

piecdziesiat 1
szes¢ tysiecy

osiemset
dziewiecdziesiat

trzysta
piec¢dziesiat —--
tysiecy sto

milion osiem
tysiecy

dziesiatki
milionow

miliony

Tabela. Dane

setki
tysiecy

dziesiatki
tysiecy

tysigce

setl



siedem tysiecy
siedemnascie

osiemdziesiat
milionéw

osiemnascie —--
tysiecy

osiemset piec

Czasami w tekstach duze liczby zapisujemy uzywajgc stow: tysigc, milion, miliard lub ich
odpowiednich skrétow: tys., min., mld.

Cwiczenie 7
Ponizej sg rozne dane dotyczace naszej planety.

Przeciagnij i upusc.

Wiek Ziemi: ponad 4 mld lat, czyli ponad lat
Odlegtos¢ Ziemi od Storica: 149 600 tys. km, czyli """"""" km
Powierzchnia Ziemi: ponad 510 min km?, czyli ponad """"""" k2

______________

______________

\ 5100 000 000 ] \ 7 000 000 000 ] \ 4 000 000 000 ] \ 510 000 000 ] \ 149 600 000 ]

\ 9 000 000 | | 90 000 000 ] \ 70 000 000 000 ] \ 1 496 000 000 ] \ 40 000 000 000 ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8
Przeciagnij i upusc.

3 miliony to tysiecy
3 miliony to setek
3 miliony to dziesiagtek
4 miliardy to\ milionéw
4 miliardy to tysiecy
4 miliardy to setek
4000000 | | 4000 || 30000 | | 3000 || 40000000 | | 300000 |

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

______________

sto groszy to ______________ ztoty

tysigc groszy to ztotych

milion groszy to ztotych

110 [ 10000 || 100 | | 1000 | | 100000 | | 1 |

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Przeczytaj liczby i zapisz je stowami.

1. 200 605

2.50 500

3.13 899

4.789

5.6780

6.1234 987

7.45 679

8.23 089 045

9.451 987 567

Cwiczenie 11

Znajdz druk na przekaz pieniezny. Wypetnij go na kwote 134 567 zt. Pamietaj o zapisie
stownym liczby.



Porownywanie liczb naturalnych

wysokos¢ [m) Najwyzsze budynki swiata

800

600

400

200

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

8850 > 8485

Liczba 8850 jest wieksza od 8485.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja


https://zpe.gov.pl/a/DXaBSYYnH
https://zpe.gov.pl/a/DXaBSYYnH

Wazne!

Poréwnac dwie liczby - to znaczy wskazac, ktora z nich jest mniejsza lub wigeksza, albo

stwierdzi¢, ze sa rowne. Porbwnywanie mozemy zapisywac¢ symbolicznie.

e Zapis 12 < 25 oznacza, ze liczba 12 jest mniejsza od liczby 25 (albo, ze liczba 25 jest

wieksza od liczby 12).

e Zapis 28 > 23 oznacza, ze liczba 28 jest wieksza od liczby 23 (albo, ze liczba 23 jest

mniejsza od liczby 12).

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Uporzadkuj od najwiekszej do najmniejszej.

465 342

564 234

456 324

456 234

456 243

465 432

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

114

14

114

114

O

114



Cwiczenie 4
Wybierz.

Z dwach liczb naturalnych, ktére majg w swoim zapisie rézna liczbe cyfr, ta jest wieksza, ktéra

______________

______________

____________________________

w wiekszej liczbie.

IewejHmniejH7HwiecejcyfrH<H9H<HSHprawejH6H7HprawejH>’

6H6H8Hwiecej H mniejszaH7HmniejcyferiekszaH>H3Hwieksza’

mniejsza ’

lewej ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Przepisz podane liczby w kolejnosci rosnacej, to znaczy od najmniejszej do najwiekszej.

1. 897,629, 2683, 2698, 13456, 13564

2.12112,11212,12211,22111,21121,21112

3. 77T, TTTT6, TI6TT, TIT67, 16777, 67T

4.1234567,12345,123456, 12354, 124356, 1243567

Cwiczenie 6
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Przeciagnij i upus¢ liczbe wiekszg od liczby 1 250 634

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

‘ 1250 704 ] ‘ 52 506 034 ] ‘ 12 500 834 ] ‘ 12 507 004 ] ‘ 1250 834 ] ‘ 1500 634

\ 5250 634 ] 15 006 304 ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8
Przeciagnij i upusc.

Liczby wieksze od 16523

16546 | | 16528 | | 16499
16524 | | 16555 | | 20000
Liczby mniejsze od 16523 19240 || 16513 | 16530
18520 | | 16600 | | 15519
15999 | | 18023 | | 17003
16666 | | 16521 | | 16500
16518 | | 16517 | | 16590
16598 | | 16704 | | 17111
16699 | | 16752 | | 16387
16745 | | 15500 | | 1700
16591 | | 16522 | | 14999
19200 | | 16600 | | 16515
16544 | | 16432 | | 16557
16509 | | 16529 | | 16521
16532 | | 16822 | | 16550
16654 | | 17500 | | 16526

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Rzuc cztery razy dowolng kostka do gry, ktéra ma na sciankach cyfry. Utwérz z wylosowanych

cyfr dwie liczby: najmniejsza i najwieksza z mozliwych. Powtérz losowanie kilkakrotnie.

Uwaga. Do zapisu kazdej liczby musisz wykorzystaé wszystkie wylosowane cyfry i zapisac

liczby czterocyfrowe.

Jezeli jest taka mozliwosé, wykonajcie losowanie na lekcji. Mozna wéwczas poréwnacé wyniki

z kolegami i kolezankami.




Zaokraglanie liczb naturalnych

Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Zaokraglimy liczby: 32, 35 i 37 z dokladnoscig do peinych dziesiatek.
Na osi liczbowej zaznaczamy punkty odpowiadajace tym liczbom.

—————————&——————
30 32 365 37 40

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dla kazdejzliczb 32,351 37

1. liczba 30 jest jej przyblizeniem z niedomiarem

2. liczba 40 jest jej przyblizeniem z nadmiarem


https://zpe.gov.pl/a/DNTbK5nX3
https://zpe.gov.pl/a/DNTbK5nX3
https://zpe.gov.pl/a/DNTbK5nX3
https://zpe.gov.pl/a/DNTbK5nX3

» Liczba 32 lezy blizejliczby 30 niz 40. Mowimy, ze liczba 32 jest rOwna w przyblizeniu
30, co zapisujemy

32 ~ 30
Liczbe 32 zaokraglilismy w dot do 30, podajac przyblizenie z niedomiarem.

Przyktad 3

o Liczba 37 lezy blizejliczby 40 niz 30. Moéwimy, ze liczba 37 jest rowna w przyblizeniu,
€O zapisujemy

37 ~ 40
Liczbe 37 zaokragliliSmy w gore do 40, podajgc przyblizenie z nadmiarem.
Przyktad 4

o Liczba 35 lezy doktadnie w potowie pomiedzy liczbami 30 i 40. Przyjmujemy, ze w tej
sytuacji zaokraglamy w gore, czyli do 40. Mowimy, ze liczba 35 jest rowna
w przyblizeniu liczbie 40, co zapisujemy

35 ~ 40

Liczbe 35 zaokragliliSmy w gore do 40, podajgc przyblizenie z nadmiarem.

Aby zaokragli¢ liczbe, nie musimy zaznaczac jej na osi liczbowej. Wystarczy zna¢ zasady
obowiazujace przy zaokraglaniu.

Reguta: Zaokraglanie liczb

zaokraglenie do dziesi’é{tek

S§

|

zaokraglenie w dét

\ 4

0,1,2,3[ub4
np.
74 = 70
3082 = 3080

cyfra jednosci jest rowna:

T

zaokraglenie w goére

\ 4

cyfra jednosci jest rowna:
5,6,7,8lub9
np.
46 = 50
2358 = 2360



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

zaokraglenie do setek

zaokraglenie w dot zaokraglenie w goére

<
<

cyfra dziesigtek jest rowna: cyfra dziesigtek jest rowna:
0,1,2,31ub4 5,6,7,81lub9
np. np.
637 = 600 381 = 400
3746 = 3700 61254 = 61300

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

zaokraglenie do tysieéy
‘ v

zaokraglenie w dot zaokraglenie w gére

<
<

cyfra setek jest rowna: cyfra setek jest ro :
0,1,2,3[ub4 5,6,7,38 lu:) 9 T
np. np.
1368 = 1000 4736 = 5000
12052 = 12000 629955 = 630000

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby do peinych dziesigtek tysiecy, setek
tysiecy itd.

Aby zaokragli¢ liczbe z doktadnosScia do okreslonego rzedu, nalezy zwroci¢ uwage na
cyfre z rzedu o 1 nizszego. Jesli tg cyfra jest 0, 1, 2, 3 lub 4, to zaokraglamy w dot, jesli
jestd, 6, 7, 8lub9 —tow gore.



Cwiczenie 1

Dane liczby zaokraglij do petnych dziesigtek.

Przeciagnij i upusé.

4~ 61 ~

75 ~ 99 ~ (S

127 z 7777777777777777777777 959 % ______
4003 z --------------------- - 008";::::::: ______
T e T

____________________________

8790”250”7010”990”790”11120”80”60”100”20”4000]

130

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Dane liczby zaokraglij do petnych setek.

Przeciagnij i upusc.

126~ 259~
UCEII T

1136~ | 23786~

4850~ 18909~ |

(0] [700) 2530 (7850 (450 [100] (0] [s] (3 0] (2]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.
(] Liczba 1060 jest zaokragleniem liczby 1059 do setek.
(] Zaokraglenie liczby 194 do dziesiatek jest przyblizeniem z nadmiarem.
(] Zaokragleniem liczby 3 do dziesiagtek to 0.

(] Zaokragleniem liczby 2345 do setek jest liczba 2300.

Cwiczenie 4

Woypisz kolejno pie¢ réznych liczb, ktérych zaokraglenie do petnych dziesigtek wynosi 40.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Na koniec 2012 roku ludnos$¢ Polski liczyta 38 542 000 oséb. Wskaz liczbe ludno$ci Polski
w przyblizeniu do:

\ 3900 | | 39 000 000 ] 385400 | | 3 850 000 000 ] \ 38 540 000 ] \ 38 500 000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Dopasuj liczbe mieszkaricow w zaokragleniu do petnych dziesiatek tysiecy.

Liczba mieszkancéw Warszawy jest réwna 1 743 433, czyli po zaokragleniu toi

7 560 000 ] ‘ 215 000 ] 119 800 000 \ 756 000 ] ‘ 3410 000 ] \ 1 740 000 ]

11 980 000 ] \ 341 000 \ 2 720 000 ] 2 720 000 000 ] \ 756 000 000 ] \ 2 150 000 ]

117 000 ] \ 17 400 000 \ 1170 000 ] 27 200 000 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Wyszukaj dane dotyczace liczby mieszkancéw poszczegdlnych kontynentow i podaj te liczby
z przyblizeniem do miliona.



Rachunki pamieciowe na duzych liczbach

W naszym otoczeniu czesto spotykamy duze liczby. Ceny niektorych produktow zapisane sg
za pomoc3 liczb wielocyfrowych - rower kosztuje ponad 400 zt, a komputer okoto 4000 zi.
Podroézujac, pokonujemy duze odlegtosci. Z Warszawy do Paryza jest 1400 km, a do Nowego
Jorku 6900 km. Dzieki umiejetnosci liczenia na duzych liczbach wiemy, Ze komputer jest
drozszy od roweru 10 razy, a Paryz jest o 5500 km blizej Warszawy niz Nowy Jork.

Do rachunkow na takich liczbach nie zawsze potrzebujemy kalkulatora, niektore mozna
wykona¢ w pamieci. Jesli umiemy dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ pami¢ciowo mate
liczby, to powinniSmy poradzi¢ sobie takze z dzialaniami na niektorych wigkszych liczbach.
Przyktad 1

Przykiad @ Przykiad @,

COF ryyEpp COCCrFE¥FrmpEm;
31;4__‘7 T+6=7 g
J0 + 40 = 7p 70 + 60 = 79

300 + 400 = 7p0
J000 + 4000 - 7000

Przyklad (3,
‘o
2+ 5= 7

20 + 50 = 70

200 + 500 = 700
2000 + 5000 - 7000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

OF r¥FFrFra

1000 + 6000 = 7000

Przyk#aa’@
COCPr¥FFrpsz
6+3:9
601‘-30:90

6000 + 3000 = 9pgp

Przyktad 2

Jesli wiemy, ze 2 + 7 = 9, to dodawanie liczb 20 i 70 sprowadza si¢ do dodania 2 i 7 oraz

dopisania do wyniku, czyli 9, zera.


https://zpe.gov.pl/a/DGXDFLSlG

2+7=9

<
<
<

20 +70 =90 200 + 700 = 900 2000 + 7000 = 9000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Analogicznie dodajemy 200 i 700. Znoéw dodajemy 2 i 7 i dopisujemy do wyniku, czyli 9,
dwa zera. Dodajgc 2 000 i 7 000 postepujemy tak samo. Dodajemy 2 i 7, a do wyniku
dopisujemy trzy zera.
Wieksze liczby dodajemy podobnie.

] | Ay ; - ) ' i . ‘,’ l p

13

¥

50 + 80 =130 500 + 800 = 1300 5000 + 8000 = 13000

< E
<

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Podobnie jak w poprzednim przykitadzie dodajemy wieksze liczby.



Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 4

Przyklad, @

8-3=5
80 - 30 = 50
800 - 300 = 500
8000 - 3000 = 5009

Przyk.-’ad@
EEFFrEF R,
. 7A /

70 - 20 = 50

700 - 200 = 5pp
7000 - 2000 = 5000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

350 +70 = 420 3500 + 700 = 4200 35000 + 7000 = 42000

Przykfad@
CCTFFEFFFpra
2-71=8 5
90 - 70 = 80

900 - 100 = 800
9000 » 7000 = 3000

Przyp‘c!aa’@}
COC P rEFrFp
6-4=2 /
60-40 = 20
600 - 400 = 200
6000 - 4000 = 2009

Przyktad 5



https://zpe.gov.pl/a/DGXDFLSlG

38-12 =26

<
<l

3800 - 1200 = 2600 380000 - 120000 = 260000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij.

2) 8 900 — 5 400 =| 00

b) 76 000 — 15 000 =| 000

€) 6 700 — 2 500 = 42| |

d) 4200 000 — 4 100 000 =| 00 000
€) 8200 — 8 000 = 2| |

) 36 000 — 27 000 = 9| |

89700 — 4 000 = 57| |

h) 830 000 — 8 000 =| 000

) 1100 — 20 = 108| |

) 22 200 — 500 = 217 | |

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3
Niektére z podanych liczb sg wynikami ponizszych dziatan. Odpowiednio przeciggnij i upusc.

______________

______________

______________

..............

\92000]\ 40 000 ]\247000]\ 2100 H 53000]\ 6200]\ 5300]\ 62000]\ 5900]

\ 1000 10000]\ 11600 ] 400 000 H 119200]\ 30000]\ 116000]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ciekawostka

Wiadomo, ze
124+21=33=3 e11
123 +321 =444 =4 o111
234 4432 =666 =6 o111
123456 + 654321 = 777777 = 7 e 111111

Zastanow sie, jakich liczb dotyczy ta zalezno$c¢. Czy wszystkich? A moze sktadniki sum co$
taczy? Podaj kilka kolejnych przyktadow.

Jesli potrafimy mnozy¢ w pamieci liczby w zakresie 100, to poradzimy sobie rowniez
z mnozeniem niektorych duzych liczb.
Najtatwiej mnozy¢ liczby przez 10, 100, 1000, 10 000 itd.



Cwiczenie 4
Wykonaj wskazane w tabeli mnozenia, uzywajac kalkulatora i wpisz wyniki do tabeli.

Tabela. Dane
° 3 7 13 45 72 105 238

10
100

1000
Zapamietaj!

» Aby pomnozy¢ liczbe przez 10, wystarczy do tejliczby dopisac¢ na jej koncu jedno
ZEero.

e Aby pomnozy¢ liczbe przez 100, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu dwa zera.

o Aby pomnozy¢ liczbe przez 1000, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu trzy
zera.

» Aby pomnozy¢ liczbe przez 10000, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu cztery
zera.

Przyktad 6

Jak pomnozy¢ dang liczbe przez 20, 30, 40, 50, ... lub przez 200, 300, 400, 500, ... ? Czy
jest to rownie proste?

‘ Wptacilismy do banku 30 banknotow o nominale 200 euro kazdy.
® J Jaka kwote wptacilismy?

]

R R e T

30200 = (3 10)- (2. 100 -

=(31=12) * (10 -[Top) =
=6 - 1000:6000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DGXDFLSlG

Animacija

Przyktad 7

]

ey

-

-

il i
40 - 600 = 24000

20 - 400 - 500 = 4000000
60 - 700 = 42000

30 - 200 - 600 = 3600000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

-

T ———

Wazne!
Jesli mnozymy liczby, ktore sg zakonczone zerami, to

« mnozymy liczby, ktore zostang po odrzuceniu zer,
» do otrzymanego wyniku dopisujemy tyle zer, ile gcznie odrzuciliSmy.


https://zpe.gov.pl/a/DGXDFLSlG

Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

______________

a) 30 - 600 = 18

b) 500 - 700 = 0 000
€)200-8000=
d)400- =360 000
ol 12000 = 160 000
§70- 1= 21000

\350”3000”9000”000]5\80”300”800”35H16000000”0000]

\900 ] \ 1600000]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 8

Dzielenie i mnozenie sg dzialaniami wzajemnie odwrotnymi, stad

e 13 - 10 = 130,zatem 130 : 10 = 13
e 50 - 10 = 500, zatem 500 : 10 = 50
2700 - 10 = 27000, zatem 2 7000 : 10 = 2700
4000 - 10 = 40 000, zatem 40 000 : 10 = 4000

Porownaj zapis dzielneji ilorazu. Czym roznig si¢ zapisy tych liczb?
Wazne!

Jezeli dzielimy przez 10 liczbe zakonczong zerem (lub zerami), to jako wynik zapisujemy

dzielng bez jednego zera na koncu.
Przyktad 9

Dzielenie przez 100 mozemy zastapi¢ dwukrotnym dzieleniem przez 10.

e 4500 : 100 = (4500 : 10) : 10 =450 : 10 = 45, czyli 4500 : 100 = 45
e 6000 : 100 = (6000 : 10) : 10 =600 : 10 = 60, czyli 6000 : 100 60
e 970000 : 100 = (970000 : 10) : 10 = 970000 : 10 = 9700, czyli

970 000 : 100 = 9700

Porownaj zapis dzielneji ilorazu. Czym teraz r6znig si¢ zapisy tych liczb?
Wazne!

 Jezeli dzielimy przez 100 liczbe zakonczong zerami, to jako wynik zapisujemy dzielna
z opuszczonymi na koncu dwoma zerami.



» Podobnie zapisujemy wynik dzielenia przez 1000, 10000, 100000 .... Wynikiem jest
odpowiednio dzielna bez trzech, czterech, pieciu, ... zer na koncu.
Przyktad 10

EFFF V¥
80:10-8:71-g
200 700 -42:7-4
32000 : 8000 =37 - 5 - 4

FER

'*,Pnykmay

EOCCFrEViFr
1200:600 = 12 : 6 - 5 “$2-600= 1200

63000 : 7000 =63 - 7 - -9 - 7000 = 63000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Przyktad 11

Przyjrzyj sie ponizszym przyktadom, w ktorych pokazano, jak mozna utatwi¢ dzieleniem,
gdy w dzielneji dzielniku jest inna liczba zer.

* 2400 : 8 = 300
« 1800 : 20 =180 : 2 = 90

« 5600 000 : 28 000 = 5600 : 28 = 200


https://zpe.gov.pl/a/DGXDFLSlG

Cwiczenie 6
Uzupetnij.

2)270: 10 =| |
b)1 450 : 10 =|

€)2 400 : 100 = | |
d) 7600 : 10 =|
)| :1000 = 23
4600 :=| =46
g) 590 000 =| = 590
h)| |- 10 = 3200

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Uzupetnij.

2) 2800 : 400 = |

b) 480: 60 = | |

¢) 2600 : 200 = |

d) 81000: 9000 = | |
€) 3000 : 500 = |
f)| :300=5

g :70=60

h) 35000:| = 50

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Nie wykonujac obliczen, uzupetnij znakiem: >, < lub =.

2) 1100 + 2600 | 1990 + 2600
b) 90000 + 20000 1000000
€) 8400 - 2500 8400 - 2400
d) 10000 - 1| 1999 +999

€) 360 : 40| 3600: 400

f) 50-600 3000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10
Pan Kowalski kilka razy w tygodniu wyptacat pienigdze z banku.

Uzupetnij.

W poniedziatek otrzymat 10 banknotéw po 100 zt, czyli ‘ ’ zt.

We wtorek otrzymat 100 banknotdéw po 50 zt, czyli ‘ ’ zt.

W czwartek otrzymat 350 banknotéw po 10 zt, czyli ‘ ’z’r.

W piatek otrzymat 30 banknotéw po 200 zt, czyli ‘ ’ zt.

W sobote pan Kowalski obliczyt, ze w ciggu tego tygodnia wyptacit razem ‘ zt.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Pani Jola, mieszkanka Warszawy, postanowita zwiedzi¢ kilka innych stolic. Najpierw poleciata
do Tokio, a stamtad do Pekinu. Przed powrotem do Warszawy zwiedzita jeszcze Kair.

W informacji turystycznej dowiedziata sie, ze z Warszawy do Tokio jest 8 600 km, z Tokio do
Pekinu - 2 100 km, z Pekinu do Kairu - 7 500 km, a z Kairu do Warszawy - 2 600 km. Jaka
taczng dtugos$¢ miata trasa, ktdrg pokonata pani Jola podczas tej wycieczki?

km

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ciekawostka

Fatwo mozemy pomnozy¢ w pamieci dwie liczby dwucyfrowe troche mniejsze od 100, na
przyktad 96 i 95.

Aby wykonac takie dziatanie, musimy najpierw znalez¢ liczby, ktore sa dopetnieniami
czynnikow do 100, czyli w przypadku 96 jest to 4 (tyle brakuje do 100), a w przypadku 95



jest to 5 (tyle brakuje do 100).
Mamy nastepujgcg sytuacje:
4 5
A~ AN
96 e 95 =

Zaczynamy zapisywac wynik tego mnozenia.

e Odejmujemy od dowolnego czynnika liczbe, ktora jest dopelnieniem drugiego
czynnika. Otrzymujemy liczbe 91(96 — 5 lub 95 — 4), ktora jest poczatkiem wyniku
mnozenia.

» Nastepnie do tejliczby dopisujemy iloczyn liczb, ktore sa dopetnieniami, czyli 20
(4 e5). Gdy iloczyn dopetnien jest liczba jednocyfrows , poprzedzamy go cyfrg 0.

o~
96 » 95 = 9120

W ten sposob mozna wprawdzie mnozy¢ dowolne liczby dwucyfrowe, ale gdy sg one
znacznie mniejsze niz 100, to rachunki pami¢ciowe s3 ucigzliwe.
Sprobuj pomnozy¢ w ten sposob inne liczby.



Zapisywanie liczb w systemie rzymskim

W ciggu tysiecy lat ludzie zapisywali liczby na rézne sposoby.
zapis liczbowy:

wspolczesny 1
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3 6
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< |~
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chinski

01 z historii cyfr
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dawno temu w Europie powszechnie uzywano znakow, ktore mozna spotkac takze
obecnie. 53 to znaki rzymskie. Warto umiec¢ je odczytywac
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!



Oto najwazniejsze reguly zapisywania liczb w systemie rzymskim za pomocga znakow
I, ViX.

1. Nie piszemy wigecej niz trzy jednakowe znaki I i X obok siebie.

2. Znak V mozemy zapisa¢ w liczbie tylko raz.

3. Zapisanie znaku I przed V lub X oznacza, ze liczbe wieksza (V lub X) zmniejszamy
o liczbe mniejsza (I).

4. Przed wieksza liczba (V lub X) moze sta¢ tylko jeden znak I.

5. Zapisanie znaku I po V lub X oznacza, ze wigkszg liczbe (V lub X) zwiekszamy o 1.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zapisz wynik za pomocg znakéw rzymskich.
1.10 + 4
2.10 + 6
3.10 + 9
4.20 + 6

5.20 + 9

6.20 + 4



Cwiczenie 3

Wykonaj dziatania i zapisz wynik w systemie rzymskim.

1. XIV 4+ IX

2. XXX — XXVI

3. XXVIIT : IV

4. VI ¢ IV

5. XXIX : (XIV + XV)

6. XII : VI e XI

Ciekawostka

Stosujgc poznane regutly zapisywania liczb za pomoca znakow rzymskich, nie
powinni$my mie¢ problemu z zapisaniem liczb do XXXIX. W podobny spos6b mozna
zapisywac jeszcze wigksze liczby, ale trzeba znac kolejne cztery cyfry rzymskie.

cyfra w systemie rzymskim

Cyfra Liczba

w systemie rzymskim w systemie dziesigtkowym
L 50
C 100
D 500
M 1000

W systemie rzymskim mamy siedem znakow (cyir) za pomocg ktorych mozemy zapisywac
inne liczby. Sg to znaki: I, V, X, L, C, D, M.
Ciekawostka

Najwazniejsze reguly zapisywania wiekszych liczb w systemie rzymskim.

» Nie piszemy wigcejniz trzy jednakowe znaki C'i M obok siebie.
e Znaki L i D mozemy zapisa¢ w liczbie tylko raz.



Zapisanie znaku X przed L lub C oznacza, ze liczbe wiekszg (L lub C') zmniejszamy
o dziesiec.

Zapisanie znaku C przed D lub M oznacza, ze liczbe wieksza (D lub M)
zmniejszamy o sto.

Przed wigkszg liczbga moze by¢ tylko jeden znak oznaczajgcy mniejsza liczbe.
Zapisanie znaku X po L lub C oznacza, ze wieksza liczbe (L lub C) zwigkszamy

o dziesiec.

Zapisanie znaku C po D lub M oznacza, ze wigksza liczb¢ zwigkszamy o sto.

Nie s3 to wszystkie reguly, ale dzigki nim mozemy zapisywac i odczytywac wiele liczb.

W systemie rzymskim nie mozna zapisac liczby zero. Bardzo trudno w tym systemie

wykonuje sie rachunki.

Cwiczenie 4

Liczby zapisz w systemie rzymskim.

Tabela. Dane

Liczba w systemie rzymskim Liczba w systemie dziesigtkowym

40

60

90
400
600
700
800
900



Cwiczenie 5

Liczby zapisz w systemie dziesigtkowym.

Tabela. Dane
Liczba Liczba
w systemie rzymskim w systemie dziesigtkowym

XLVIII
XCVI
CDLXII
MCCXII
LXXXIX

Cwiczenie 6

Zapisz w systemie rzymskim

1. swéj rok urodzenia

2. obecny rok

3. numer swojej szkoty



Cwiczenie 7

Zagraj w gre o podanych regutach.
Przygotuj

 kostke szescienna do gry z liczbami I, V, X, L, C, D na jej Sciankach,

e 20 pionkéw lub drobnych przedmiotéw, ktére zmieszczg sie na polach planszy i zakryja
liczby zapisane na planszy,

e plansze.

Wzér planszy.
Il cyfra

| v X L C D
| | 2

11

| cyfra

101

\'
X
L | 51
C
D

501

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jak grac?

Gra przeznaczona jest dla 2 — 3 osob. Gracze rozktadajg wszystkie pionki na polach z liczbami
zapisanymi systemem dziesigtkowym. W kazdej kolejce kazdy gracz rzuca dwa razy kostka

z rzymskimi cyframi. Pierwszy rzut moéwi, jaka jest pierwsza rzymska cyfra, drugi - jaka jest
druga cyfra liczby, ktérg musi z tych cyfr utozy¢. Nalezy odszukaé na planszy pole
odpowiadajgce wyrzuconej rzymskiej liczbie dwucyfrowej. Jezeli na tym polu lezy pionek,
gracz zdejmuje go. Jezeli pionek tam nie lezy lub gracz uzyskat liczbe niepoprawng (odpowiada
jej szare pole), rzuca kostka kolejny gracz. Wygrywa ta osoba, ktéra uzbiera wiecej pionkéw.



Gre mozna zakonczy¢ po dowolnej kolejce, ustalonej na poczatku gry, lub w innej sytuacji (na
przyktad wtedy, gdy na planszy zostang 4 pionki).



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1
Wskaz cyfre

a) setek w liczbie 42 785 ’

b) dziesiatek tysiecy w liczbie 8 342 951 \

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij.

______________

\53674”84093 ] \ 85093 ] \ 85 095 ] \ 53 672 ] \ 54 674 ] \ 53 671 ] \ 87095]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zapisz za pomoca cyfr.

a) czternascie tysiecy dziewiecset piecdziesiat trzy‘ ’

b) piec¢dziesigt miliondw szes$¢ tysiecy dwiescie osiem ‘ ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Podaj liczbe

a) o 27 mniejsza od najmniejszej liczby trzycyfrowej ‘ ’

b) 100 razy mniejsza od najmniejszej liczby sze$ciocyfrowej ‘ ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Uzupetnij jedng cyfra.
a) 1‘ ]34 > 1899
b) 3 741 < 31328

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Zapisz

1. najwiekszg liczbe naturalng czterocyfrowa zbudowang z réznych cyfr

2. najmniejszg liczbe naturalng zbudowang z siedmiu réznych cyfr

Cwiczenie 8
Podaj zaokraglenie liczby

a) 6238 do dziesiatek‘ ’
b) 219 536 do tysiecy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

\220] 2 200 \ 12 100 ] \ 121 000 ] \ 22 000 ] \ 1210 000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

‘980000 ] \ 50 000 ] \ 9 800 ] \ 500000] 5000 ] \ 9 800 000 ] \ 98 000 ] \ 500]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Przeciagnij i upusc.

a) 20 - 400 = |

‘800“80 80000] 1 120 000 ‘11200000“8000”112000“11200’

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Przeciagnij i upusc.

______________

\93”90 30] 3000] 301] 300”900”9000]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

\2900] 300”3”30] 29”291”290”31]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14

Zapisz w systemie rzymskim podane liczby.

1.18

2.29

Cwiczenie 15

lle to pieniedzy?

1. 20 banknotéw po 100 zt

2. 74 banknoty po 200 zt

Cwiczenie 16

Zapisz

1. liczbe czterocyfrowa, ktérej cyfra tysiecy jest 8, cyfra setek jest dwa razy mniejsza od cyfry
tysiecy, cyfra dziesigtek jest o 1 wieksza od cyfry setek, a cyfra jednosci 5 razy mniejsza niz
cyfra dziesiagtek

2. liczbe pieciocyfrowa, ktorej cyfrg jednosci jest 0, cyfra dziesigtek 2, a cyfra tysiecy 5. Cyfra
setek tej liczby jest 3 razy wieksza od cyfry dziesiatek, a cyfra dziesiagtek tysiecy jest o 2
mniejsza od cyfry setek.



Cwiczenie 17

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.
Jezeli liczbe dwucyfrowg zwiekszymy 10 razy, to otrzymamy zawsze liczbe

(] réwna co najwyzej 999

(] wieksza niz 1000

(] mniejsza od 100

(] réwna co najwyzej 990

Cwiczenie 18

Podaj wszystkie liczby

1. trzycyfrowe, ktorych suma cyfr wynosi 4

2. czterocyfrowe, ktérych suma cyfr wynosi 3

Cwiczenie 19

lle jest liczb

1. dwucyfrowych, w ktorych cyfra jednosci i cyfra dziesigtek sg jednakowe?

2. trzycyfrowych, w ktoérych cyfra jednosci i cyfra setek sg jednakowe?

Cwiczenie 20

Dwa banknoty po 200 z} rozmieniono na monety dziesieciogroszowe. lle otrzymano monet
dziesieciogroszowych?



Obliczenia zwiazane z czasem - zegar

Podzial doby na 24 godziny wymyslili starozytni Egipcjanie. Uptyw czasu zwigzany

z pozornym ruchem Stonca po niebie odmierzano zegarami stonecznymi. Wskazowkg

w takim zegarze jest cien specjalnego patyczka. Starozytni Egipcjanie wynalezli tez
klepsydre - zegar wodny, w ktorym z czasem wode zastgpiono piaskiem. Z takich klepsydr
korzystamy do dzis. Czesto dotaczane sg one do roznych gier.

Najstarsze zegary mechaniczne pochodzg z XIII i XIV wieku. Niektore z nich jeszcze
dziataja. Do napedzania zegarowych mechanizméw uzywano specjalnych cigezarkow
zawieszonych na dtugich tancuchach. Od XVIII wieku tancuchy w zegarach zastgpowano
wahadtami. Dzieki wahadlom mozna bylo zmniejsza¢ zegary. P6Zniej do mechanizmow
wprowadzono sprezyny, a nastepnie do napedzania zegarkow zastosowano krysztaty
kwarcu i prad elektryczny. Z czasem zegary stawaly si¢ coraz bardziej doktadne

i niezawodne. Dzi$§ nie mozna juz sobie wyobrazi¢ Zycia bez zegarow.

15MIN

. 1N i

O ’ Zegar wodny ® ’ Klepsydra

® ’ Minutnik ® ’ Zegarek kwarcowy

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Zapis godziny 0 : 20 oznacza, ze od poinocy uptyneto 20 minut. Potudnie to godzina
12 : 00. Godzina 12 : 00 oznacza, ze od poinocy do potudnia uptyneto 12 godzin.



https://zpe.gov.pl/a/D11sfnr69

Mozemy tez nazywac godzine 17 : 00 godzing pigta po potudniu, bo od potudnia do
17 : 00 uptyneto 5 godzin.

Cwiczenie 1
Litera h oznacza godzine, a min - to skrét od minuty.

Przeciagnij i upusé.

a) lle czasu uptyneto miedzy godzing 10:25 a godzing 10:487 ! L min

b) lle czasu uptyneto miedzy godzing 12:30 a godzing 13:257 min

c) lle czasu uptyneto miedzy godzing 13:45 a godzing 15:257 h min
d) lle czasu uptyneto miedzy godzing 3:05 a godzing 15:257 h m|n
e) lle czasu uptyneto miedzy godzing 7:45 a godzing 16:107 ------------------------- ‘h ------------------------- ' min

____________________________

(8] 12 (3] (1) (20] (28] (54 ] (2t ] (25 [26] [22] [0 ] (55 (2] 28]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

a) Od poétnocy do godziny trzeciej po potudniu up’ryne’roé godzin

b) Od pétnocy do godziny szdstej po potudniu up’ryne;’ro? _____________ godzin

c) Od potnocy do godziny ésmej po potudniu up’ryne;’ro? _____________ godzin

d) Od pétnocy do godziny dziesigtej po potudniu up’ryne’ro? _____________ | godzin.
124 [15] 26| 18] ] 20| 22| 16|

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

a) Od godziny 0% do godziny 0% up’ryne’roi - min.

b) Od godziny 0% do godziny 318 uptyneto h ------------- min, czyli ------------- . min.

¢) Od godziny 0% do godziny 6% up’ryne’ro{ _________________________ h _________________________ min, czylii: _________________________ - min.

d) Od godziny 0°° do godziny 123° up’ryne’r(‘)? ______ h B min, czyIiﬁ ____ min
e) Od godziny 0% do godziny 8 up’ryne;’ro? __________________________ h mln, czyli _________________________ min

‘200”9”13”19”18”8”17”30”6”14”750”3”540”198”60’

\12”751 80 \33”390”57 \49”59”539”369]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Od poétnocy do porannej pobudki Hani uptyneto 7 godzin 15 minut. Od pobudki do korca
ostatniej lekcji Hani w szkole uptyneto kolejne 7 godzin 15 minut. Pierwsza lekcja rozpoczeta
sie 0 8 : 00. O ktérej godzinie Hania skonczyta lekcje? lle lekcji miata Hania tego dnia?

—

i

7h 15 min 7 h 15 min

00 : 00 . ;

poétnoc pobudka koniec lekcji

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Od poétnocy do obiadu uptyneto 14 godzin, a od potnocy do kapieli 19 godzin 15 minut. lle
czasu uptyneto od obiadu do kapieli?

19 h 15 min

|

R

14 h

00 : 00 14 : 00 19 : 15

poétnoc obiad kapiel

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Od pétnocy do rozpoczecia seansu w kinie uptyneto 16 godzin, a od rozpoczecia $niadania do
rozpoczecia filmu 7 godzin 45 minut. O ktérej godzinie rozpoczeto sie $niadanie?

16 h

T\

7 h 45 min

00: 00 : 16 : 00

potnoc Poczqtek poczatek
sniadania seansu

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7

Od pétnocy do obiadu uptyneto 15 godzin 20 minut. Od pétnocy do pobudki uptyneto 6
godzin 30 minut. lle czasu uptyneto miedzy pobudka a obiadem?

15 h 20 min

. £ I

6 h 30 min

00 : 00 6:30 15: 20
potnoc pobudka obiad

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Na dworcach kolejowych w Polsce opdzZnienia pociggdéw zwyczajowo podaje sie w minutach.
Jak beda brzmiaty nastepujgce komunikaty podane w godzinach i minutach?

Uzupetnij odpowiednig liczba.

a) Pociag ekspresowy Zamek z todzi do Olsztyna przybedzie z opdZnieniem okoto 85 minut,

czyli okoto ‘ ’ godziny‘ ’ minut.

b) Pocigg osobowy z Zakopanego do Poznania przybedzie z opdznieniem okoto 210 minut,

czyli okoto ‘ ’ godzin ‘ ’ minut.

c) Pociag pospieszny Jaworzynka z Bielska Biatej do Siedlec przybedzie z opdZnieniem okoto

135 minut, czyli okoto ’godzin ‘ ’ minut.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Oblicz, w ile minut pokonano podane odlegtosci i uzupetnij.

a) Pan Krzysztof przejechat droge z todzi do Warszawy w 1 godzine i 35 minut, czyli

przejechat te droge w ‘ ’ minut.

b) Jagoda pokonuje zwykle droge ze swego domu do babci w ciggu 2 godzin i 45 minut, czyli

pokonuje te droge w ‘ ’ minut.

c¢) Jadac autostrada, mozna przejecha¢ 350 kilometréw w 3 godziny i 17 minut, czyli mozna

pokonac te odlegtos$¢ w ’ minut.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Gdy chcemy poréwnac czas trwania réznych zdarzen, musimy go wyrazi¢ w tych samych
jednostkach. Poréwnaj czas trwania zdarzen i uzupetnij.

a) Swieca na torcie urodzinowym Sebastianka palita sie przez 17 minut i 23 sekundy. Podobna

Swieca na torcie Danielka palita sie 1000 sekund. Ktéra Swieca palita sie dtuzej: Sebastianka

czy Danielka? Dtuzej palita sie Swieca , ktéra zgasta po

sekundach.
b) Katarzyna potrzebowata 2 minut i 55 sekund na dotarcie do sklepu spozywczego. Barbarze

ta sama droga zajeta 190 sekund. Ktéra z nich potrzebowata wiecej czasu na dotarcie do

sklepu? Wiecej czasu potrzebowata ‘ ’, ktéra dotarta do sklepu po

’ minutach i‘ ’sekundach.

c) Ziemia, poruszajac sie wokoét Stonca, przebywa 30000 km w 1000 sekund. Na przebycie tej
samej drogi planeta Wenus potrzebuje 14 minut i 17 sekund. Ktéra planeta potrzebuje mnigj

czasu na pokonanie odlegtosci 30000 km? Mniej czasu na przebycie tej odlegtosci potrzebuje

planeta , ktéra pokonuje ten dystans w ciggu sekund.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Uzupetnij tabele. Mozesz postuzyc¢ sie kalkulatorem.

Tabela. Dane

1 doba 1 godzina 1 minuta

lle to godzin? -- --

lle to minut? --

lle to sekund?



Cwiczenie 12

ZEGAREK ZBYSZKA ZATRZVYMAL SIE
0 GODZINIE 14.:55.

KTORA JEST
TERAZ GODZINA?

o keorel £ j godzinie

f.. @ ) toCZY‘a sie rozmowa’

E

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

PRIEPRASZAM,
\ KTORA JEST TERAE |

WSKAZUJE 15:25,
ALE ZEGAREK TROCHE
SIE SPIESZY.

(MG ZEGAREK WSKAZUJE 15: 05,
: ALE ZEGAREK TROCHE
SIE SPOZNIA.

WIEM, ZE JEDEN
Z TVCH ZEGARKOW SPOZNIA SIE
TYLE SAMO MINUT NA DOBE, ILE
/INUT NA DOBE DRUG STE SPIESZY,

ROZMOWE ZBYSZKA Z DOROSEYMI
USLYSZAL ZEGARMISTRE

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D11sfnr69

Obliczenia zwiazane z czasem - kalendarz

Z historii kalendarza
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1e

1" Kalendarz rzymski tr Kalendarz wspolczesny

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Rok to czas, w ktorym Ziemia, nasza planeta, okraza Stonce jeden raz. Trwa to 365 dni

i okoto 6 godzin. Przez tysigce lat utrwalit si¢ podziat roku na tygodnie trwajace siedem dni.
W roku mamy 52 tygodnie i 1 dzien albo 52 tygodnie i 2 dni. W naszej kulturze siodmy
dzien tygodnia to niedziela dzien, w ktorym wigkszos¢ ludzi nie chodzi do pracy

i w ktorym uczniowie nie chodza do szkoty.

Cwiczenie 1
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DdZvekDlD

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Daty i kwartaty

Wazne!

Daty mozna zapisywac¢ w rézny sposob. Zwro¢ uwage, kiedy miedzy liczbami wstawiamy
kropki, a kiedy nie.

e 29 czerwca 2015 .
e 29 VI 2015

e 29. 06. 2015

e 2015 — 06 — 29

Cwiczenie 7

Zapisz réznymi sposobami
1. date swoich urodzin, wypadajacych w tym roku kalendarzowym
2. dzisiejszg date

Wazne!

Miesiace

styczen, luty i marzec tworzg pierwszy kwartat roku,

kwiecien, maji czerwiec zaliczamy do drugiego kwartatu,

lipiec, sierpien i wrzesien - to kwartat trzeci,

ostatni, czwarty kwartat, sktada si¢ z miesigcy: pazdziernik, listopad, grudzien.

Cwiczenie 8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wieki
Cwiczenie 9
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Dowiedz sie, jak mozna sprawdzié¢, czy dany rok jest przestepny.



Dtugoséi jej jednostki

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DCHkKL26P0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Janek wybierat sie¢ wraz ze swoim tatg z Lodzi do Warszawy. Postanowit sprawdzi¢ na jednej
z internetowych map (lokalizatorow), ile kilometrow dzieli te miasta. Janek bedzie jechat

z tata samochodem i dlatego sprawdzit odleglos¢ drogowa. Na monitorze komputera
zobaczyt

A2/E30129 km — 1 godz. 29 min

E67, DK72 138 km — 2 godz. 7 min

Janek poprosit tate o wytlumaczenie zapisow.
Tata wytlumaczyt mu, ze zapis

« A2/E30 to oznaczenia drog, ktorymi bedg jechac,

e 129 km to odleglo$¢ migedzy Lodzig a Warszawa,

e 1 godz. 29 min - tyle czasu moze im zajg¢ droga z Lodzi do Warszawy, jesli nie bedzie
przeszkod na drodze.

Na tablicach przy autostradzie, sygnalizujgcych wjazd do miasta, obok nazwy miejscowosci,
znajduja si¢ liczby oznaczajace odlegtosci od tablicy do centrum danej miejscowosci. Gdy
przy liczbie nie ma jednostek, to znaczy, ze odlegtosci sa wyrazone w kilometrach.

Janek zauwazyt jeszcze stupki stojace przy drodze z zapisanymi na nich liczbami. Poprosit
tate o wyjasnienie, co oznaczaja napisy na stupkach.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DCHkKL26P0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DCHKL26P0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

W zyciu codziennym postugujemy sie roznymi jednostkami dlugosci.
Duze odlegtosci podajemy w kilometrach, na przyktad odlegtosci miedzy miastami. Mniejsze
w metrach, na przyklad dlugosc¢ i szerokos¢ szkolnego boiska.


https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0
https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0
https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0

Jeden kilometr to 1000 metrow.
1km = 1000 m

Mierzgc krotkie przedmioty lub odcinki, postugujemy sie linijka.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DCHkKL26P0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Ciekawostka

o Do okreslania wielkosci roznych ekranow uzywamy tez czesto angielskiej jednostki
dtugosci: cal.

e Zapomoca cali okreslamy wielko$¢ ekranu: telewizora, monitora, tabletu, notebooka,
telefonu komorkowego.

o Gdy mowimy, ze telewizor ma 50 cali, to znaczy, ze dtugos¢ przekatnej ekranu tego
telewizora wynosi 50 cali.

1 cal to okoto 25 milimetrow.

e lcal=1 =1in~25mn

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DCHKL26P0
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Cwiczenie 1
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Porownujac dtugosci lub odlegtosci nalezy je zapisa¢ uzywajac jednakowej jednostki.
Przyklady zamiany jednostek.

3km =3 - 1000 m = 3000 m

65 000 m = (65000 : 1000)km = 65 km
12m =12 - 100 cm = 1200 cm
300 cm = (300 : 100) m =3 m
8cm =8 o 10 mm = 80 mm

50 mm = (50 : 10) cm = 5 cm

2km =2 - 1000 m = 2000 m


https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0
https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0

Wykonywanie obliczen moze utatwic¢ graf.
j { 3 I 1§ ' - I J

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
sl >} v

- 1000

P el T P
8 km = 8000 m
/”;il‘\\
ym i = 600 cm
10
P i I
9cm = 90 mm
-10
“T T <
9m = 90 dm
-10
AT
6dm = 60 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podobnie mozna zamieniac¢ inne jednostki. Na przyktad kilometry na centymetry, czy metry

na milimetry.

* 1000

: 1000
s I
A
9000 m = 9 km
uuicdm = & m
/”Lﬂl‘\\
80 mm = 8 cm
10
=
70dm = 7m
: 10
e T e
50cm = 5dm



Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

a) 7 km = )
b) 90 m = "
g8dm= _
d)4cm= e
§70dm= Cm
f)9 km = ‘--::::::::::T&m
9140m=.  lem

h) 700 mm Y G -
)9000dm=| i
i) 9 000 mm m
W2000em=.  Im
1) 60 000 mm = m

\600”20”90”200”14000”900”40”9”70”80”60”900000”700]

‘ 7000 | | 7 ] 90000 | | 9000 ]
Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Gdy dtugosc¢ zapisujemy z uzyciem dwoch jednostek (mian), to mowimy, ze dtugos¢
podana jest za pomocg wyrazenia dwumianowanego. Na przyktad 8 m 12 cm.
Mozemy to wyrazenie zapisa¢ za pomoca jednejjednostki, na przyktad w centymetrach.

8m12cm =812 cm
4

-
8:-100 + 12
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Mozemy zamieni¢ wyrazenie jednomianowane na dwumianowane.



907 cm=9m7cm
L 4

907:100=9 r

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W

N0

W kolejnych zadaniach wyraz dtugos$c¢ za pomoca roznych jednostek.
Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

a) 640 cm = 6 m! -
b) 59 mm = Cm9 o

)4 589 m I T m
d) 3 km 946 m= _______ R
e)12dm9Cm=E’ --------------------- .

£)79 cm 3 mm = -

g) 13586 m = km ______________ i
h) 8 km 2 m = """"""""""""""""""" o

) 6km4m5 dm= """"""""""""" .

\793 \60025”8012 \60035”4 \586”129“60045”58] 589”40“13]

\3946 5] 130] 8 002 ‘8002

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4
Poréwnaj dtugosci i uzupetnij wpisujac tekst lub liczbe catkowita.

a) Dtugos¢ ulicy Marszatkowskiej w Warszawie wynosi 3 400 m, a Armii Krajowej 3 km 500 m.

Ktora z tych ulic jest dtuzsza? 3 km 500 m = ‘ m.

Dtuzsza jest ulica ‘ ’

b) Zaskroniec ma dtugos¢ 8 dm, a Zzmija zygzakowata ma dtugosc¢ 75 cm. Ktére zwierze jest

dtuzsze? 8 dm = ‘ ’ cm.

Dtuzsze zwierze to ‘ ’

c) Wista - najdtuzsza rzeka Polski - ma dtugos¢ 1 047 km, za$ Loara - najdtuzsza rzeka Francji -

ma dtugos¢ 1 012 000 m. Ktoéra rzeka jest dtuzsza? 1 012 000 m = km.

Dtuzsza rzeka to‘ ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Ponizej podane sg rekordy skoku wzwyz kobiet. Uporzadkuj dane pod wzgledem osiggnietej
wysokosci.

Rok 1984 Tamara Bykowa 20 dm 7 cm =
Rok 1987 Stefka Kostadinowa 209 cm s
Rok 1995 Inha Babakowa 2 m 50 mm s
Rok 2009 Blanka Vlasic 2 m 8 cm 2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Oblicz i uzupetnij odpowiedzi.

a) Pan Woijtek chce kupi¢ listwe przypodtogowa do jednego z pokoi swego mieszkania. W tym
celu zmierzyt dwa boki tego pokoju, poniewaz pokdj miat ksztatt prostokata. Jeden z nich miat
dtugosé 3 m, a drugi 250 cm. Zmierzyt tez szerokos¢ drzwi. Wyniosta 90 cm. Jaka musi by¢

catkowita dtugosc¢ listwy przypodtogowej, ktérg kupi pan Wojtek?

Dtugos¢ listwy to ’ cm, czyli ‘ ’ m ‘ cm.

b) Odlegtos¢ z Pabianic do todzi wynosi okoto 16 km 900 m, z +odzi do Zgierza okoto 11 km. lle
kilometrow i ile metrow przejedzie pan Nowak z Pabianic do Zgierza, jesli wybierze droge przez

todz?

Przejedzie ’ km ‘ m.

¢) Pan Zbyszek zmierzyt boki swojej dziatki, ktorg zamierza ogrodzi¢ ptotem. Boki dziatki maja
dtugos¢ 645 cm, 675 cm, 430 cm i 5 m. Szerokos$¢ bramy to 3 metry. Jakiej dtugosci bedzie ptot
wokot dziatki pana Zbyszka?

Dtugosc¢ ptotu wyniesie ’cm, czyli ‘ ’ m ‘ cm.

d) Pan Marcin postanowit zrobi¢ porzadek ze swoimi ksigzkami. Zamierza postawic na pétce
100 ksigzek, z ktérych kazda ma grubos¢ 1 cm 1 mm. Jakiej minimalnej dtugosci potke

powinien kupi¢, aby zmiescity sie na niej wszystkie ksigzki?

Pétka powinna mie¢ dtugo$¢ minimum ’cm, czyli ‘ m

cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 7

Uporzadkuj rosngco boiska pod wzgledem ich dtugosci. Boiska sg ponumerowane.
1.
. Boisko do pitki noznej: dtugos$¢ boiska 120 m, szerokosé 90 m.
. Boisko do pitki siatkowej: dtugosé 18 m, szerekosé 9 m.

. Boisko do koszykowki: dtugos¢ 28 m, szerokos¢ 15 m.

. Boisko do pitki recznej: dtugos¢ 40 m, szerokos¢ 20 m.

. Boisko do siatki plazowej: dtugos¢ 16 m, szerokos¢ 8 m.

. Boisko do hokeja na trawie: dtugos¢ 9140 cm, szerokos¢ 55 m.
. Boisko do hokeja na lodzie: dtugo$¢ 61 m, szeroko$¢ 30 m.

Kort tenisowy do gry pojedynczej: dtugos¢ 20 m 77 cm, szerokos$¢ 8 m 23 cm.

7

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DCHKL26P0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

114

O

112

214

114

114

O

214



https://zpe.gov.pl/a/DCHkL26P0

Cwiczenie 8

Zmierz dtugos$¢ swojej stopy. Zapisz jaki numer obuwia nosisz. Skorzystaj z numeracji

metrycznej, angielskiej i francuskiej.

NUMERACJA OBUWIA

cm (METRYCZNA)

22,5| 23 |23,5| 24 |24,5| 25 |25,5| 26 |26,5| 27 |27,5| 28 |28,5] 29 |29,5] 30
ANGIELSKA

3 |3,5| 4 |45|5 |55| 6 |65] 7| 8 |85]|] 9 |95] 10 |10,5] 11
FRANCUSKA

35 | 36 |36,5| 37 | 38 | 39 |39,5| 40 | 41 | 42 |42,5| 43 | 44 | 45 |45,5| 46

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Znajdz informacje na temat jednostki cal.




Masai jej jednostki

Juz wiemy, Ze otaczajace nas przedmioty roznig sie dlugoscia. Ale czy tylko?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Jak wida¢, przedmioty roznia si¢ takze masg. Do jej mierzenia stuzy waga. Niektore jednostki
masy, takie jak kilogram i dekagram poznaliScie juz wcze$niej. Jeden kilogram to 100
dekagramow, co zapisujemy w skrocie

1 kg = 100 dag

e Do okreslenia masy bardzo lekkich przedmiotow uzywamy mniejszejjednostki — grama.
Dziesie¢ gramow to dekagram.

10 g = 1 dag

e Do okres$lania masy obiektow bardzo ci¢zkich uzywamy innejjednostki - tony. Jedna
tona to tysigc kilogramow.

1t = 1000 kg


https://zpe.gov.pl/a/DdrzEDkI5

Cwiczenie 1

lle wazy butka?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O 5¢
O 5 dag
O 5t
O

5 kg



Cwiczenie 2

lle wazy autobus?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

() 8 dag

O 8g

O 8kg

O 8t



Cwiczenie 3

lle wazy motyl?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O 2¢g

O 2t

O 2kg

() 2 dag



Cwiczenie 4

lle wazy rower?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O 8g

8 dag

O
(O 8t
O



Cwiczenie 5

lle wazy 80-kartkowy zeszyt w twardej oktadce?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(O 25¢

O 25t

() 25 kg

() 25 dag




Cwiczenie 6

lle wazy pitka do gry w tenisa?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(O 58g

() 58t

() 58 kg

() 58 dag



Cwiczenie 7

lle wazy ston?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O 5g

() b5 dag

() 5t

O 5kg



Cwiczenie 8

lle wazy kot?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

() 5 dag

O 5g

O 5kg

O b5t

Wazne!

Sg sytuacje, gdy masy przedmiotow czy obiektow wyrazone sg za pomocg roznych
jednostek, a chcemy je porownac lub wykonac¢ inne dziatania. Wtedy zachodzi potrzeba

ujednolicenia jednostek, to znaczy zapisania mas w tych samych jednostkach.
Przyklady zamiany jednostek.
5kg = 5 - 100 dag = 500 dag
4500 dag = (4500 : 100) kg = 45 kg
16t =16 - 1000 kg = 16 000 kg

300 g = (300 : 10) dag = 30 dag



2kg = 2 - 100 dag = 200 dag = 200 - 10 g = 2000 g

Wykonywanie takich obliczenr moze ulatwi¢ nastepujgcy graf.
] [T oy < - y S a4

—

1000000

: 1000000

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

AREEL B ";"m‘.l’\,

'
- 1000 :.4000

P et O o G

6t = 6000 kg 8000 kg = 8 t
4 kg = 400 dag 500 dag = 5 kg

- 10

T T8 /:10\\
7dag = 70 g 90g = 9 dag

- 1000 : 1000
3kg = 3000¢g 2000g = 2kg

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

______________

e kg

)5 ke : .
G7dag=l T,

d) 6 kg = g
980kl dag
f) 30 kg = g
920t= g

h) 300 dag= .
i) 5000 kg = ----------------------- :
{)40000 g = i}
)9000dag=. kg

\45HzoooonoH5ooH90”2000000”soooHéoooH70”3000”4000]

‘5”900 15] 40”30000]

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10
Wyraz podane masy we wskazanej jednostce.

Przeciagnij i upus¢.

a)56dag=} | g
D67ke=|  deg

c) 3 800 dag = ke
d) 800 000 dag = _____________ t

‘38”670”380”800000“380”80”8244”250”3800“6700”800’

‘67”560 8] 315”345”5600]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Wyrazenia dwumianowane

Gdy mase danego przedmiotu podajemy z uzyciem dwoch jednostek (mian), to mowimy,
ze zapisaliSmy mase za pomoca wyrazenia dwumianowanego, np. 2 kg 15 dag.
Przyktad 1

Wyrazenie dwumianowane mozemy zapisa¢ uzywajac jednejjednostki.

2 kg 15 dag = 215 dag
4

2-100 + 15

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita.

a) 240 dag=2 kg‘ ’dag

b)57 g =| dag7¢g

€)4089 kg =| t] ke
d)3kg246g= ’g

e) 12 kg3dag=‘ ’dag

f)78dag3g=‘ ’g

g)13579kg=‘ ’t‘ ke
h)7kg2g=‘ ’g

i)2kg4dag5g=‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12
Przeciagnij i upusc.

a) Jola kupita 365 g, a Dorota 37 dag tego samego sera. Ktéra dziewczyna kupita wiecej sera?

______________

b) Natalia i Monika obchodzity 10 urodziny. Monika kupita tort, ktory wazyt 2 kg 40 dag. Tort

Natalii wazyt 207 dag. Ktory tort byt ciezszy?

______________

2 kg 40 dag=§ . dag

______________

8kg24g-= g
824dag=/ g
Ciezszy jest -------------

‘250“8024”8244”380”kot”MonikiH37OH24HJoIaH8014HDorota’

‘ Natalii ] ‘ 2400 ] \ pies ] ‘ 8240 ] Jola ] ‘ 240 ]

Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14
Przeciagnij i upusc.

a) Tata kupit 15 dag szynki, 65 dag biatego sera, 1 kg 30 dag pomidoréw i 50 dag Sliwek.

__________________________________________

Zakupy wazy+y dag, czyll kg§ dag.

__________________________________________

\570] 260‘10”20”60 70”5”4”620”410”2]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15

Wykonaj obliczenia i odpowiedz na pytania.

chleb zytni dzem masto ser zotty

1 kg 15 dag 350 ¢ 250 ¢ 200 g

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. lle razem waza te cztery artykuty?

2. O ile ciezszy jest stoiczek dzemu od paczki masta?

3. Oile Izejsze sg 3 kawatki sera od jednego bochenka chleba?

4. lle i ktére artykuty zrbwnowaza mase czterech stoikow dzemu?

Wazne!

Na opakowaniach produktow zywnosciowych czesto podana jest waga netto i brutto
produktu. Rzadziej uzywa si¢ obecnie pojecia tara. Czy wiesz co oznaczajg te nazwy?

e netto - masa towaru bez opakowania
e brutto - masa towaru z opakowaniem
 tara - masa opakowania



Cwiczenie 16

Odpowiedz na pytania.

1. Skrzynka z jabtkami wazy 20 kg. Pusta skrzynka wazy 2 kg. lle wazg jabtka w tej skrzynce?

2. Pusty tornister wazy 1 kg 10 dag. Tornister z ksiagzkami wazy 4 kg 60 dag. lle waza
ksigzki?

3. Beczka z kapusta wazy 42 kg. Kapusta wazy 39 kg. lle wazy pusta beczka?

4. Na stoiku z ogérkami podano informacje: masa netto 850 g. Pusty stoik wazy 20 dag. Jaka
jest masa brutto stoika z ogorkami?

5. Na pudetku z ciastkami podano informacje: masa netto 1650 g, masa brutto 1900 g. lle
wazy puste pudetko?

6. Samochdd ciezarowy wazy 10 t i moze przewozi¢ tadunek o dopuszczalnej masie 15 t. Jaka
jest wowczas masa brutto samochodu z tadunkiem?



Cwiczenie 17

Przyjrzyj sie rysunkom, a nastepnie podaj masy wskazanych przedmiotéw.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Kamil przynidst na lekcje wage sprezynowa, na ktérej jego tata wazy ryby. Uczniowie chcieli
zwazy¢ swoje plecaki z ksigzkami. Pani polecita, by wazy¢ plecaki po 2.
Okazato sie, ze

o plecaki Kamila i Julki wazyty razem 5 kg 30 dag,

 plecaki Kamila i Michata wazyty razem 850 dag,

o plecaki Julki i Michata wazyty razem 7 kg.

Oblicz, ile wazyt plecak kazdej z osob.



Obliczenia zwiagzane z pieniedzmi

W naszym kraju ptacimy ztotowkami, w Czechach ptaci si¢ koronami, w Anglii funtami, a na
Stowacji euro. Euro to jednostka ptatnicza obowigzujaca w wielu krajach Europy, np. we
Francji i w Niemczech. Bardzo popularng walutg jest tez dolar. Uzywa si¢ go przede
wszystkim w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocne;.

Mozliwe, ze pienigdze zostaty wymyslone w Indiach i Chinach okoto X w. p.n.e. Na
pewno uzywano ich w starozytnej Grecji od VII w. p.n. e. Poczatkowo byly to monety ze
zlota, srebra i miedzi. Pierwsze pieniadze papierowe - banknoty - zaczeto stosowac

w Chinach w VII w. n.e.,aw Europie w XVII w. W Polsce juz za panowania Mieszka

I w X w. uzywano srebrnej monety, zwanej denarem. Natomiast polski ztoty pojawit sie za
panowania krola Zygmunta Augusta w roku 1564. W przeciwienstwie do swojej nazwy
nigdy nie byl wytapiany ze ztota, ale ze srebra. Pierwsze polskie banknoty pojawity sie w
1794 r.

Moneta ze starozytnej Grecji Moneta z Chin

Banknot z Chin Denar Mieszka |

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Jednostkg monetarng Polski jest 1 ztoty. Jeden ztoty to 100 groszy
1zt = 100 gr

Spojrz, jakie monety i banknoty sa obecne w obiegu w Polsce i w niektorych krajach
europejskich.


https://zpe.gov.pl/a/DvsF3z0JR

50 euro 100 euro

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 1

W Polsce ceny podaje si¢: w ztotych, w groszach lub w ztotych i groszach.
Na przyklad bilet do kina moze kosztowac¢ 25 zt, pudetko zapatek 15 gr, a kilogram

pomidorow 8 zt 50 gr.
W sklepach najcze¢sciej widzimy ceny zapisane tak: 16,25 zt. Oznacza to, ze dany towar

kosztuje 16 zt 25 gr.
Spojrz, jak zamieniamy jednostki pieniedzy.

62t =6 - 100 gr = 600 gr
7800 gr = (7800 : 100) zt = 78 zt

15245 gr = (15 - 100 + 5) gr = 1505 gr

260 gr = 2 zt 60 gr


https://zpe.gov.pl/a/DvsF3z0JR

Cwiczenie 1

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita.

a)7z+=‘

b)152’r=‘

s
E

¢) 520 z’r=‘

L

d) 1234 zt=

gr

e) 900 gr=‘

’z’r

f) 5000 gr =

zt

g) 20 000 gr=‘

’z’r

h) 800 000 gr =

’z’r

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita.

a)730¢gr = 7z’r‘ gr

b)9458gr=‘ ’z+58gr

c)6025gr=‘ ’z’r‘ ]gr
d)207gr=‘ ’z’r‘ ’gr
e)32+15gr=‘ ’gr

f)27z’r45gr=‘ ’gr

g)4z’r3gr=‘ ’gr

h) 7 502 gr=‘ ’z’r‘ gr
i)200zt5 gr = gr

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Przeczytaj tres¢ zadania i poréwnaj wystepujace w nim ceny. Odpowiedz na pytania.

1. Jacek kupit zeszyt za 1 zt 70 gr, a Jurek za 127 gr. Ktéry z chtopcdow kupit drozszy zeszyt?

1zt 70gr=... gr

Drozszy zeszyt kupit...

1. Ola ma w skarbonce 125 zt 5 gr, a Matgosia 12510 monet jednogroszowych. Ktéra
z dziewczynek ma wiecej pieniedzy?

125zt 5gr=... gr

Wiecej pieniedzy ma ...

1. Adam i Kuba kupili batony z, wrzucajgc do automatu kwote réwng cenie batona. Adam
wrzucit 4 monety po 50 gr, 2 monety po 20 gr i jednga pieciogroszéwke, a Kuba 2 zt 50 gr.
Ktéry z chtopcow kupit drozszy baton?

Adam wrzucit... zt ... gr. Drozszy byt baton ...
Cwiczenie 4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz na podstawie rysunku.

Banany Czekoladki
4 euro 10 centow / kg 9 euro 35 centow

Mleko Dzem

1 euro 20 centow 2 euro 55 centow

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. O ile jest tansze mleko od dzemu?

2. O ile jest drozsze pudetko czekoladek od 1 kg bananéw?

3. lle trzeba razem zaptacié¢ za pudetko czekoladek, kilogram bananéw, litr mleka i dzem?

4. lle trzeba zaptaci¢ za 2 stoiczki dzemu, 1 kg banandw, jedno pudetko czekoladek i 4
butelki mleka?

5. lle kosztuja 2 kilogramy bananow?

6. lle trzeba zaptacic¢ za 7 butelek mleka? Trzeba zaptaci¢ ... euro ... centéw.

7. Za banany zaptacono 18 euro. lle kilograméw bananéw kupiono? Kupiono ... kg
bananow.



Cwiczenie 8

Kasjerka ma w kasie banknoty dziesiecioztotowe, dwudziestoztotowe i piec¢dziesiecioztotowe
oraz monety wszystkich nominatéw. Chce wyptaci¢ podang kwote, uzywajac jak najmniejszej
liczby banknotoéw i jak najmniejszej liczby monet.

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita. Jesli uwazasz, ze kasjerka nie uzyje danych
banknotéw lub monet, wpisz O.

84 zt75gr = - 50 zt + - 20zt + - 10zt +
| - 50zk+| 2071+ |

’-52’r+‘ ’-22’r+‘ ’-1z’r+‘ ’

508”‘ ’-20gr+\ ’-10gr+‘ ’-5gr+

’-2gr+‘ ’-1gr

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Kasjerka ma w kasie banknoty dziesiecioztotowe, dwudziestoztotowe i piec¢dziesiecioztotowe

oraz monety wszystkich nominatéw. Chce wyptaci¢ podang kwote, uzywajac jak najmniejszej
liczby banknotéw i jak najmniejszej liczby monet.

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita. Jesli uwazasz, ze kasjerka nie uzyje danych
banknotéw lub monet, wpisz O.

1662+8gr=‘ ]-502++\ ]-202++‘ ]-102++

‘ ]-52++‘ ’-2z++‘ ’-1z++‘ ]

S0 gr+ -20gr + -10 gr + -5gr+
| 2087 +| - 108r+| !

\ 20 10

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Kasjerka ma w kasie banknoty dziesiecioztotowe, dwudziestoztotowe i piec¢dziesiecioztotowe
oraz monety wszystkich nominatéw. Chce wyptaci¢ podang kwote, uzywajac jak najmniejszej
liczby banknotoéw i jak najmniejszej liczby monet.

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita. Jesli uwazasz, ze kasjerka nie uzyje danych
banknotéw lub monet, wpisz O.

358zt 96 gr = -50 zt + -20zt+ -10 zt +
| -s02t+| -202+] |

’-52’r+‘ ’-22’r+‘ ’-1z’r+‘ ’

508r+‘ ’-20gr+\ ’-10gr+‘ ’-5gr+

’-2gr+‘ ’-1gr

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Kasjerka ma w kasie banknoty dziesiecioztotowe, dwudziestoztotowe i piec¢dziesiecioztotowe
oraz monety wszystkich nominatéw. Chce wyptaci¢ podang kwote, uzywajac jak najmniejszej
liczby banknotéw i jak najmniejszej liczby monet.

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita. Jesli uwazasz, ze kasjerka nie uzyje danych
banknotéw lub monet, wpisz O.
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Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1
Pani Kasia trenuje codziennie po potudniu - zawsze tyle samo czasu i o tej samej porze.

1. O ktorej godzinie pani Kasia rozpoczyna trening, a o ktérej godzinie konczy?

2. lle minut trwa trening pani Kasi?

3. lle czasu pani Kasia spedza na ¢wiczeniach w ciggu tygodnia? Podaj wynik w godzinach
i minutach.

®J® poczatek treningu @ J® koniec treningu

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Marysia w czasie wakacji wracata z Zakopanego do Warszawy przez Krakéw. Przejazd
autobusem z Zakopanego do Krakowa trwat 2 h 10 min. Tam Marysia czekata 40 min na
pocigg do Warszawy. Pociggiem do stolicy jechata 3 h.

a) lle minut tacznie zajeta Marysi podréz z Zakopanego do Warszawy?

b) O ktorej godzinie Marysia dojechata do Warszawy, jezeli wyjechata z Zakopanego

o godzinie 9:35?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Matgosia, najstarsza z trzech przyjacidtek, urodzita sie 14 wrzeé$nia. Magda jest mtodsza od
Matgosi o 17 dni. Matylda jest najmtodsza i obchodzi urodziny 150 dni po Matgosi. Uzupetnij,
wpisujac np. 4 maja.

a) Magda obchodzi urodziny‘ ’

b) Matylda obchodzi urodziny

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Uzupetnij.

a) Jacek odwiedzit ciocie we wtorek i obiecat przyj$¢ do niej znowu za 20 dni. Ktoéry to bedzie

dzien tygodnia?

b) Lucyna uczeszcza na lekcje tarica we wtorki i czwartki. Ostatnio byta na zajeciach we

wtorek 29 lutego. lle razy bedzie miata zajecia w marcu?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Odpowiedz na pytania.

1. lle petnych tygodni miesci sie w II kwartale roku?

2. Marcel wyjechat na tygodniowg zielong szkote doktadnie w potowie II kwartatu roku.
Podaj date wyjazdu Marcela.

Cwiczenie 6
lle to centymetréw?

a)2300mm‘ ]
b) 3 m 4 dm ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7
Uzupetnij.

a) Oliwia ma 97 cm wzrostu, a jej starszy brat 1 m 54 cm. Brat Oliwii jest od niej wyzszy o

cm.

b) Odlegtos¢ od szkoty do domu Bartka wynosi 1 km 30 m, a odlegtos$¢ od szkoty do domu

Sylwii 2 150 m. Kto ma dalej ze szkoty do domu - Bartek czy Sylwia?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

lle to gramow?

a)6dag5g‘ ’
b)1kg10dag3g‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Przed podréza samolotem tata chciat zwazy¢ swoj bagaz, ale nie miat odpowiedniej wagi.
Stanat wiec na wadze tazienkowej, trzymajac walizke. Waga wskazata 101 kg 20 dag. Pdzniej
tata zwazyt sie sam wazyt 83 kg 40 dag. Odpowiedz na pytanie, podajac wynik w kg i dag.

1. lle wazy walizka?

2. O ile tata jest ciezszy od walizki?

Cwiczenie 10
W pewnym Ogrodzie Zoologicznym stor wazy 5 t, a lama jest I1zejsza od stonia 0 4750 kg.

a) lle kilograméw wazy Iama?‘ ’

b) lle razy lama jest |zejsza od stonia?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Kilogram pomaranczy kosztuje 8 z1, a kilogram jabtek kosztuje 4 zt 50 gr.

1. lle trzeba zaptaci¢ za 2 kilogramy pomaranczy i 2 kilogramy jabtek?

2. lle trzeba zaptacic¢ za 1 kg 50 dag pomaranczy i p6t kilograma jabtek?

Podaj wyniki w ztotych lub w ztotych i groszach.

Cwiczenie 12
Konrad kupit na swoje urodziny 30 lizakow w cenie 35 gr za sztuke.

a) lle Konrad zaptacit za Iizaki?‘ ’z’r‘ gr

b) lle reszty otrzymat Konrad, jezeli zaptacit banknotem piecdziesiecioztotowym?

’ z’r‘ ’ gr
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Jeden zeszyt kosztuje 3 zt 28 gr, a komplet pieciu takich samych zeszytéw - 15 zt.

a) O ile tanszy jest zeszyt kupiony w komplecie?‘ ’z’r‘ gr

b) Jaka kwote mozna zaoszczedzié, kupujac 20 zeszytéw w kompletach, a nie na sztuki?

’ z’r‘ ’ gr
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Justyna przez trzy dni jezdzita na rowerze. Pierwszego dnia przejechata 25 km 400 m.
Drugiego dnia pokonata dystans o 6 km 700 m dtuzszy niz pierwszego dnia, a trzeciego
dystans trzykrotnie krétszy niz w drugim dniu. Jaka taczng odlegtosé przejechata Justyna na
rowerze w ciggu tych trzech dni?

Cwiczenie 15

Sto ziarenek kawy wazy 15 g. Oblicz, ile ziarenek kawy jest w paczce wazacej netto 24 dag.



Cwiczenie 16

Mama kupita 20 dag cukierkéw w cenie 30 zt za kilogram i 25 dag ciastek w cenie 16 zt za
kilogram.

1. lle mama zaptacita za te zakupy?

2. Za co zaptacita wiecej za cukierki czy ciastka?

3. lle monet reszty otrzymataby mama, gdyby zazyczyta sobie wydanie reszty z 15 zt
w jednogroszowkach i ekspedientka spetnitaby te prosbe?



Cwiczenie 17

Adam, podczas choroby, zazywat dwa lekarstwa: jedno co 8 godzin, a drugie co 12 godzin.
Lekarz zalecit nastepujgce dawkowanie lekéw: pierwszy lek po jednej tabletce, drugi po dwie
tabletki. Przy czym trzeba zazy¢ wszystkie tabletki znajdujgce sie w obu opakowaniach.

W kazdym opakowaniu byto 20 tabletek. Pierwszy raz Adam zazyt oba lekarstwa razem

o godzinie 7 : 00 we wtorek. Ktére z lekarstw Adam skonczy zazywac wczesniej? W jakim dniu
tygodnia i o ktorej godzinie wezmie ostatnig dawke lekarstw?

Rozwigzanie zadania moze utatwic ci wypetnienie ponizszej tabeli.

Tabela. Dane

wtorek 1, 2 1 2
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Dodawanie liczb naturalnych sposobem pisemnym

Przyktad 1
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D55100RYS

Cwiczenie 1
Wykonaj dodawanie sposobem pisemnym. Wpisz w kratki odpowiednie liczby.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 2
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 3

Oblicz, wpisujac w kratki odpowiednie liczby.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 4
Wykonaj dodawanie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.
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o Kwadrat magiczny

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

lle zaptacimy za zakup wszystkich produktow? Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym.

telewizor

2697 zt

2899 zt

‘ laptop

|

telefon komérkowy

1190 zt

odtwarzacz

227 z

|

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Odejmowanie liczb naturalnych sposobem
pisemnym

.) Zamiast zer na poczatku roznicy, zapisujemy najczesciej . = ".
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Przyktad 1

‘ Kazde z zer stojacych na poczatku roznicy mozemy opuscic lub zastapic

® J” poziomymi kreskami.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja
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Cwiczenie 1

Oblicz sposobem pisemnym.
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Cwiczenie 2
Wykonaj odejmowanie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.
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Animacja

Przyktad 3

Ponizejzamieszczony jest przyktad odejmowania z zerami w zapisie odjemne;j.
Przyjrzyj sie kolejnym etapom odejmowania.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Oblicz sposobem pisemnym, wpisujgc w kartki odpowiednie liczby.
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Cwiczenie 4
Wykonaj odejmowanie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Potacz w pary.

1016 1685 - 669

siedemset czterdziesci osiem 25896 - 18963
4889 2345 - 678
osiemset cztery 1008 - 679
tysigc szescset szescdziesigt siedem 1000 - 252
6933 5678 - 789

7411 10000 - 2589
trzysta dwadzieScia dziewiec 3698 - 2894

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Uzupetnij brakujace cyfry.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 7

Oblicz sposobem pisemnym.

1.10101010 — 1010101

2.100100 — 9999

3.1000000 — 989898

4.800900 — 111111



Zastosowanie pisemnego dodawania i
odejmowania liczb do rozwigzywania zadan
tekstowych

W ponizszych zadaniach sg wykorzystane rozne informacje dotyczgce Polski w roku 2013,
opracowane przez Gtowny Urzad Statystyczny (GUS).
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https://zpe.gov.pl/a/D10h6BABa

Cwiczenie 1

Ponizsza tabela przedstawia liczbe szkét podstawowych w wybranych latach (dane z ,Rocznika
statystycznego”).

LICZBA SZKOt PODSTAWOWYCH

Rok szkolny 2005/2006 2010/2011 2011/2012 2012/2013

Liczba szkot 14 572 13 922 13 772 13 550

Wykorzystaj dane z tabeli i oblicz.

1. O ile zmniejszyta sie liczba szkot podstawowych w Polsce od roku szkolnego 2005 /2006
do roku szkolnego 2012/2013?

2. O ile zmniejszyta sie liczba szkét podstawowych w Polsce od roku szkolnego 2010,/2011
do roku szkolnego 2012/2013?



Cwiczenie 2

Zapoznaj sie z wysokosciami siedmiu szczytéw w polskich Tatrach (wzniesienie nad poziom
morza podane jest w metrach).

1. Wielka Koszysta 2193 m n.p.m.

2. Z6tta Turnia 2087 m n.p.m.

3. Kozi Wierch 2291 m n.p.m.

4. Swinica 2301 m n.p.m.

5. Kasprowy Wierch 1987 m n.p.m.

6. Giewont 1894 m n.p.m.

7. Matotaczniak 2096 m n.p.m.

KASPROWY WIERCH MALOLACZNIAK
W 2096 m n.p.m.
21'5'5“; ﬁcszvsn KOZI WIERCH 1987 m n.p.m.
p.m.
22 bR GIEWONT
SWINICA 1894 m n.p.m.
ZOLTA TURNIA i
2087 m n.p.m.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D10h6BABa

Animacja

Wykorzystaj powyzsze dane i oblicz.

8. O ile metréw Kozi Wierch jest wyzszy od Kasprowego Wierchu?

9. O ile metréw Giewont jest nizszy od Swinicy?

10. O ile metréw Matotaczniak jest wyzszy od Zéttej Turni?

11. O ile metréw nizsza jest Wielka Koszysta od Gerlacha (2655 m n.p.m.) — najwyzszego
szczytu Tatr stowackich?

Cwiczenie 3

W koncu 2012 r. w ewidencji Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa
Turystyczno-Krajoznawczego znajdowato sie 67 375 km szlakéw turystycznych, w tym
miedzy innymi: pieszych na terenach nizinnych — 37 534 km i na terenach goérskich —
10 827 km, rowerowych — 13 927 km, konnych — 3019 km, kajakowych — 1113 km,
narciarskich — 349 km.

Oblicz.

1. O ile kilometréw dtugosé szlakow pieszych na terenach nizinnych byta wieksza od
dtugosci szlakéw pieszych na terenach goérskich?

2. O ile kilometrow dtugos¢ szlakdw pieszych na terenach gérskich byta wieksza od dtugosci
szlakéw narciarskich?

3. Jaka taczna dtugosé miaty pozostate, niewymienione w tresci zadania szlaki szlaki
turystyczne?



Cwiczenie 4

Tabela przedstawia liczbe wybranych sekcji i dyscyplin sportowych oraz liczbe oséb
trenujacych w danych sekcjach (wedtug danych z 2012).

wybrane dyscypliny sportowe

Dyscyplina Liczba sekcji Liczba oséb trenujacych
pitka nozna 4649 274 777
pitka siatkowa 729 26 212
koszykéwka 333 15 857
hokej na lodzie 49 2395

Wykorzystaj dane z tabeli i odpowiedz na pytania. Obliczenia wykonaj sposobem pisemnym.

1. Jaka byta tagczna liczba sekcji w wymienionych dyscyplinach sportowych?

2. lle oséb tgcznie trenowato wymienione dyscypliny?

3. O ile wiecej 0sob trenowato pitke nozng niz razem: pitke siatkowa, koszykowke i hokej na
lodzie?

4. O ile mniej oséb trenowato koszykéwke niz pitke siatkowa?



5. O ile wiecej byto sekcji pitki siatkowej niz koszykowki?



Cwiczenie 5

Najdtuzsze rzeki Polski to kolejno: Wista, Odra, Warta, Bug i Narew.
Rozwiagz zadania, wykonujac trudniejsze obliczenia sposobem pisemnym.

1. £3czna dtugosé Wisty i Odry wynosi 1862 km. Wista jest o 182 km dtuzsza od Odry.
Oblicz dtugosci Odry i Wisty.

2. Rzeka Bug ma dtugos¢ 774 km. Warta jest o 21 km dtuzsza od Bugu, a Narew jest
275 km kroétsza od Bugu. Oblicz dtugosci Warty i Narwi.

3. Wpisz do tabeli obliczone dtugosci rzek i sprawdz, czy zgadza sie suma ich dtugosci.

dlugosci rzek

Nazwa rzeki Dtugos¢ rzeki (w km)

Wista

Odra

Warta

Bug 774

Narew



Suma dtugosci 3930




Cwiczenie 6

W miejscowosci tososno s3 4 szkoty podstawowe. Tabela przedstawia liczbe uczniow
w poszczegolnych szkotach.

numer szkoty

Numer szkoty Liczba uczniow

SPnr1l 236
SPnr 2 375
SPnr3

SPnr4 392
Razem 1417

1. Wykonaj obliczenia i uzupetnij liczbe uczniéw w SP nr 3.

2. Oblicz réznice liczby ucznidéw: w najliczniejszej szkole i w najmniej licznej.

3. W sgsiedniej miejscowosci Sarno w szkotach podstawowych uczy sie o 799 uczniéw
wiecej niz w tososnie. Oblicz liczbe ucznidéw szkot podstawowych w Sarnie.



Cwiczenie 7

Na podstawie najnowszego ,Rocznika statystycznego” oblicz, jaki jest przyrost naturalny
w ostatnim roku.



Mnozenie pisemne przez liczby jednocyfrowe

Jak mnozymy sposobem pisemnym

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DcJKFC6BA

Cwiczenie 1

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym, wpisujac w kratki odpowiednie cyfry.

1.423 o 2

w

R
f . []
LI

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.321 o 3

o

R RO
| Sk
]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




3.4122 e 3
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g
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.62 o 4

i

B ]
) LT
)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1
W przypadku mnozenia przez wieksze liczby jednocyfrowe, zapis nieco si¢ komplikuje.

Pomnozmy 425 przez 7.



d
tysrqce ! % JB noj;cr

setki dziesigtkj

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DcJKFC6BA

Cwiczenie 2

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym, wpisujac w kratki odpowiednie cyfry.

1.46 o 2

i

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.28 ¢ 9

o

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



3.528 e 5

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.709 e 3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciagnij i upusc.

€) 455 - 8 =/

5828 ] \ 5449 ] \ 152 ] \ 180567 | | 5829 ] \ 180569 | | 1077 ] \ 3641 ] \ 5448]

1078 3640] 640”462]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Na kartkéwce z dziatan pisemnych mozna byto uzyska¢ maksymalnie 8 punktéw. Tabela
przedstawia uczniéw ze wszystkich klas 4 — 6, ktérzy uzyskali dang liczbe punktow.

ILOSC UCZNIOW

Liczba punktéw Liczba uczniéw lloczyn
0 13
1 13
2 27
3 34
4 22
5 45
6 76
7 58
8 32

Suma



Uzupetnij puste pola tabeli. Jako iloczyn wpisz wynik mnozenia liczby punktéw przez liczbe
ucznidow. Suma to wynik dodawania wszystkich liczb zapisanych powyzej, w danej kolumnie.
Sredni wynik punktowy obliczysz, dzielac taczna liczbe punktdw przez liczbe oséb piszacych te
kartkéwke

Uzupetnij odpowiedzi na pytania.

1. lle punktéw tacznie uzyskali z tej kartkdwki wszyscy piszacy jg uczniowie?

2. Jaki byt $redni wynik punktowy uzyskany na tej kartkéwce?



Mnozenie pisemne przez liczby zakonczone zerami

Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Mnozac 426 przez 300 postc;pujemy podobme Jak w poprzedmm przykladzie.
| | ‘ [ i ] ¥ l , 7“1 ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D1GBD09Bi

Cwiczenie 1

Oblicz podobnie jak w Przyktadach 1 i 2, wpisujac odpowiednie liczby w kratki diagramu.

1.231 e 300

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.324 « 2000

o S o

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



3.623 e 400

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.1476 e 5000

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Mnozac sposobem pisemnym dwa czynniki zakonczone zerami postepujemy podobnie, to
ZNnaczy.



» podpisujemy liczby, wysuwajac w prawo wszystkie zera obu liczb
» mnozymy liczby bez zer

» dopisujemy do wyniku tyle zer, ile jest ich razem w obu czynnikach.
Przyktad 3

Spojrz, jak wykonujemy sposobem pisemnym mnozenie 5320 e 400.
f | I 2 ‘ ! ) . ] v ‘< ; " ' ’ ,v'

S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

5320 e 400 = 2128000



Cwiczenie 2

Oblicz podobnie jak w Przyktadzie 3., wpisujac odpowiednie liczby w kratki diagramu.

1. 7250 e 2000

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.18500 e 60

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

6. 80000 e 4720

(wskazowka: pamietaj, ze w mnozeniu mozna zmienia¢ kolejnos¢ czynnikow)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

______________

15 220 000 ‘ 2 001 000 ] \ 31 200 000 ] ‘ 106 800 ] \ 100 980 000 ] \ 861 000 ]

1522 000 ] 1,009 800 000 ] \ 312 000 000 ] \ 36 048 000 ] \ 8 610 000 ] \ 1 068 000 ]

2 550 000

20 010 000 ] ‘ 360 480 000 ] ‘ 25 500 000 ]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Czy wiesz, ze ...?
Przeczytaj ciekawostki i uzupetnij zdania, wpisujac brakujace liczby.

1. Cztowiek oddycha przecietnie 12 razy na minute. W ciggu godziny cztowiek oddycha...razy.

2. Ludzkie oko mruga przecietnie 25 razy w ciagu minuty. Podczas ogladania filmu trwajacego
200 minut, cztowiek mrugnie ... razy.

3. W ciggu doby kazdy cztowiek traci okoto 80 wtoséw. W ciggu roku kazdemu cztowiekowi
wypada okoto ... wtosow.

4. W ciagu dnia przez ptuca przechodzi okoto 90 000 litrow powietrza. W ciggu roku ptuca
przefiltruja ... litrow powietrza.

5. Serce dorostego cztowieka uderza 37 000 000 razy w ciaggu roku. Przez 80 lat serce
cztowieka uderza ... razy.



Cwiczenie 6

Do pracowni komputerowej zakupiono sprzet elektroniczny. Oblicz, ile zaptacono za cata
dostawe. Uzupetnij tabelke.

nazwa towaru

Nazwa towaru Liczba [szt.] Cena jednostkowalzt/szt.] Wartosé[zt]
Komputery 20 2750

Myszki 60 29

Stuchawki 70 164

Pendrive 573 40

Razem



Mnozenie pisemne przez liczby wielocyfrowe

Mnozenie pisemne przez liczby wielocyfrowe to cenna umiejetnos¢, ktorg stosujemy wtedy,
gdy nie mozemy skorzystac z kalkulatora, a chcemy szybko wykonac obliczenia.
Wykorzystamy do tych obliczen: mnozenie pamig¢ciowe, mnozenie pisemne przez liczby
jednocyfrowe i dodawanie sposobem pisemnym.

Gdy obliczaliSmy 4 e 23, mnozyliSmy 4 przez 20 oraz 4 przez 3, a nastepnie dodawalisSmy
otrzymane wyniki.

4 023=4020 + 40 3=80+ 12=92
Podobnie moglibySmy obliczy¢ w pamig¢ci mnozenie wiekszych liczb, np. 1221 23.
122 o 23 =122 o 20 + 122 e 3 = 2440 + 366 = 2806

Takie rachunki pamieciowe bytyby jednak trudne. O wiele latwiej mozna wykona¢ dziatanie
122 e 23 sposobem pisemnym. Zobacz, jak to zrobic.

Przyktad 1

b | N
L ]3]
W liczbie 2440 mozna

pominac koncowe zero. B . @@
Ty §— =]

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DinV7PuHL

Cwiczenie 1

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym.

1.21 e 14

L] DD

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.23 o 12

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0




3.44 e 21

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0

4.133 o 32

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

5.213 e 33




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0
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Przyktad 2

Suma iloczynew,

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DinV7PuHL

Cwiczenie 2

Oblicz.
1.69 e 12
L |
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| GRaREERErzas)
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0
2.78 e 56
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

5.38 e 12341

Wskazéwka: pamietaj, ze w mnozeniu mozna zmieniac kolejno$¢ czynnikow.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mnozenie pisemne przez liczby trzycyfrowe i wigksze odbywa sie wedtug takiego samego
schematu, jak mnozenie przez liczby dwucyfrowe. Trzeba tylko trzykrotnie (lub wigcejrazy)

pomnozy¢ pierwszy czynnik przez liczby jednocyfrowe.

Przyktad 3

najnizszego), a nastepnie doda¢ otrzymane wyniki

1465 e 237 = 296010

Aby pomnozy¢ sposobem pisemnym 1465 e 237 nalezy prawidtowo podpisac liczby
(odpowiednie rzedy dolnejliczby pod odpowiednimi rzedami liczby gornej), pomnozy¢
gorng liczbe kolejno przez wszystkie cyfry dolnejliczby (zaczynajac od rzedu



Mnozymy przez 7 | M
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kolejne cyfry
liczby 1465.
Mnozymy przez 3 | m@
kolejne cyfry L @@@
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liczby 1465.

Mnozymy przez 2

kolejne cyfry i

liczby 1465, 1 @@
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Dodajemy otrzymane h‘ :
iloczyny. \ L

g

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DinV7PuHL

Cwiczenie 5

Oblicz.
1.3456 o 111
L |
, L0
| 0
NA LT
]
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.2113 e 145

: )y
N csnan
)

b ¥ DDEED
i

7 l\"‘" ' —.‘

I

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Przyktad 4



Mnozymy przez 4
kolejne cyfry liczby 1238.

Mnozymy przez 0
kolejne cyfry liczby 1238.

Mnozymy przez 2
kolejne cyfry liczby 1238.

Dodajemy otrzymane
iloczyny.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 5

Mnozymy 137 przez 24.

Mnozymy 137 przez 4.

Mnozymy 137 przez 2.

Dodajemy otrzymane
iloczyny.

Do otrzymanego
wyniku dopisujemy
trzy zera.

T T

s
g

A~

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DinV7PuHL
https://zpe.gov.pl/a/DinV7PuHL

Cwiczenie 6
Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciagnij i upusc.

254 610 \ 201 691 ] \ 88 509 ] \ 154 611 ] \ 88 508 ] \ 3192 000 | | 54 649 ]

1 260 720 000 ] \ 54 648 ] \ 12 607 200 ] \ 2 143 541 ] \ 2 143 540 \ 184 500 000 ]

319 200 000 ] \ 201 690 \ 18 450 000 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7
Obliczono, ze kazdy Polak wyrzuca rocznie okoto: 82 kg odpadéw produktéw spozywczych,
47 kg papieru, 21 kg szkta, 9 kg metalu.

Przeciagnij i upusc.

b) Mieszkancy jednej wioski (160 oséb) wyrzucaja rocznie kg szkta

c) Mieszkancy jednego matego miasteczka (2500 os6b) wyrizilijic;jié?oczniei' """"""" "
papierv.

d) Mieszkaricy duzego miasta (120000 oséb) wyrzucaja rocznie;’ """"""" kg metalu.

e) Wszyscy mieszkaricy (okoto 40 milionow) naszego kraju wyrzucaja rocznie: | o
odpadow produktdw spozywczych, ------------- t papieru, """"""" t szkia orazg::::::::"
fmetale.

33 600 ] \ 1175 000 ] \ 3 360 ] \ 8 400 000 000 ] \ 1,080 000 ] \ 32800000]

10 800 000 ] \ 3280 000 ] \ 117 500 ] ‘ 360 000 000 ] \ 360 000 ] \ 9 430 ] \ 94 300 ]

840 000 ] 18 800 000 ] \ 1,880 000 ]

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Dzielenie pisemne przez liczby jednocyfrowe

Ciekawy sposob obliczen pisemnych opracowano dla dzielenia. Przy dzieleniu sposobem
pisemnym musimy umie¢ odejmowac niewielkie liczby, zna¢ tabliczke mnozenia

i w prostych przyktadach - dzieli¢ z reszta. Bardzo wazny jest schemat zapisywania liczb
pojawiajacych sie podczas dzielenia. Sposob pisemnego dzielenia, ktorego si¢ nauczysz,
stosowany jest w wielu krajach $wiata, ale nie we wszystkich.

Przyktad 1

25:7=3r4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Wykonaj dzielenie i uzupetnij.

16 : 3 :‘ ’r‘ , poniewai‘
4 - |

37:5= ’r‘ , poniewai‘
+ = |

59 : 7 = ’r‘ , poniewaz
: -

77:8 2‘ ’r‘ , poniewaz
_|_ —

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Wykonaj dzielenie i uzupetnij.

a)59:7= r poniewaz 8 ‘

a)77 :4 = r poniewaz 4 ‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2
25 :7T=3r4
poniewaz
3e7+4=25

21

+3

+1




ul
N

ul N 1

T
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Uzupetnij.

116 : 3 =5r1

poniewazb e 3 + 1 = 16

¥ r

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1.37 : 5 =Tr2

poniewaz7 e 5 + 2 37

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

.89 : 7 =8r3



poniewaz8 e 7 + 3 = 59

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0

1.77 : 8 =9rb

poniewaz9 e 8 + 5 = 77

1 |8 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Uzupetnij.

e T |
T TT1 11

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Bi2 3 =12 \
spr. -3+2=5 m ‘lll ”oraz

26:3=8r2 "L %@

or.8-3+2=26 | @:
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E e ik

dzielna

Ir’

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 4


https://zpe.gov.pl/a/D6lUNRR3D

9:3=3r0 T T —

spr.3:3=9 W @% ""iloraz ﬁ
e R
fpr. g ¢ 32;2 L @B 7 dzielna

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Jezeli w dzieleniu sposobem pisemnym w wyniku odejmowania otrzymamy zero, to na
0gol go nie zapisujemy. Czesto zamiast zera wpisuje sie znak =. Spojrz, jak moze wygladac

zapis.
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O
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I
o

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6lUNRR3D

Cwiczenie 5

W puste kratki wpisz liczby, tak jak w powyzszych przyktadach.

39-3= ri2i,
poniewaz 3(19/:13

"13/+2|=]59

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

61:-3= S
poniewaz 6 :3

31 61

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Wykonaj dzielenie i uzupetnij.

86:2=
48:4=
57:5=
74:7=
43:2=
54:3=
69:4=
73:5=
57:2=
64:3=
74:3=
97:3=

r

r

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5

14:3=4r2
spr. 34+ 2=
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

7 dzielna



https://zpe.gov.pl/a/D6lUNRR3D

Cwiczenie 7

W puste kratki wpisz liczby, tak jak w animowanym przyktadzie.

237 :5 = r 14

poniewaz 2(3(7|:1(5

. +

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

382:8 = r "

poniewaz 3(8|2]:

. +

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
4.
7 10T ey .~ > PEET N > .»-V' P X &
725:3 = r[ ], :
P 7[2][5]: 3
poniewaz [
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r

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Oblicz sposobem pisemnym.



¥3

4
- 111/ 8
6
6

(S JINS)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Wykonaj dzielenie i uzupetnij.

232:7= r
387:3= r
433:5= r
444:3= r
529:6= r
789:4= r
798:8= r
670:4= r
708:9= r
500:3= r
499:7= r
555:2= r

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 7

Sposob zapisywania kolejnych obliczen jest taki sam jak przy mniejszych dzielnych, tylko
zapis sie nieco wydtuzy.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Oblicz.

1.3480 : 5

2.1809 : 3

3.8192 : 8

4.24777 9

5.10505 : 5

6.35812 : 4

7.111111 : 3

8.3653 : 2

9.5788 : 7

10.41239 : 6

11. 1000000 : 8



Dzielenie pisemne przez liczby wielocyfrowe

Dzielenie sposobem pisemnym przez liczby dwucyfrowe, trzycyfrowe itd. wykonuje sie
wedtug tego samego schematu, co dzielenie przez liczby jednocyfrowe. Takie dzielenie
moze si¢ okazac troche trudniejsze, bo nie wystarczy znajomosc¢ tabliczki mnozenia.
Przyktad 1

38:13=2r12 T ———
opr.2-13+12=38 . ——
i 'L —————@_____@_ ""iloraz h

127:13=9r10 B _%@ : [1][3] i i

Spr. 9:.-13+10=127 "“"-—--...___________%/ leelna

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Spojrz, jak wykonano dzielenie liczby 40139 przez 17.



https://zpe.gov.pl/a/DIQWpXM8l

2][3][6]7
4]l0][1][3][9]: [1][7
2-17 map - [314
6|1
3-17 map - [517
1]0]3
6-17 mp -[1]0]2
1119
1-17 mdp =7
2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Okazato sie, ze

40139 : 17 = 2361 r 2.

Poprawno$¢ wykonania obliczen najlepiej sprawdzi¢ sposobem pisemnym.

P . b e W ol
2(3(6(1 4/10(1]/3]7
1117 + 2
116527 4101139
+ (23|61
410(11](3]7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Uzupetnij.

ANEEs ¥ . . .= 'i"'\l"‘:w'

125+ -=1+r

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

f | | fh" F | f " B ] ¥ = ] l“v'

387 : 13 = r

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Wykonaj dzielenie. Wpisz w kratki brakujace liczby.

1542 : 24 = r

wl

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

10512 : 345 = r

wd

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




1321 : 345 = r

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

 Jezeli dzielnai dzielnik sg liczbami zakonczonymi zerami, to podczas dzielenia
sposobem pisemnym mozna skresli¢ w obu liczbach t¢ sama liczbe koncowych zer,
a wynik dzielenia si¢ nie zmieni.
« Jesli wynik dzielenia jest z reszta, to do otrzymanej reszty trzeba dopisac skreslone
zera dzielne;.
Przyktad 3

Sprawdzenie

3400: 290 =11r 210

:_—_-'rrrrrrr
[4]4] e
e +%ﬁ
9 :|

IE@@




Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 5
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DIQWpXM8l

Zastosowanie pisemnego mnozenia i dzielenia do
rozwigzywania zadan tekstowych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

W ciaggu roku szkolnego kazdy uczen pewnej szkoty wptaca po 50 groszy miesiecznie na wazny
cel. Pienigdze zebrane podczas tej zbidrki przekazywane sg na specjalne konto pomocy
afrykanskim dzieciom. Szkota liczy 796 uczniow.

Wszystkie potrzebne rachunki wykonaj sposobem pisemnym i odpowiedz na pytania.
Obliczenia zapisz w zeszycie, a potem sprawdz swoje wyniki.

1. Jaka kwota zbierana jest w szkole w kazdym miesigcu?

2. lle ztotych zbiorg uczniowie tej szkoty w ciagu trzech lat nauki?



https://zpe.gov.pl/a/DPFNrykNR

Cwiczenie 2

W akcji pomocy afrykanskim dzieciom bierze tez udziatinna szkota, ktéra uzbierata w ciggu
roku kwote 4 680 zt. Przyjmuje sie, ze tygodniowe minimalne utrzymanie dziecka w Afryce
wynosi 45 zt. Oblicz, na ile tygodni zebrana kwota wystarczy na utrzymanie jednego
afrykanskiego dziecka. lle to lat?

Cwiczenie 3

Oblicz, ile pieniedzy mogtaby przekaza¢ na konto pomocy dzieciom z Afryki w ciggu trzech lat
twoja szkota , gdyby dotaczyta do akcji pomocy. Rozwaz dwa przypadki, gdy kwota wptacana
miesiecznie przez ucznia miesiecznie wynosi 50 gr oraz 2 zt.

)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Pewien pracownik postanowit codziennie dojezdza¢ tramwajem do pracy i z powrotem,
kupujac bilety jednorazowe. Bilet jednorazowy kosztuje 4 zt. Oblicz, ile dni w roku ten
pracownik dojezdzat do pracy, jezeli wydat na dojazdy 1784 z1?



Cwiczenie 5
Stotéwka studencka wydaje dziennie 120 obiadéw. Kazdy obiad kosztuje 13 zt. lle pieniedzy
wptacono do kasy za obiady w ciggu roku, jezeli stotéwka byta czynna przez 185 dni?

Wyptacono zt.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Projektor przesuwa 24 klatki filmu w ciggu jednej sekundy.

a) lle klatek filmu przesunie projektor w ciggu jednej minuty, a ile w ciggu jednej godziny?

W ciagu jednej minuty projektor przesunie‘ klatek, a w ciggu godziny

] Klatek.

b) Na nakrecenie pewnego filmu wykorzystano 21600 klatek tasmy filmowej. lle minut trwa

ten film? Film trwa minut.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

lle razy liczba o 3981 wieksza od liczby 6635 jest wieksza od liczby o 3981 mniejszej od liczby
66357

Cwiczenie 8

Gazeta ,Codzienna” ukazuje sie przez 6 dni w tygodniu i kosztuje 2 zt 50 gr. Pan Sylwester
kupowat jg systematycznie i wydat w ciggu roku 760 zt. Rok ten miat 52 niedziele i jeszcze 10
dodatkowych dni wolnych, w ktérych gazety sie nie ukazywaty. Czy rok, o ktérym mowa byt
rokiem przestepnym?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Kwadraty i szesciany liczb naturalnych

Tradycyjne szachy lub warcaby rozgrywane s3 na kwadratowych planszach o 64 polach.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DbrXTQxZw

Cwiczenie 1

Okresl liczbe pol w kazdym kwadracie.

@) @) @) @) @)
m B
®» ®, ®, 0)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DbrXTQxZw

Cwiczenie 2

Tabela przedstawia fragment tabliczki mnozenia, gdy czynnikami s3 liczby wieksze od 10.
Wykonaj odpowiednie mnozenia i uzupetnij wyniki w polach zaznaczonych niebieskim kolorem.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

lloczyn dwéch jednakowych liczb mozna zapisa¢ w innej postaci. Spojrz na zapisy w tabeli,
ktéra znajduje sie w odpowiedzi.



Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

______________

25 ] (3¢ |35 [26] [12] (12 [¢3] [49] [ ] [2e ] 24 ] [50] [13] [ ] [ 4]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

‘227“170”101”197”80”81”169”121H196”145”225”122“100’

144

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

o Liczby, takie jak: 1, 4, 16, 25, pozostate liczby, ktore trzeba byto wpisac
w poprzednim zadaniu oraz wiele innych, otrzymanych przez mnozenie dwoch
rownych liczb, nosza nazwe kwadratow tych liczb.

o Zapis 42 czytamy: cztery do kwadratu lub kwadrat liczby cztery.



o Mowimy: 16 jest kwadratem liczby cztery, poniewaz
42 =4 ¢ 4=16.

Cwiczenie 5
Potacz w pary.

62 3.3
42 6+6
2.5 4-4
5 4+4
32 3+3
2.4 5.5
2.3 5+5
2.6 6-6

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Okresl liczbe pol w kazdym kwadracie.

@ ®,

H

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Uzupetnij.

a) Siedem do kwadratu réwna sie‘ ’

b) ’do kwadratu to jeden.

c) Kwadrat liczby sze$¢ réwna sie‘ ’

d) Dziesie¢ do kwadratu to‘ ’

e) 81 réwna sie‘ ’do kwadratu.

e) Jedenascie do kwadratu wynosi ‘ ’

g) ’do kwadratu réwna sie zero.

h) Szesédziesiat cztery to kwadrat Iiczby‘ ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazda z tych kostek Rubika sktada si¢ z matych czesci, ktore wygladajg tak jak cata kostka,

ale sa mniejsze. Te mate klocki, z ktorych skladajg sie kostki Rubika i wszystkie kostki Rubika
widoczne na zdjeciu to szeSciany.

Szesciany liczb

53=125

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DbrXTQxZw

Cwiczenie 8

Odpowiedz na pytania.
Z ilu matych szescianéw sktada sie kostka Rubika?

1. Pierwsza sktadasiez2 e 2 e 2 —... szeSciandw.
2. Druga sktadasiez3 e 3 e 3 —... szeSciandw.
3. Trzecia sktadasiez4 e 4 e 4 — ... szeScianow.
4. Czwarta sktadasiezb e 5 ¢ 5 = ... szeScianow.

Z ilu szescianéw sktadataby sie kolejne kostki Rubika?

1. Kolejna kostka Rubika sktadataby sie z ... = ... szeScianow.
2. Nastepna kostka Rubika sktadataby sie z ... = ... szeScianéw.
Wazne!

o Zamiast pisa¢ 8 e 8 e 8 mozemy zapisa¢ kroce;j 83.
o Zapis 8% czytamy: szeécian liczby osiem albo osiem do szescianu.
o Mowimy tez, ze 512 jest szescianem liczby 8, poniewaz 8° = 8 o 8 o 8 = 512.

Cwiczenie 9
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

\ 1728 ]\4 ]\9 ]\700 ]\144]\ 169]\ 256]\ 343]\ 900]\ 8]\ 36[\ 125]\ 64]

\ 2900 ]\216 ]\1]\ 121]\ 1000

\27]\ 729]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Potacz w pary.

3-5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

5:5-5

9+5+5

3-3-3

6-6-6

4-4-4

3+3+3

4+4+4

6+6+6



Cwiczenie 12
Potacz w pary.

ge pie¢ do szeécianu
53 szescian liczby sze$¢
43 szescian liczby jeden
12 liczba 3 pomnozona przez samga siebie
12 razy
6° 10°
23 4-4.4
kwadrat liczby cztery osiem do kwadratu
dziesie¢ do kwadratu 8
13 jeden do kwadratu
133 trzynascie do szescianu
82 cztery do kwadratu
e 49

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Uzupetnij zadania. Do wykonania obliczen mozesz uzy¢ kalkulatora.

Liczba 2 197 - to szescian Iiczby‘ ’

Liczba 4 096 - to ‘ ’ do szescianu.

Liczba 2 704 - to‘ ’ do kwadratu.

Liczba 22 500 - to kwadrat Iiczby‘ ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Cwiczenie 1

W prostokaty wpisano liczby bedgce suma liczb z dwdch prostokatow lezacych bezposrednio
pod nimi.

Na przyktad

998 = 789 + 209

Uzupetnij brakujace liczby. Obliczenia wykonaj sposobem pisemnym.

8551

3774 R
08| NN N

455 | 953 | | [99s

126 | M [o624 789 209

01 Zadanie 36.1, 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Wykonaj dziatania sposobem pisemnym, a nastepnie przeciagnij i upusc.

,,,,,,,,,,,,,,

\ 1207 424]\ 256] 255] 423[\ 396" 273[\ 172]\ 274]\ 1208 ]\173[\ 395]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Wykonaj dziatania sposobem pisemnym, a nastepnie przeciagnij i upusé.

..............

______________

\225 ] 3 ] 224 \ 77]\ 166" 78 \ 23[\ 24]\ 13[\ 167" 2]\ 14]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Juz wiesz



ZWYCIEZCY
wyscicu
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. NAWIASY

MNOZENIE

DZIELENIE

: ODEJMOWANIE

DODAWANIE

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

Najpierw wykonujemy
dziatania w nawiasach.

Mnozymy 15 - 2. (15 - 2) . (48 . 8) = 30 . 6

Dzielimy 48 : 8.

5]
[~]
&]

(<]

Teraz dzielimy 30 : 6. -
- BEET
A

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DcTIsv4XD
https://zpe.gov.pl/a/DcTIsv4XD

Cwiczenie 4

Oblicz, pamietajac o kolejnosci wykonywania dziatan. Wykonaj dziatania pisemne, a nastepnie
uzupetnij drzewka.

1.68 - 16 : (160 : 5)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.(125 - 15) : (350 : 14)




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3.121 : 11 e (135 : 15)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.450 e 8 : (560 : 14)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Oblicz, pamietajac o kolejnosci wykonywania dziatan. Wykonaj w zeszycie dziatania pisemne,
a nastepnie uzupetnij drzewka.

1.165 : 11 + 600

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.1452 + 33 o 7




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3.6699 : 11— (3567 — 2968)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.165 : 15 + 34 e 8

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Uzupetnij.

1. (5 @ 329) : (560 : 16)

329 16
1645

% O

 SEENNY
47
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2. (7191 : 17) — (8194 — 7956)
* D o > T N T e,
7191 8194

‘\\\
‘ll/
‘\\\

|
‘ll/

238

185

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



3.3297 4 (283 ¢ 16)

283 16

7825

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Poznali$my juz kwadraty i szeSciany liczb. Nie obliczaliSmy jednak warto$ci wyrazen,
w ktorych one wystepuja, np.

52 + 4,6 - 23,(19-3%) : 2
Wazne!

Kwadraty i szeSciany liczb obliczamy zawsze przed mnozeniem i dzieleniem oraz przed
dodawaniem i odejmowaniem. Jezeli w wyrazeniu wystepuja nawiasy, to dziatania
w nawiasach wykonujemy w pierwszej kolejnosci.

« 52 +4=25+4+4=29
«6-22=6-8=48
e (19-32) :2=(19-9):2=10:2=5




Cwiczenie 7
Wykonaj dziatania, a nastepnie przeciggnij i upusc.

,,,,,,,,,,,,,,

\99”9 3 \23 19”100] 30H24H8H2H31H18]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Wykonaj dziatania i uzupetnij.

2)12?:4+13% -6 =| |
b) 4% - 10° — 207 - 2 =| |
01825 — (29 — 3°) =| |
d)6 - (56 —4-11) =| |
€)15% —12%: 4 =| |
f)10%-13 — 12 - 8=

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Oblicz.

1.235 e 456 + 765 e 456

2.1245 e 67 — 245 e 67

3.892 -89 e 88 4 211

4.103e 56 — 56 e 30



Cwiczenie 10

Oblicz.

1. do liczby 1964 dodaj réznice liczb 5678 i 4989

2. do liczby 1678 dodaj sume liczb 457 i 2789

3. do sumy liczb 1567 i 2699 dodaj sume liczb 2467 i 1769

4. od sumy liczb 3789 i 1211 odejmij réznice liczb 2786 i 2470



Rozwiazywanie zadan tekstowych z
zastosowaniem dziatan pisemnych

Cwiczenie 1

Bitwa pod Grunwaldem w 1410 r. zakonczyta sie zwyciestwem wojsk polsko-litewskich nad
zakonem krzyzackim. Powie$¢ historyczna Henryka Sienkiewicza ,Krzyzacy” ukazata sie po raz
pierwszy w roku 1897 w czasopismie ,Tygodnik llustrowany”. lle lat mineto od Bitwy pod

Grunwaldem do pierwszej publikacji ,Krzyzakéw? Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym
i uzupetnij, aby sprawdzi¢ swoj wynik.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Firma transportowa przeznaczyta na zakup samochodéw 80 000 zt. Kupiono jeden samochod
ciezarowy za 49 300 zt i jeden samochdd osobowy za 17 800 zi.

Uzupetnij, wpisujac odpowiednig liczbe catkowita. Kwota pozostata jeszcze do wykorzystania

to

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Bociany biate przelatujgc miedzy kontynentami pokonujg srednio 200 km dziennie. Ich lot
z Polski do Afryki trwa okoto 60 dni, tak samo lot powrotny . Oblicz, jak dtugg trase przebywa
co roku bocian biaty na trasie z Polski do Afryki i z powrotem.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Zosia przychodzi do szkoty o godzinie 6smej, a wychodzi o godzinie czternastej. lle godzin
Zosia przebywa w szkole? lle to minut i ile sekund?

Cwiczenie 5
Na kiermaszu szkolnym sprzedano 235 temperowek, 106 piérnikéw i 278 dtugopiséw.

Temperowka kosztowata 2 zt, piérnik 12 zt, a dtugopis 4 zt. Oblicz, ile pieniedzy uzyskano ze
sprzedazy kazdego z wymienionych artykutéw oraz za wszystkie artykuty razem?

Kwota za temperéwki to ‘ ’ zt.

Kwota za piérniki to‘ ’z’r.

Kwota za dtugopisy to ‘ ’z’r.

Kwota za wszystkie artykuty razem

’ zt.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Na opakowaniu proszku do prania znajduje sie informacja, ze do pralki nalezy wsypa¢

180 </mog proszku. lle razy mozna zrobi¢ pranie, jesli w catym opakowaniu jest 3060 g
proszku?

\21”33[ 41”20”19 \17

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Do hipermarketu przywieziono jabtka i gruszki w takich samych skrzynkach. Jest 35 skrzynek

jabtek i 18 skrzynek gruszek. Skrzynka z jabtkami wazy 17 kg, a z gruszkami 19 kg. Pusta
skrzynka wazy 2 kg. Wykonaj potrzebne obliczenia i uzupetnij.

a) lle wazyty skrzynki ze wszystkimi owocami? ‘ ’ kg

b) lle wazyty przywiezione owoce? ‘ ’ kg

c) lle wazyty wszystkie puste skrzynki? ‘ ’ kg

d) O ile wiecej wazyty przywiezione jabtka niz gruszki? O ‘ ’ kg wiece;j.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DJwbDbuWL

Trening mistrza. Czesé | - éwiczenia przed
sprawdzianem

Cwiczenie 1

Oblicz sposobem pisemnym. Wynik wpisz w odpowiednie kratki.

by EE)EE
S 1
LI

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij wpisujgc odpowiednia liczbe catkowita.

1476 +3924 =

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Sume liczb 2509 i 1762 powieksz o 964. Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym,
a otrzymany wynik wpisz w wyznaczone pole.




Cwiczenie 4

Oblicz sposobem pisemnym. Wynik wpisz w odpowiednie kratki.

ol

o s
: LI

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij wpisujg odpowiednig liczbe calkowita.

7068 -4179 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Roznice liczb 749 i 197 zmniejsz o 164.

Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym i uzupetnij.

Zrédto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz sposobem pisemnym. Wynik wpisz w odpowiednie kratki.

bes  [Zolz)E
i .
EE Iy

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Oblicz sposobem pisemnym.
346 e 5080

Cwiczenie 9

Wykonaj dziatania sposobem pisemnym i uzupetnij.




Cwiczenie 10

Oblicz sposobem pisemnym. Wszystkie liczby i znaki wpisz w odpowiednie kratki.

ol
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij.

8706:3 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij.

2460:12 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij wpisujgc odpowiednia liczbe calkowita.

(1357 +2043)-24 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij wpisujac odpowiednig liczbe calkowita.

3676:4+3672=

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15
Réznice liczb 7 591 i 1 864 zmniejsz o iloczyn liczb 405 i 14.

Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Na stadionie w sektorze A jest 695 miejsc, w sektorze B jest 786 miejsc, a w sektorze C o 389
miejsc wiecej niz w sektorze A. lle jest razem wszystkich miejsc na stadionie?

Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

Na stadionie razem jest miejsc.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Do sklepu przywieziono 58 pudetek z groszkiem, po 30 puszek w kazdym pudetku i 25 pudetek

z kukurydza, po 22 puszki w kazdym pudetku. lle tagcznie puszek groszku i kukurydzy
dostarczono do sklepu?

Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

Do sklepu dostarczono tagcznie puszek groszku i kukurydzy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

W zbiorniku na stacji benzynowej miesci sie 5 180 litrow benzyny. llu klientéw mogtoby
zatankowac samochody, jesli kazdy zakupitby 35 litréw benzyny?

Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

Samochody mogtoby zatankowa¢ klientow.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Trening mistrza. Czes¢ ll- éwiczenia przed
sprawdzianem

Cwiczenie 1
Uzupetnij.

a)1586+398=‘ ]

b)4 572 + 485+ 19 =

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij.

a)6790—5483=‘ ]
b)12020—1592=‘

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Uzupetnij.

a) Sume liczb 1 278 i 2 543 zmniejsz o 923\ ]
b) Réznice liczb 10 245 i 1 657 zmniejsz o 1 799‘ ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
W szkole podstawowej jest 736 ucznidow, a w gimnazjum o 248 ucznidow mniej.

Uzupetnij.

a) lle uczniow jest w gimnazjum?‘ ’

b) llu ucznidw jest w obu szkotach razem?‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Uzupetnij.

a) 2076-9=‘ ]
b) 2058 - 23 = ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Uzupetnij.

a) lloczyn liczb 24500 70 to‘ ’

b) Liczba 120 razy wieksza od 40800 to ‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Uzupetnij.

a) 2346 : 3 = ‘ ]
b) 42980 : 14 = ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Uzupetnij.

a) lle wynosi reszta z dzielenia liczby 3864 przez 60? ‘ ’

b) lle wynosi reszta z dzielenia liczby 775200 przez 1 500?‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Jedrzej trenuje ptywanie. Kazdego dnia pokonuje dystans dtugosci 115 basenéw. Basen ma
dtugos¢ 50 m.

a) lle metréw przeptywa dziennie Jedrzej?‘ ’

b) lle metréw przeptywa Jedrzej w ciggu tygodnia? ‘ ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Kasia przeczytata 228 stron ksigzki ,Matylda” w ciggu 12 dni. Codziennie czytata tyle samo
stron.

a) lle stron czytata Kasia codziennie?‘

b) lle dni czytataby Kasia ksigzke o 76 stron dtuzsza, gdyby czytata ja w takim samym tempie

jak ,Matylde”?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Uzupetnij.

a)2289-209-7=‘ ]
b)(110-107-3)-11=‘ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Uzupetnij.

a)180:12-5:‘ ]
b)2700:152:‘ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Rodzice Jurka kupili samochéd, ktéry kosztuje 56400 zt. Przy kupnie wptacili kwote 26000 zt.

a) lle ztotych musz3 jeszcze doptacicé?

b) Reszte naleznosci musza sptaci¢ w 4 rownych ratach. lle ztotych wynosi rata?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Pan Konrad kupit trzy telewizory po 1250 zt kazdy i cztery laptopy po 2740 zt kazdy.

a) lle ztotych zaptacit pan Konrad za swoje zakupy?

b) lle ztotych reszty otrzymat pan Konrad, ptacac siedemdziesiecioma czterema banknotami

dwustuztotowymi?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Srednio jednym samolotem leci 160 pasazeréw. Kazdy pasazer moze zabra¢ 20 kg bagazu
gtéwnego i bagaz podreczny o masie 5 kg. Potowa pasazeréw miata bagaz gtéwny o 7 kg
ciezszy niz dopuszczalny, a 75 pasazeréw miato bagaz podreczny Izejszy o 2 kg. Pozostali
pasazerowie zabrali bagaz o maksymalnej dopuszczalnej masie.

Oblicz i uzupetnij.

taczna masa bagazy pasazeréw w tym samolocie to kg.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16
W 2008 r. w Polsce pociggami podrézowato 961 654 000 oséb, samochodami 664 670 000,
a samolotami 5 463 000 oséb.

a) lle oséb podrozowato tagcznie w 2008 roku pociggami, samochodami i samolotami?

b) O ile 0séb wiecej podrézowato pociggami niz samochodami i samolotami tacznie?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Podstawowe figury geometryczne

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

‘Wielki Woz" -

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DZHLaLeXY
https://zpe.gov.pl/a/DZHLaLeXY

Animacja

Gdy patrzymy nocg na rozgwiezdzone niebo, postrzegamy gwiazdy jako punkty.

Wazne!

Jednym z podstawowych poje¢ w geometrii jest punkt. Zwykle zaznaczamy go kropka
i oznaczamy wielkg litera.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Przygotuj mata kartke papieru. Zegnij j3 dwukrotnie, jak na ponizszym rysunku.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Roztéz kartke i popatrz, gdzie sie przecinaja linie zgiecia. Zaznacz kropka punkt przeciecia linii

i nazwij go P. Wklej kartke do zeszytu.

Proste, potproste, odcinki

Wazne!
Kolejnym podstawowym pojeciem w geometrii jest prosta.

» Prosta nie ma poczatku ani konca.
o Prosta oznaczamy matq literg.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zaznacz w zeszycie dwa dowolne punkty. Oznacz je literami J i K. Narysuj prosta
przechodzacg przez te punkty. Czy mozesz narysowac wiecej takich prostych? lle prostych
przechodzi przez punkty J i K ? Wybierz odpowiedz.

nieskonczenie wiele prostych ’ ‘ jedna prosta ’ ‘ dwie proste ’ ‘ trzy proste

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Na rysunku prosta przechodzi przez punkty B i C, zatem mozna ja nazwac prostg BC lub
prostg CB.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

To jest prosta BC (lub prosta CB).

Cwiczenie 3
Zaznacz w zeszycie dowolny punkt. Oznacz go literg S . Narysuj prostg przechodzacg przez

ten punkt. Czy mozesz narysowac wiecej takich prostych? lle prostych moze przechodzi¢
przez jeden dowolny punkt? Wybierz odpowiedz.

‘ doktadnie jedna prosta ’ ‘ doktadnie dwie proste ’ ‘ doktadnie trzy proste

‘ nieskonczenie wiele prostych ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Popatrzmy, jak sa potozone punkty S, M, F', G wzgledem prostej k.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Mowimy, ze

e punkty S'i M nalezg do prostej k lub punkty S'i M leza na prostej k
o punkty F'i G nie nalezg do prostej k lub punkty F'i G lezg poza prosta k

Cwiczenie 4
l=.Rysunek prostej c z zaznaczonymi na niej punktami U i K. Punkty D i L nie lezg na proste;.
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Spodjrz na rysunek i rozstrzygnij, czy zdania sa prawdziwe, czy fatszywe.

(] Punkt K nalezy do prostej c.
(] Punkt D nalezy do prostej c.
(] Punkt U nie nalezy do prostej c.

(] Punkt L nie nalezy do prostej c.

Cwiczenie 5

Narysuj prostg b. Zaznacz na niej punkt S. Punkt S podzielit prostg b na dwie czesci. Pokoloru;j
jedna z nich.



Definicja: Potprosta

Dowolny punkt lezgcy na prostej dzieli te prostg na dwie czesci. Kazdg z tych czesci
nazywamy polprosta. Kazda poétprosta ma poczatek, ale nie ma konca. Poczatkiem
polprostejjest punkt dzielgcy prosta.

prosta k

potprosta m P

potprosta n

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

» Najczesciej potprosta oznaczamy za pomocg dwoch wielkich liter, przy czym
pierwsza litera zawsze oznacza poczatek potproste;.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Polprostg mozna tez oznaczy¢ matg litera.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6
Zaznacz w zeszycie dwa punkty GG i F'. Potacz te punkty linig, rysowana za pomoca linijki.
Narysowana figura to odcinek.

Wazne!

» Kazdy odcinek ma dwa konce.
» Konce odcinka oznaczamy wielkimi literami. Odcinek mozemy tez oznaczy¢ jedna
malg literg.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!



. 4AsS punkt
é prosta

potprosta %
odcinek %
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 7

Wypisz odcinki, ktére widzisz na rysunku. Policz, ile jest wszystkich odcinkow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DZHLaLeXY

Cwiczenie 8

Narysuj otwartg koperte. Nie odrywaj otéwka od papieru i nie prowadz go dwa razy po tym
samym odcinku (oprécz poczatku i konca odcinka).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Na ile sposobéw mozna narysowac otwarta koperte bez odrywania otéwka od kartki papieru?

Wazne!

o Lamana to figura zbudowana z odcinkow. Koniec jednego odcinka moze by¢
poczatkiem drugiego odcinka, koniec drugiego odcinka jest poczatkiem trzeciego,
itd.

e Odcinki, z ktorych zbudowana jest tamana, to boki tamane;j.

» Konce odcinkow - to wierzcholki lamane;j.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

To jest tamana zwyczajna otwarta SPORT. Ma ona 5 wierzchotkéw. Boki tej tamane;
nie przecinajg sie.

Wazne!

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

To jest tamana wigzana. Boki tejtamanej przecinajg sie.

Wazne!



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

To jest tamana zwyczajna zamknieta AKLEM.



Cwiczenie 10

Ktéra z figur to tamana?




Cwiczenie 11

Narysuj dowolne tamane: zamknietg i otwarta. Niech kazda z nich sktada sie z 5 odcinkéw.

Cwiczenie 12

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Odcinek ma poczatek, ale nie ma konca.

Prosta nie ma poczatku ani konca.

Punkty oznaczamy matymi literami.

tamane moga by¢ otwarte lub zamkniete.

o o 0O 0O

Poétprosta nie ma poczatku, ale ma koniec.



Cwiczenie 13

Na rysunku zaznaczono piec¢ punktéw: A, B, C, D i E.
Narysuj

1. odcinek AC

2. potproste DB i AE

3.proste CEi AD

Przyjrzyj sie teraz rysunkowi i znajdz na nim wszystkie tamane, ktérych wierzchotkami sg
nazwane punkty. lle jest takich tamanych? Podaj ich nazwy i napisz, czy sg to tamane otwarte,
czy zamkniete.

A B
) @
C
@
E
@
®D

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Proste i odcinki prostopadte

Na co dzien bardzo czesto postugujemy si¢ nazwami kierunkoéw. Mowimy: idz prosto, skrec
w lewo, spojrz w gore, zobacz, co si¢ dzieje na dole. Im bardziej precyzyjnie wyrazamy nasze
mysli, tym jesteSmy lepiej rozumiani i tym mniej nieprzewidzianych przeszkod do
pokonania staje na naszej drodze. Matematyka uczy nas miedzy innymi okreslania
kierunkow oraz precyzyjnego wystawiania sie.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Sprobuj opisa¢ wzajemne potozenie prostych przedstawionych na rysunku.


https://zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66

Cwiczenie 1

Przygotuj kartke papieru. Zegnij j3 w dowolnym miejscu. Nastepnie zegnij jg drugi raz, tak jak
na rysunku.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zaznacz kolorem roég kartki.

Przytdz zaznaczony rég do linii widocznych na rysunku zamieszczonym wyzej tak, aby jedna
z linii uktadata sie wzdtuz jednego brzegu, a druga wzdtuz drugiego brzegu pomalowanego
rogu kartki. W ilu miejscach mozesz przytozy¢ kartke? W jednym? W dwéch? W trzech?

A moze w czterech?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Rysujgc proste, czesto postugujemy si¢ ekierka.


https://zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysujemy proste prostopadte
Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66



https://zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66
https://zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Przyktad 3

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Wazne!

Na rysunku prosta a jest prostopadta do proste;j b.
Mozemy zapisac

a 1l b.

alb

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFZKUoW66

Cwiczenie 2

Narysuj dwie proste prostopadte.

Wazne!

O odcinkach lezacych na prostych prostopadlych méwimy takze, ze sg prostopadte.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Narysuj dwa odcinki prostopadte, ktore sie przecinaja. Oznacz ich konce literami. Zapisz
symbolami, ze sg one prostopadte.

Cwiczenie 4

Narysuj dowolng prostga a i dowolny punkt P tak, aby

1. punkt P lezat na prostej a

2. punkt P lezat poza prosta a

Narysuj prostg prostopadta do prostej a przechodzaca przez punkt P.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Uzupetnij opowiadanie.

Szymon szedt ulicg Zachodnia od ulicy Zielonej. Na najblizszym skrzyzowaniu skrecit w prawo,
w prostopadta ulice ..., ktérg wkrotce przecinata prostopadle ulica .... Chtopiec skrecit w nig
w lewo. Nie dochodzac do ronda, skrecitw prawo w ulice .... Mingt synagoge Reicheréw

i doszedt do kolejnej prostopadtej ulicy. Byta to ulica ... w ktérg skrecit w lewo. Szedt nig dos¢

dtugo, minat skrzyzowanie prostopadtych ulic ... z ... i zorientowat sie, ze kolejna prostopadta
ulica, do jakiej dotart, nazywa sie ....



Cwiczenie 6

Korzystajac z mapy, zaplanuj dwie trasy spaceru od skrzyzowania ulic Pétnocnej i Kaminskiego

do skrzyzowania Zachodniej i Zielonej, tak aby po drodze trzeba byto wykona¢ doktadnie piec¢
prostopadtych skretow wytacznie w lewo. W ktéra strone trzeba bedzie skrecaé, gdy
zechcemy spacerowac tg samg trasg w przeciwng strone?
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Proste i odcinki rownolegte

Niektore ulice miast, krawedzie regatow, ramy obrazéw sg potozone wzgledem siebie
prostopadle. Odejscie od zasad prostopadtosci w typowych sytuacjach moze przyprawiac

0 zawrot glowy.

4

o Krzywy domek" w Sopocie.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Rysujemy proste rownolegte
Przyktad 1



https://zpe.gov.pl/a/D10BTNtBk

"L Prosta g jest réwnolegta
AL do Prostej b,

i} all b

TS

e
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

allb

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na rysunku prosta a jest rownolegta do proste;j b.
Mozemy to zapisa¢ symbolicznie

al| b


https://zpe.gov.pl/a/D10BTNtBk

O odcinkach lezacych na prostych rownoleglych takze mowimy, ze sa rownolegte.

AB || CD

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
Narysuj dwie proste réwnolegte.
Cwiczenie 2

Narysuj prostg a i punkt P, ktéry nie lezy na tej prostej. Narysuj prosta rownolegta do prostej
a, przechodzacg przez punkt P.



Cwiczenie 3

Oto fragment planu Gdanska.

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Ulica Zurawia jest réwnolegta do ulicy Jasminowej.

Ulica tanowa jest rownolegta do ulicy Sniezki.

Ulica Gesia jest rownolegta do ulicy Niezapominajek.

Ulica Modra jest réwnolegta do ulicy tanowej.

Ulica Zuchéw jest prostopadta do ulicy Bluszczowej.

o o o o o d

Ulica Pasieczna jest rownolegta do ulicy Sierpowe;j.




Cwiczenie 4

Ponizej znajduje sie plan jednej z dzielnic Wroctawia.

1. Ulice Zabrodzka i Czekoladowa nie s3a do siebie réwnolegte. Stoneczna i Piernikowa takze
nie sg rownolegte. Sprawdz to.

2. Ulice Piernikowa i Marcepanowa s3a do siebie rownolegte. Podobnie Marcepanowa
i kysogorska oraz kysogoérska i Waflowa. Ktore z pozostatych ulic na planie s3 do siebie
rownolegte?

3. Zadna z ulic wymienionych w podpunkcie b) tego zadania nie jest prostopadta do ulicy
Zabrodzkiej. Do jakiej ulicy jest prostopadta kazda z tych ulic?

4. Jakie jeszcze dwie inne ulice na tym planie sg do siebie prostopadte?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

1. Kiedy spojrzymy na fragment toréw kolejowych, zauwazymy, ze szyny sg do siebie
rownolegte. Jak to sie dzieje, ze jadac pociagiem dtuzszy czas nie zawsze poruszamy sie po
linii prostej? Sprébuj znalez¢ odpowiedz na to pytanie.

"

.
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s |y Pl AR

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Zdjecie zamieszczone ponizej zrobiono z okna ostatniego wagonu jadacego pociagu.
Dlaczego rownolegte linie szyn kolejowych nie wydaja sie na tym zdjeciu rownolegte?




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI0BTNtBk
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI0BTNtBk
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D10BTNtBk
https://zpe.gov.pl/a/D10BTNtBk

Mierzenie odcinkéw i tamanych

Sa sytuacje, w ktorych zmierzenie dtugosci niektorych odcinkow jest niezbedne.
Kupujac szafe, sprawdzamy, jakg ma szerokosc¢, gtebokosc i wysokos¢. Mozemy stwierdzic¢
wtedy, czy zmieSci si¢ w miejscu dla niej wyznaczonym.

\:30m

\ h=35m

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Planujagc wymiane okien, kupno firanek czy zatozenie rolet, musimy zna¢ wymiary okna.


https://zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

h=50cm

A
Y

a=160cm

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Kupujac lub wypozyczajac narty zjazdowe, dobieramy je do swojego wzrostu. Dlatego
musimy zna¢ dtugo$¢ nart i swoj wzrost.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu
https://zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

Mierzenie odcinkow

Cwiczenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 2

Zmierz dtugos$c¢ swojego otowka. Podaj dtugosé w milimetrach.

Cwiczenie 3

Zmierz dtugos¢ najdtuzszego boku swojego zeszytu do matematyki. Wyraz dtugosc
w centymetrach i milimetrach.

Cwiczenie 4

Narysuj dowolny odcinek CD, zmierz jego dtugosc i zapisz wynik pomiaru.

Cwiczenie 5

Narysuj odcinek i zapisz jego dtugosc najpierw w centymetrach, a nastepnie w milimetrach.


https://zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

Cwiczenie 6
Narysuj odcinek RT o dtugosci 4 cm oraz odcinek
1. RS 0 4 cm dtuzszy od odcinka RT
2. TM o 3 cm krétszy od odcinka RT
3. AB3razy dtuzszy od odcinka RT
4. CD2 razy krétszy od odcinka RT

Uwaga: Odcinki RS i RT maja wspdlny koniec w punkcie R.

Mierzenie dtugosci tamanej

Wazne!

Dtugos¢ famanej to suma diugosci odcinkow, z ktorych jest ona zbudowana.

Cwiczenie 7
Narysuj w zeszycie tamang
1. zamknieta, dtugosci 12 cm, sktadajaca sie z szeSciu odcinkow

2. otwarta, dtugosci 9 cm, sktadajaca sie pieciu odcinkéw



Cwiczenie 8

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DOw7PYHRu

Katy i ich rodzaje

Wiemy, ze niektore ulice naszych miast moga leze¢ wzgledem siebie prostopadle lub
rownolegte. A jak opisa¢ uktad ulic, ktore nie sg do siebie ani rownolegte, ani prostopadie?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rg6Frq85kL3bd

Katy i ich rodzaje_atrapa_animacje_191
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Kat

Dwie potproste o wspolnym poczatku rozcinajg ptaszczyzne na dwie czesci. Kazda z tych
czesci, wraz z tymi polprostymi nazywamy katem.
Definicja: Wierzchotek kata

Wierzcholkiem kata nazywamy wspolny poczatek obu potprostych, a kazdg z potprostych
nazywamy ramieniem kata.
Przyktad 1



file:///preview/resource/Rg6Frq85kL3bd

— 5. Wspolny poczatek obu pétprostych nazywamy wierzchotkiem kata,
Z7 a kazda z potprostych nazywamy ramieniem kata.

ptaszczyzna

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIARGYOMMskFw

Dzial lll_Katy i ich rodzaje_atrapa_animacja_1366
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Kat prosty

Juz wiesz

® ) Zaznaczony kat jest prosty.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIMNhoTG37YHr

Poste i odcinki prostopadle_atrapa_animacja_1109



file:///preview/resource/R1ARgYOMMskFw
file:///preview/resource/R1MNhoTG37YHr

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przygotuj kartke papieru. Zegnijja w dowolnym miejscu, a potem zegnij drugi raz, tak jak
na rysunku. Mocno przycisnij linie zgiec.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozegnij kartke. Zobaczysz dwie linie prostopadie. O dwoch prostych, ktore przecinaja
sie w ten sposob bedziemy mowili, ze przecinajg sie pod katem prostym.

Katy ostre

Cwiczenie 1

Wskaz katy, ktére nie sg katami prostymi.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Narysuj kat prosty i kat ostry.

Kat potpetny, kat rozwarty

Dwa katy proste, majgce wspolne ramie, potozone tak, jak na rysunku, tworza kat potpeiny.

N

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Katy, ktore sa mniejsze od kata potpelnego i wigksze od kata prostego to katy rozwarte.
Cwiczenie 3

1. Wskaz kat rozwarty.

N7
W Qb

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Narysuj trzy katy rozwarte.

Cwiczenie 6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kat petny, kat wklesty

Cwiczenie 7

oD
Ny

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Narysuj trzy katy wkleste.



Cwiczenie 9

Okresdl rodzaj kata a.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DHSNUAfKX

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Kat jest figura geometryczng. Wyobraz sobie, ze tniesz bardzo duza ptaska powierzchnie
wzdluz dwoch potprostych o wspolnym poczatku. W rezultacie otrzymasz dwa katy. Jezeli
jeden bedzie wklesty, to drugi nie bedzie wklesty.

Wazne!

o W kacie wyr6zniamy: wierzchotek kata, ramiona kata oraz wnetrze kata.
» Ramiona kata to dwie potproste o wspolnym poczatku.

» Wierzchotek kata to punkt.


https://zpe.gov.pl/a/DHSNUAfKX

Cwiczenie 10

Wskaz na rysunku wierzchotek kata, ramiona kata i wnetrze kata ostrego.

‘\\\

/ll*

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

Wskaz na rysunku wierzchotek kata, ramiona kata i wnetrze kata wklestego.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Oto fragment planu Torunia.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Czy to prawda, ze

(] ulice Wodociagowa i Kaszubska przecinaja sie pod katem rozwartym?

(] ulice Zamenhofa i Dtugosza przecinaja sie pod katem prostym?

(] ulice Borowiecka i Wybickiego przecinaja sie pod katem ostrym?

[ ] ulice Wodociggowa i Kurpiowska przecinaja sie pod katem rozwartym?

Cwiczenie 13

Nazwij katy, jakie tworzg wskazowki zegaréw.



Cwiczenie 14

Jaki kat: ostry, prosty, rozwarty, potpetny, wklesty czy petny zakresla wskazéwka minutowa
pomiedzy godzinami

______________

a) 10:00, a 10:25? |

b) 16:15, a 16:46?

c) 18:47, a 19:02? |

d) 22:45, 2 23:31?!

______________

______________
______________

rozwarty’ ostry ‘rozwarty’ rozwarty’ petny ‘prosty ‘Wkles’ry ‘prosty

petny ’ ‘ potpetny ’ ‘ ostry ’ ‘ petny ’ ‘ wklesty ’ ‘ potpetny ’ ‘ petny ’ ‘ prosty ’ ‘ ostry ’

potpetny | | rozwarty ‘ prosty ’ ‘ ostry ’ ‘ rozwarty ’ ‘ wklesty ’ ‘ potpetny ’ ‘ wklesty ’

po6tpetny Wkles’ry’ ostry’ ostry’ Wkles’ry’ petny ‘prosty ‘pé’rpe’rny’

rozwarty | | prosty

‘ petny ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15

Jaki kat: ostry, prosty, rozwarty, potpetny, wklesty, czy petny zakresla wskazéwka minutowa
pomiedzy godzinami

______________

______________

______________

______________

petny ’ ‘ wklesty ’ ‘ prosty ’ wklesty ’ potpetny ’ ‘ petny ‘ rozwarty ’ ‘ wklesty ’

rozwarty ’ prosty ’ ‘ petny ‘ wklesty ‘ prosty ‘ ostry | | ostry ’ potpetny

potpetny ’ petny ’ ‘ ostry ’ rozwarty ‘ wklesty ’ ‘ ostry ‘ po6tpetny ’ ‘ prosty ’

prosty ’ ‘ rozwarty ’ ‘ ostry

‘ rozwarty ’ ‘ potpetny ’ ‘ petny ’
Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Mierzenie katow

Znasz juz wigkszos$¢ podstawowych przyboréw geometrycznych. Linijka stuzy do rysowania
odcinkow, prostych, potprostych oraz do mierzenia dtugosci odcinkoéw. Podobne funkcje
ma ekierka, ale dodatkowo mozna ja wykorzysta¢ na przyktad do sprawdzania
prostopadtosci prostych.

Jest rowniez przyrzad do mierzenia katow i rysowania katéw o danej mierze. Jest to

katomierz.
Przyktad 1

Miara kata
jest rowna 30°.

K

“rap

Tu umieszamy
jedno z ramion kata.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RRuB9FO0i6QfD

Mierzenie katow_atrapa_animacje_193
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Na tarczy zegarowej wskazowki tworzg rozne katy. Jak potozone sa wskazowki o godzinie
6 : 00?



file:///preview/resource/RRuB9FO0i6QfD

Kat prosty - 90° Kat ostry - 45° Kat potpetny - 180°

L T y

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R5R8ali61EXXC

Katy i ich rodzaje_atrapa_animacje_192
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DEKvi2ZGq

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Wazne!


file:///preview/resource/R5R8ali61EXXC
https://zpe.gov.pl/a/DEKvi2ZGq

Gdy chcemy zaznaczy¢ kat na rysunku, nie musimy wypelnia¢ wnetrza kata kolorem.
Mozna zaznaczy¢ kat tukiem.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Aby oznaczy¢ kat, mozna najpierw oznaczyc¢ trzy punkty: wierzchotek kata i dwa
dowolne punkty lezace na obu jego ramionach.

A

B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Ten kat to kat ABC lub CBA. Srodkowa litera zawsze oznacza wierzchotek kata.
Stowo kat mozemy zapisa¢ symbolicznie £.
o Zapis L{ABC oznacza kat ABC.
« Zapis | ABC| oznacza miare kata ABC. Jezeli kgt ABC ma miare 43 stopni, mozemy
to zapisac tak: | £ ABC | = 43",
Przyktad 3



Instrukcja rysowania kata ABC.

1. Zaznaczamy 3 punkty i oznaczamy je 4, B, C.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Rysujemy 2 potproste o poczatku w punkcie B kazda.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3. Zaznaczamy tukiem jeden z katow.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4. Mierzymy kat i wpisujemy jego miare.

34°

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

W zeszycie w kratke zaznacz punkty D, E, F potozone tak, jak na rysunku. Narysuj ramiona
wskazanego kata. Zaznacz tukiem mniejszy z otrzymanych katéw. Zmierz go i zapisz jego miare.

1. kat DEF

U

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. kat IGH

®



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3. kat JKL

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4. kat MON

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4



‘ Potproste tworza ramiona kata o mierze 110°.
® J Kat ten zaznaczamy tukiem.

1107

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R170c34EOEX46

Mierzenie katow_atrapa_animacje_62
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 3

Narysuj kat o mierze

1.15°

2.60°

3.100°

4.155°

O T

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R170c34EOEX46

Cwiczenie 4

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DEKvi2ZGq

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 5

Narysuj kat o mierze

1.40°

2.77°

3.125°

4.170°


https://zpe.gov.pl/a/DEKvi2ZGq

Cwiczenie 6

Narysuj w zeszycie kat o mierze

1.200°

2.270°

3.300°

4.340°

Cwiczenie 7

Narysuj prosta i zaznacz na niej dwa punkty A i B. Narysuj kat BAC o mierze 50°, a nastepnie
kat ABD, ktéry ma 70°. Oba katy powinny leze¢ po tej samej stronie prostej AB. Oznacz
punkt przeciecia ramion AC i BD obu katéw literg E. Zmierz kat AEB w powstatym
tréjkacie.



Wielokaty, ich wtasnosci i rodzaje

A0
sl

t) Wielokaty

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Figury przedstawione w animacji oraz poznane w klasach mtodszych trojkaty, prostokaty
i kwadraty to wielokaty.
Wazne!

Wielokagtem nazywamy figure, ktorg tworzy obszar (cz¢$¢ plaszczyzny) ograniczony
tamang zwyczajng zamknietg, jak na ponizszych rysunkach, wraz z tg tamang.

Odcinki, z ktorych sktada sie Konce bokow tamanej Katy miedzy kolejnymi
tamana zamknieta to wierzchotki wielokata. bokami wielokata
to boki wielokata. to katy wewnetrzne wielokata.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DXNLaXAGX

Narysowana ponizej figura to wielokat ABCDEF.

C

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Punkty: A, B, C, D, E, F to wierzchotki wielokata.
« Odcinki: AB, BC, CD, DE, EF, FA to boki wielokata.
« Katy: FAB, ABC, BCD, CDE, DEF, EF A to katy wewnetrzne wielokata.

Figury, ktore nie sg wielokgtami.

V

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Ktére punkty nalezg do wielokata ZBKDEL?

J @ B

L Co

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

lle bokéw, wierzchotkéw i katow wewnetrznych ma kazdy z narysowanych wielokgtow

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

D

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij tabelke.

Tabela

wielokat Liczba bokow Liczbawierzchotkéw Liczba katéw

A



B
C
D

Wazne!

» Nazwa wielokata zalezy od liczby jego katow.
» Wielokat, ktory ma trzy katy, to trojkat. Wielokat, ktory ma cztery katy, to czworokat.
Wielokat, ktory ma piec¢ katow, to pieciokat.



Cwiczenie 3

Podaj nazwe wielokata.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

S

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Narysuj

1. czworokat, ktérego dwa boki sa do siebie prostopadte

2. czworokat, ktérego zadne dwa boki nie sg prostopadte

3. dowolny siedmiokat

4. szeSciokat, ktérego dwa boki sa do siebie rownolegte

5. dowolny o$smiokat

Cwiczenie 5

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

O

O

Boki wielokata to odcinki taczace sasiednie wierzchotki.

Wielokat ma co najmniej 3 boki.

Wielokat XYZCDX to szesciokat.

Wielokat, ktory ma tacznie 27 bokéw, wierzchotkéw i katéw wewnetrznych to
dziewieciokat.

Wielokat ABCDE ma 6 bokoéw.

Wielokat o 12 wierzchotkach to dwunastokat.

Wielokat zbudowany z 7 odcinkéw ma 7 bokéw.



Cwiczenie 6

Znajdz wszystkie tréjkaty, czworokaty i pieciokaty.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DXNLaXAGX
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DXNLaXAGX

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DXNLaXAGX
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DXNLaXAGX

Prostokaty i kwadraty

Okno, tablica, zeszyt, blat biurka, ekran majg ksztatt prostokgtow. Wskaz w swoim otoczeniu
przedmioty w ksztatcie kwadratow.
Wazne!

(]

4

e J» prostokat

4

e P kwadrat

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D5NLhbb0x

Cwiczenie 1
Ktore z ponizszych czworokatoéw sg
1. prostokatami

_— B~
£ 5
Gy <y

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D5NLhbb0Ox

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 3

Wypisz pary odcinkéw réwnolegtych i prostopadtych.

O ®
J O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysujemy prostokaty i kwadraty


https://zpe.gov.pl/a/D5NLhbb0x

Przyktad 1

Narysujmy prostokat za pomocg ekierki.

&

’ Otrzymalismy prostokat.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Wymiary prostokata to dlugosci jego bokoéw wychodzacych z jednego wierzchotka.
Czesto nazywamy je dtugoscia i szerokoscig prostokata.

szerokosé

dtugosc¢

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D5NLhbb0x

Cwiczenie 4

Narysuj

1. prostokat o bokach dtugoséci 3 cm i 5 cm

2. prostokat o bokach dtugosci 1 dm i 6 cm

3. prostokat o wymiarach 7 cm 2 mm i 4 cm 5 mm

4. kwadrat o boku dtugosci 4 cm 3 mm

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

e Odcinki fgczgce przeciwleglte wierzchotki czworokata nazywamy przekgtnymi.
e Odcinki AC i BD to przekatne prostokata.

D C

A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
» Przekatne prostokata sa rownej dtugosci.
AC| = BD|
o Punkt, w ktorym przecinajg sie przekatne, dzieli kazda z nich na dwie réwne czesci.

|AS| = |CS| = |BS| = |DS|



e Odcinki KM i LN to przekatne kwadratu.
N M

K L

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
o Przekatne kwadratu sg sg rowne.
KM] = NL
o Punkt, w ktorym przecinajg si¢ przekatne, dzieli kazda z nich na dwie réwne czesci.
ILS| = INS| = [MS| = |[KS|
» Przekatne kwadratu sg prostopadtle.

NL 1 KM



Cwiczenie 7

1. Wskaz cztery kolejne wierzchotki prostokata, ktérego przekatng jest dany odcinek.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Wskaz cztery kolejne wierzchotki kwadratu, ktorego przekatna jest dany odcinek.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Kazdy prostokat jest kwadratem.

Kwadrat ma boki réownej dtugosci.

Kat miedzy przekatnymi kazdego prostokata jest prosty.

Kazdy kwadrat jest prostokatem.

Kat miedzy przekatnymi kwadratu jest prosty.

Prostokat ma wszystkie boki réwnolegte.

o 0o o 0o o g cd

Prostokat to czworokat, ktorego kazdy kat ma 90°.



Cwiczenie 10

Rysunek przedstawia kwadrat ACEH podzielony na kwadraty i prostokaty.

A B C
@ O 0
M L

0 o oD
| @ J. o K
o O O e)
H G F E

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. lle prostokatéw widzisz na rysunku?

2. lle kwadratéw widzisz na rysunku?

3. Wpisz nazwy szesciu dowolnych prostokatéw znajdujacych sie na rysunku.

4. Whpisz nazwy pieciu dowolnych kwadratéw znajdujgcych sie na rysunku.



Cwiczenie 11

Prostokat o bokach dtugosci 4 cm i 20 cm mozna podzieli¢ na piec¢ jednakowych kwadratow
o boku 4 cm.

20 cm

4 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jaka dtugos¢ bedzie miat bok kazdego kwadratu, ktory otrzymamy, dzielagc w podobny sposob
prostokat o wymiarach 8 cm i 48 cm? lle kwadratéw otrzymamy?

Cwiczenie 12

Masz do dyspozycji 100 jednakowych prostokatéw o wymiarach 2 cm i 3 cm. Z ilu takich
prostokatow mozna utozy¢ kwadrat? Wykonaj odpowiednie rysunki.



Obwody prostokatow i kwadratow

Przyktad 1

Pan Kowalski chce ogrodzi¢ siatkg dziatke w ksztalcie prostokgta o wymiarach 25 m i
35 m. lle metrow siatki powinien kupi¢, jesli zamierza pozostawi¢ miejsce na brame
wjazdowg o szerokosci 3 m i furtke o szerokosci 1 m?

METROW

25

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Obwadd prostokata

Przyktad 2
7 cm
4 cm 4 cm
7cm
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Obliczamy obwod prostokata.
e SposOb I
7Tcm+4cm+7cm+4cm =22 cm
e sposob II

2e¢7cm+2e4cm=22cm
3cm

3cm 3cm

3cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Obliczamy obwod kwadratu.
e SposOb I
dcm+3cm+3cm+3cm=12cm
e sposob II

4e3cm=12cm
Definicja: Obwéd prostokata

Suma dtugosci wszystkich bokow prostokata to jego obwod.
b

Ob=a+b+a+b

Ob=2-a+42-b

b

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Obwod kwadratu

Suma dtugosci wszystkich bokow kwadratu to jego obwod.



Ob=a+a+a+a

Ob=4-a

a
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
Narysuj w zeszycie prostokat o bokach dtugosci 3cmi 4 cm.

Obwdd tego prostokata wynosi cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Narysuj w zeszycie kwadrat o boku dtugosci 5 cm.

Obwéd tego kwadratu wynosi cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Oblicz obwdd prostokata o bokach podanej dtugosci.

1.5cmi7cm

2.6cmi4cm

3.3cmi8cm

4.5cmi2dm

5.1cmi2cm4 mm

6.13cm2mmill cm 1 mm



Cwiczenie 4

Oblicz obwdd kwadratu o boku podanej dtugosci.

1.5 cm

2.16 cm

3.24 cm

4,15 cm 2 mm

5.18 dm 3 cm

6.27m 21 cm

Cwiczenie 5

Uzupetnij tabele.

Dtugos¢ boku kwadratu

5cm

10 m

25 dm

tabela

Obwodd kwadratu

32 dm

160 cm

64 m



Cwiczenie 6
Oblicz obwdd prostokata, ktorego jeden bok ma 5 dm, a drugi jest od niego o 2 dm dtuzszy.

Obwdd wynosi dm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Obwéd prostokata wynosi 40 cm, a jeden z jego bokéw ma dtugos$¢ 8 cm.

Dtugos¢ drugiego boku tego prostokata wynosi cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Jeden z bokéw prostokata jest 3 razy dtuzszy od drugiego. Oblicz wymiary tego prostokata,
jezeli jego obwdd wynosi 56 cm.

Szerokosc to ‘ ’ cm.

Dtugos¢ to ‘ ’ cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10
Kwadrat i prostokat maja taki sam obwéd. Prostokat ma wymiary 10 cm i 8 cm.

Dtugos¢ boku kwadratu wynosi cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Jeden z bokéw prostokata jest o 4 cm dtuzszy od drugiego. Oblicz wymiary tego prostokata,
jezeli jego obwdd wynosi 48 cm.

Szerokosc to ‘ ’ cm.

Dtugosc to ‘ ’ cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Zmierz w swoim domu wymiary kuchni, tazienki i jednego z pokojéw. Oblicz, jaka bytaby
taczna dtugosé listew przypodtogowych uzytych w tych pomieszczeniach.

Cwiczenie 13

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Cwiczenie 14

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 15

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP
https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Cwiczenie 16

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 17

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP
https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Cwiczenie 18

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 19

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP
https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Cwiczenie 20

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFgR1mpDP

Kota i okregi

Okrag

Definicja: Okrag

Okregiem nazywamy figure ztozong ze wszystkich punktow ptaszczyzny rowno
oddalonych od ustalonego punktu, zwanego srodkiem okregu.

Okrag

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Wazne!



https://zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak

okrag —

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Punkty okregu s3 jednakowo oddalone od jego srodka. Te odlegtos¢ oraz odcinek taczacy
punkt na okregu ze Ssrodkiem okregu nazywamy promieniem okregu.
Przyktad 1

Narysuj okrag.

* Narysujemy okrag za pomoca cyrkla.
op Zaznaczamy dowolny punkt - bedzie to srodek okregu.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!


https://zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak

» Kazdy odcinek, ktorego konce lezg na okregu nazywamy cieciwg okregu.
» Cieciwe, ktora przechodzi przez $rodek okregu nazywamy Srednicg okregu.

cieciwa okregu cieciwa okregu

Srednica okregu

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak

Cwiczenie 1

Narysuj okrag oraz trzy cieciwy niebedace Srednicami oraz jedng cieciwe bedaca Srednica tego
okregu.

Cwiczenie 2
Narysuj okrag i odcinek taczacy srodek okregu z dowolnym punktem na okregu. lle razy ten
odcinek jest krétszy od $rednicy okregu?

Srednicy tego okregu.

cztery razy ’ dwa razy ’ ‘ trzy razy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Promien okregu

Odcinek 1gczacy Srodek okregu z punktem lezagcym na okregu, nazywamy promieniem
okregu.
Oznaczamy go najczesciej malg literg r.

promien okregu

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Do kazdego z pytan wybierz prawidtowa odpowiedz.

______________

______________

______________

______________

‘TakHNieHNieHTakHTakHNieHTakHTakHNieHNieHTakHNieHNie’

‘ Tak ’ Nie | | Tak ’ Tak ’ Nie ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Narysuj okrag o $rednicy 8 cm.

Cwiczenie 5

Narysuj odcinek dtugosci 3 cm, a nastepnie okrag o promieniu 3 cm.

Cwiczenie 6

Narysuj odcinek AB dtugosci 4 cm 5 mm. Nastepnie narysuj okrag
1. o $rodku w punkcie A i promieniu AB,

2. o Srodku w punkcie B i promieniu 2 cm.

Koto



Cwiczenie 7

lle két jest na tym rysunku?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Koto

Kotem o $§rodku w punkcie S'i promieniu r nazywamy figure zbudowang ze wszystkich
punktéw plaszczyzny, ktorych odleglo$¢ od punktu S jest mniejsza badZ rowna

promieniowi.
Koto
r
&—
S

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak

Animacija

Wazne!

promien kotfa

Srodek kota
cieciwa kota

srednica kota

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Narysuj koto o promieniu rownym 4 cm.

Cwiczenie 9

Narysuj koto i okragg o promieniu 3 cm.

Przyktad 3



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 10
Wybierz.

______________

______________

______________

______________

cieciwa ’ ‘ Srodek ’ ‘ promien ’ ‘ Srednicy ’ ‘ okregiem ’ ‘ dtuzsza ’ ‘ krotsza ’ ‘ Srodek ’

Srednica ’ ‘ srednica ’ ‘ Srednica ‘ promien ’ promien ’ ‘ Srodek ‘ promieniem ’

srodkiem

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DKZd9Hdak

Cwiczenie 11

Wtascicielka pewnej kozy przywigzata jg do sznurka o dtugosci 13 m. Drugi koniec sznurka
przymocowata do kotka wbitego w ziemie na pastwisku porosnietym zielong trawa. Koza
bardzo starannie zjadta trawe w zasiegu swoich mozliwosci. Jakg srednice i jaki promien miat
obszar pastwiska, pozbawiony przez koze trawy?

Uzupetnij zdanie.

Koza wygryzta trawe w kole o srednicy ... m i o promieniu ... m.

Cwiczenie 12

7 cm
5cm

2cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Promien jednego z okregéw ma dtugoscé 5 cm, drugiego zas 7 cm. Jaka jest odlegto$é miedzy
srodkami tych okregow?



Cwiczenie 13

Przerysuj ponizszy rysunek do zeszytu. Jednej kratce z rysunku ma odpowiadac jedna kratka
W zeszycie.

X

AN

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Co to jest skala? Obliczanie dtugosci odcinkow w
skali.

Przedmiot jest 2 razy wiekszy. — 4 -
S rzedmiot jest 4 razy wiekszy.

A
)

-y

Skala 2 : 1 Skala 4 : 1

Przedmiot jest
o 2 razy mniejszy.

Przedmiot jest
.’\\ 4 razy mniejszy.

Skala 1: 2

Skala 1: 4

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Oto fragment planu Augustowa.

JEZIORO NECKO

Y JEZIORO BIALE

skala 1:10 000
-

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na planie odlegtos¢ od skrzyzowania Alei Kardynata Stefana Wyszynskiego z ulicag
Partyzantow do skrzyzowania z ulicg Turystyczng ma dtugos$¢ 12 cm. W rzeczywistosci ta
odlegtos¢ jest 10 000 razy dtuzsza.

Jaka jest dtugos$¢ zaznaczonego na planie odcinka w rzeczywistosci? Podaj te dtugos¢

w centymetrach i metrach.

Wazne!

 Jezeli wszystkie wymiary figury powi¢kszone zostaty na przykiad 3 razy, to mowimy,
ze figura przedstawiona jest w skali 3 : 1 (czytamy: trzy do jednego).

 Jezeli wszystkie wymiary figury zmniejszone zostaty 3 razy, to mowimy, ze figura
przedstawiona jest w skali 1 : 3 (czytamy: jeden do trzech).

» Figura w rzeczywistych wymiarach jest przedstawiana w skali 1 : 1 (czytamy jeden
do jednego).




1:3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Przyjmijmy, ze dtugos¢ boku kratki wynosi 1. Na podstawie rysunku podaj dtugos$¢
najdtuzszego boku prostokata w skali

1.1 :1
2.1 :3
3.3 :1

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dtugosci odcinkow w skali
Przyktad 1

Rysunek przedstawia cztery ponumerowane odcinki o podanych dlugosciach.




8cm

[l o—e
1cm
I e —
2cm

V. . .

6cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odcinek o numerze III. narysowany jest w skali 1 : 1.
Obliczmy, w jakiej skali narysowane sg pozostate odcinki.

e Odcinek I. jest 4 razy dtuzszy od odcinka III.,bo 8 cm : 2 cm = 4. Zatem odcinek
.jest narysowany w skali 4 : 1.

e Odcinek II. jest 2 razy krotszy od odcinka IIl., bo 2 cm : 1 cm = 2. Zatem odcinek
IT. jest narysowany w skali 1 : 2.

e Odcinek IV. jest 3 razy dluzszy od odcinka IIL., bo 6cm : 2 cm = 3. Zatem odcinek
IV.jest narysowany w skali 3 : 1.



Cwiczenie 3

Okresl skale.

]
(]

©

~ ® o

R

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie dtugosci odcinkéw z wykorzystaniem
skali

Cwiczenie 4

Na zdjeciu wykonanym w skali 1 : 100 drzewo ma wysoko$¢ 6 cm. Oblicz wysokosé tego
drzewa w rzeczywistosci. Podaj wynik w metrach.

Cwiczenie 5

Na planie osiedla, wykonanym w skali 1 : 3000, odcinek taczacy dom Joasi z budynkiem szkoty
ma dtugos¢ 18 cm. Oblicz rzeczywistg odlegtos¢ w linii prostej miedzy domem Joasi a szkota.
Wynik podaj w metrach.

Cwiczenie 6

Kwietnik w ksztatcie kota ma srednice dtugosci 2 m. Oblicz dtugosc¢ srednicy tego kwietnika
przedstawionego na planie w skali 1 : 10.




Cwiczenie 7

Pokoj Emilki ma ksztatt prostokata o bokach dtugosci 3 m i 4 m. Emilka narysowata plan
swojego pokoju w skali 1 : 25. Oblicz, jakie dtugosci bokéw powinien mie¢ pokdj Emilki na
planie.

Cwiczenie 8

Kazdy z podanych wielokatéw narysuj w skali

1.2:1

2.1:2

3.4:1

> 1:1

®,

~

©

~

ZANIERT

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Figura narysowana jest w pewnej skali, ktéra jest zamieszczona pod rysunkiem. Narysuj te
sama figure w innej, podanej skali.

skala 2 : 1 ” skala 3: 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Rysunki przedstawiajg ten sam pieciokat w réznych skalach. Wszystkie boki pieciokata sa
rownej dtugosci.

'Q 1.

O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykonaj potrzebne obliczenia i odpowiedz na pytania.

1. W jakiej skali narysowane s3 pieciokaty o numerach: I, II, IILi V?

2. Jaka jest dtugos¢ boku kazdego pieciokata, jezeli dtugos¢ boku jednej kratki wynosi 2 cm.

3. Jaka dtugosc¢ bedzie miat bok pieciokata narysowanego w skali 15 : 1?

4. Jaka dtugosc¢ bedzie miat bok pieciokata narysowanego w skali 1 : 10?

Cwiczenie 11

Odlegtos¢ miedzy Krakowem i Warszawg na mapie kolejowej wykonanej w skali1 : 600 000
wynosi 50 cm. Oblicz, jaka bedzie odlegtosé miedzy tymi miastami na mapie kolejowej
wykonanej w skali 1 : 1 500 000.



Cwiczenie 12

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 13

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D6é6vX2sOmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 14

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 15

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D6é6vX2sOmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 16

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0OmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 17

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2sO0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 18

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 19

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0OmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 20

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 21

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0OmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 22

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 23

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0OmH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH
https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Cwiczenie 24

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dé6vX2s0mH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D6vX2s0mH

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Na ktérym rysunku przedstawiono prostag AB?




Cwiczenie 2

Na prostej k zaznaczono punkty C, D, E. lle odcinkéw powstato?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Na ktoérym rysunku zaznaczono tym samym kolorem prostopadte boki prostokata?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Wykorzystaj rysunek i podaj

1. nazwe ulicy réwnolegtej do ulicy Kilinskiego

2. nazwy wszystkich ulic réwnolegtych do ulicy Pétnocne;j.

V

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wypisz litery znajdujace sie na rysunkach tych figur, ktére sa

1. kwadratami

2. prostokatami



Cwiczenie 6

1. Narysuj wszystkie przekatne prostokata RAMI. lle przekatnych ma prostokat?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Narysuj wszystkie przekatne kwadratu FOKA. Pod jakim katem przecinajg sie te
przekatne?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

1. lle wierzchotkéw ma przedstawiony na rysunku wielokat?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2. lle katéw ma wielokat ABCDEFGH?

Cwiczenie 8
Uzupetnij.

a) tamana, ktorej odcinki majg nastepujace dtugosci: 3 cm, 5 cm, 7 cm, ma tgczng dtugosc

’cm.

b) tamana, ktorej odcinki majg nastepujace dtugosci: 6 cm 2 mm, 5cm 7 mm, 8 cm 7 mm, ma

taczng dtugosc

’cm mm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

\ 180°

\900

\270o

‘ potpetny ’ ‘ prosty ’ ‘ rozwarty ’ ‘ wklesty ’ ‘ 360° ‘ ostry ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10
Uzupetnij.

a) Srednica kota ma dtugosé¢ 2 cm, wiec promien tego kota ma ‘ ’cm.

b) Promien okregu ma dtugosc¢ 4 cm 6 mm, wiec jego Srednica ma dtugosc ‘ ’

cm mm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Uzupetnij.

a) Obwaod kwadratu o boku dtugosci 3 cm wynosi ’cm.

b) Dtugos$¢ boku kwadratu o obwodzie rownym 60 cm wynosi ‘ cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Uzupetnij.

a) Obwad prostokata o bokach dtugosci 3 cm i 6 cm wynosi cm.

b) Obwdd prostokata, ktorego jeden bok ma dtugosc¢ 12 cm, a drugi bok jest od niego trzy razy

krotszy wynosi cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13
Otéwek ma dtugos¢ 12 cm.

a) Otéwek narysowany w skali 2 : 1 ma dtugos¢ Lcm.

‘1:6’ 20 ‘26’ 22 \24] 1:3 1:5”1:4”25”18”1:8]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Prostokatna dziatka na planie w skali 1 : 100 ma wymiary 11 cm 5 mmi 8 cm.

a) Rzeczywista szerokosc tej dziatki wynosi ‘ ’ m.

b) Rzeczywiste wymiary dziatki wynosza ‘ ’ m ‘ cm i

m.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Prostokat o wymiarach4 cm i 2 cm narysujw skalil : 2i3 : 1. Oblicz

1. Jaki jest obwéd kazdego z narysowanych prostokatéw?

2. lle wynosi réznica miedzy obwodem prostokata narysowanego w skali 3 : 1 i obwodem
prostokata narysowanego w skali 1 : 2?

Cwiczenie 16

Odlegtos¢ miedzy dwiema miejscowosciami na mapie w skali1 : 1 000 000 jest réwna 5 cm.
Oblicz, jaka jest rzeczywista odlegtos¢ miedzy tymi miejscowosciami. Wynik podaj
w kilometrach.

Cwiczenie 17

tamana otwarta FGHJ ma trzy boki. Dtugo$¢ odcinka FG wynosi 6 cm, dtugo$¢ odcinka GH
jest dwa razy krotsza od dtugosci odcinka F G, zas dtugos¢ tamanej wynosi 20 cm. Oblicz
dtugos¢ odcinka HJ.



Cwiczenie 18

Narysuj dwa okregi o sSrodku w punkcie P i promieniach odpowiednio 2 cm i 6 cm. Oblicz, ile
razy Srednica wiekszego okregu jest dtuzsza od promienia mniejszego okregu.



Utamek jako czes¢ catosci

Utamki zwykte

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Nie zawsze kupujemy caty chleb czy kilogram jabtek. Czasem potrzebujemy tylko pot
bochenka, czy trzy czwarte kilograma jabtek. Aby wyrazi¢ te wielkoSci, wykorzystujemy
ulamki.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

e Zapis % czytamy: szeS¢ siodmych.

e Zapis % czytamy: jedna siodma.

o Liczba 7, w powyzszych zapisach, oznacza, ze podzielono catos¢ na siedem
jednakowych czeSci. Liczba umieszczona nad siodemkg oznacza, ile z tych czesci
wzieto.

» Liczby takie jak % i % bedziemy nazywa¢ ulamkami zwyktymi.

Kreseczka, ktora oddziela liczby w utamku to kreska ulamkowa. Liczba zapisana nad

kreska to licznik utamka, liczba zapisana pod kreskg to mianownik utamka.

7 < licznik utamka

kreska utamkowa mgp ~——

1 3 <« mianownik utamka



https://zpe.gov.pl/a/D13DhXk4t
https://zpe.gov.pl/a/D13DhXk4t

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Jaka czes¢ figury jest zamalowana?

OF ®,

~—

@) @}

~

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Jaka czes$¢ figury jest zamalowana?

OF

~ ~

N
N

o) @

~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 4
Ada, Ida i Ula dostaty 50 zt. Podzielity sie ta kwota w nastepujacy sposéb: Adzie przypadto 12

zt, Idzie 24zt. Reszte wzieta Ula. Jaka czes¢ otrzymanej kwoty przypadta kazdej z dziewczat?
Przeciggnij odpowiednie utamki i upusé.

Adzie przypad’roi otrzymanej kwoty.
Idzie przypad’roi otrzymanej kwoty.
Uli przypad’roi | otrzymanej kwoty.
19 |} 12 || 6 || 12 18 24 5 4 1 7 1 11
‘25’50‘25‘25”50‘50‘25”50”25”25’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D13DhXk4t

Cwiczenie 5

Krysia i Rafat dostali dziewietnascie jabtek. Odtozyli jedno jabtko, a pozostatymi podzielili sie
po rowno. Odtozone jabtko przypadto Rafatowi. Jakg cze$¢ wszystkich jabtek wzieta Krysia,
a jaka czes¢ wzigt Rafat? Przeciggnij odpowiednie utamki i upusc.

Rafat wziat: ' jabtek, a Krysia:
BSOS O e (1
19 21 22 20 23 19

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Przeciagnij i upusc.

a) Jedna godzina toi doby.

b) Jedna minuta to godziny.

c) Jedna sekunda to_;:::::-—-\i minuty.

d) Jeden dzien to -t-y-/godnia.

e) Jedna sekunda to ------ godziny.

e ENEE
60 3600 60 22 23 24 7

Cwiczenie 7

Przeciagnij i upusg.

a) Jeden centymetr to ' metra.

b) Jeden centymetr to decymetra.
c) Jeden metr to kllometra

d) Jeden centymeitiri 7t7c7)7:::: ---------- kilometra.
e) Jeden milimetr to E'---::::-ZiiAecymetra.
e) Jeden milimetr to? ------------------------- kilometra.

..............

1 1 1 1 1 1 1
10 1000 100 1 000 000 000 1 000 000 100 000 100




Cwiczenie 8

Przeciagnij i upusc.

a) Jeden gram to dekagrama.

b) Jeden gram to kilograma.

c) Jeden dekagran;’;_c;_;:: ________ kilograma.
d) Jeden kilogram to E’“:::::Ttony

e) Jeden dekagram to tony.

f) Jeden gram to tony

1 1 1 1 1 1 1
1000 100 100 000 10 1000000 | | 1000000 000 1000

Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

a) Jedna minuta toi doby.
b) Jedna sekunda to Egodziny.
c) Jedna sekunda to ' doby.
d) Jeden dzien toi roku lub roku gdy rok jest przestepny.
e) Jeden miesigc to roku
1 1 1 1 1 1 1| ]
1 000 000 000 1 000 000 1440 3600 100 000 86 400 12 366 365

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Liczby mieszane



Cwiczenie 10

Na talerzu lezaty cztery melony. Z jednego z nich odkrojono potowe. lle melonéw zostato?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Liczby mieszane

Liczby mieszane skladaja si¢ z czesci catkowiteji czesci utamkowe;.
Na przyktad

w
o=
(@)
|

8
143

czes¢ catkowita —— € czes¢ utamkowa

2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Wiadomo, ze jeden grosz to ﬁ ztotego. Zapisz podane wyrazenia, uzywajac liczb
mieszanych.

1. 5 z413 groszy
2. 125 7149 groszy
3.1 z89 groszy

4. 1345 z199 groszy



Cwiczenie 12

Jaka czes$¢ wszystkich figur zamalowano? Opisz rysunki za pomoca liczb mieszanych.
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"EEEENENL
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"$P000000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Jaka czes$¢ wszystkich figur zamalowano? Opisz rysunki za pomoca liczb mieszanych.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Utamki i liczby mieszane na osi liczbowej

Utamki na osi liczbowej

( DAJ MI JEDNA SIGDMA | P

Sy WOLE c1 00pAC
JEDNA S205TA.

POPROSZE
| 7RZV CZWARTE
\ _ SZKLANKI WODY.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

WSZYSTKICH
CUKTERKOW,

KUP M/
\  DWIE DZIESIATE
\_ KILOGRAMA SERA. |



https://zpe.gov.pl/a/DCbOnCFMb

Cwiczenie 1

Zamaluj odpowiednig czes¢ paska.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zamaluj odpowiednig cze$¢ paska.
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@)Jaki utamek zaznaczono na osi liczbowej?

Przyktad G))
_ 11 .
0
Przyktad (D}

B —
0 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

(0] [¥¥)

o] LN

Cwiczenie 3

Jakiemu utamkowi odpowiada punkt zaznaczony na osi liczbowej?

@’7)-

®, F

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DCbOnCFMb

Cwiczenie 4

Jakiemu utamkowi odpowiada punkt zaznaczony na osi liczbowej?

G, _ DN
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Jakiemu utamkowi odpowiada punkt zaznaczony na osi liczbowej?

G _ peeee— T
0 1 2

) e i
0 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Zaznacz utamki odpowiadajace punktom zaznaczonym na osi liczbowej. Co powiesz o tych
utamkach?

@) I
0 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Zaznacz na osi liczbowej odpowiednie utamki.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

3

Zaznacz na jednej osi liczbowej: % oraz <.

0 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Jaki utamek odpowiada punktowi zaznaczonemu na osi liczbowej zielong kropka?
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oe




Cwiczenie 10

Jaki utamek odpowiada punktowi zaznaczonemu na osi liczbowej zielong kropka?

~ O O @ O @ @, @ o
0 2
7
®,
0 S
16
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Liczby mieszane na osi liczbowej
Cwiczenie 11
Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej zielonym kolorem.
o } . . . : s >

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej zielonym kolorem.

®

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej zielonym kolorem.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14

Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej zielonym kolorem.

©

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej zielonym kolorem.

0 1
4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Poréwnywanie utamkoéw o jednakowych licznikach
lub mianownikach

Poréwnywanie utamkéw o jednakowych licznikach

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wiemy, jak porownywac liczby naturalne. A jak porownac¢ utamki zwykle lub liczby
mieszane?
Ktora liczba jest wigksza?


https://zpe.gov.pl/a/D8ghfUg2j

Cwiczenie 1

Dane s pary utamkow.

Lsis
2.2i2
3.4+
4. &%

Nad osig liczbowa zaznacz taka czesSc prostokata, jaka opisuje pierwszy utamek. Pod osig
zaznacz taka czes¢ prostokata, jaka opisuje drugi utamek. Nastepnie zaznacz na osi punkty
odpowiadajgce obu utamkom. Wstaw miedzy utamkami odpowiedni znak > lub <.

® T o s
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0 1

® — LT - 5 s
0 1

©» ||l|| ||||| - .5
0 1

@ LI s s
0 1

Porownywanie ulamkow o jednakowych licznikach lub mianownikach_atrapa_rys_1220
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Mama Basi usmazyta na $niadanie dwa jednakowe omlety. Basia zjadta % omleta i reszte
oddata mamie, a Krysia zjadta % swego omleta i reszte oddata tacie. Kto zjadt wiekszg czes$¢

omleta: mama czy tata?

wiecej ’

tyle samo ‘mniej

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Ktéry z utamkow % i % lezy blizej liczby 1 na osi liczbowej?

Porownywanie utamkow o jednakowych
mianownikach

Pozostato 1 1 czesci. Pozostato 7 czesci.

—

— 2

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Porownywanie ulamkow nie sprawia kltopotow, jezeli zaznaczy si¢ je na osi liczbowe;.
Przyktad 1

Przypomnijmy, jak zaznacza¢ utamki na osi liczbowe;j.


https://zpe.gov.pl/a/D8ghfUg2j

@)Jaki utamek zaznaczono na osi liczbowej?

Przyktad @ )
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0
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0 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 6
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Wybierz.

______________

______________

______________

mianownik.

mniejszy | | mniejszy | | wiekszy | | wiekszy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D8ghfUg2j

Cwiczenie 8

Basia i Krysia dostaty od rodzicow po tyle samo pieniedzy na swoje wydatki. Basia wydata %
otrzymanej kwoty, a Krysia wydata tyle, ze zostato jej % z pieniedzy od rodzicow. Ktoéra

z dziewczynek wydata wiecej pieniedzy? Ktérej z nich zostato wiecej pieniedzy?

‘ Basia

‘ Basi

‘ Krysia ’ ‘ Krysi ’

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Porownywanie utamkow i liczb mieszanych

Cwiczenie 9

Przeciagnij i upusc.
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Cwiczenie 10

Przeciagnij i upusc.
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Cwiczenie 11

Przeciagnij i upusc.

______________
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Cwiczenie 12
Przeciagnij i upusc.

__________________________________________

i < <! i
20032
5 5 6

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13
Przeciagnij i upusc.

Liczba najmniejsza

Liczba najwieksza

Liczba pomiedzy liczba najwieksza i liczba najmniejsza

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Uporzadkuj elementy w kolejnosci rosnacej.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 15
Potacz w pary.

liczba pomiedzy liczbg najmniejsza

i liczba najwieksza %
liczba najwieksza 1_71
liczba najmniejsza %
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 16
2

Krzys, Antos i Bartu$ mieli po tyle samo lizakow. Krzys$ dat kolezankom -5 swoich lizakéow,
Anto$ % swoich lizakéw, a Bartus % swoich lizakéw. Ktéremu z chtopcéw zostato najwiecej
lizakéw, a ktéremu najmniegj?

____________________________

Antosiowi

Krzysiowi ’ ‘ Antosiowi ’ ‘ Bartusiowi ’ ‘ Krzysiowi ’ ‘ Bartusiowi

Zroédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

W miejsce kropek wpisz odpowiednie liczby.



Rozszerzanie i skracanie utamkow zwyktych

Rownos¢ utamkow

(‘D)Jaka to czesc pizzy?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Na kazdym talerzu znajduje si¢ taka sama czes¢ pizzy. Utamki opisujace te czesSci pizzy sa
rowne.

1
2


https://zpe.gov.pl/a/DolqvxNpB

Rozszerzanie i skracanie utamkoéow zwyktych

N|=
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oo|=—
—
o

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

1_2_4_ 8
2 7 4 8 16

Rozszerzanie utamkow

Zauwaz, ze jesli licznik i mianownik utamka % pomnozymy przez 2, to otrzymamy rowny
mu utamek %.


https://zpe.gov.pl/a/DolqvxNpB
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Rozszerzanie utamka 01

Jesli pomnozymy licznik i mianownik utamka przez te samg liczbe, r6zna od zera, to
moéwimy, ze rozszerzyliSmy utamek, a warto$¢ utamka si¢ nie zmieni.

Cwiczenie 1

Podane utamki rozszerz przez 3.



https://zpe.gov.pl/a/DolqvxNpB

Cwiczenie 2

Rozszerz podane utamki przez 5.
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Cwiczenie 3

Uzupetnij.

L =%
2-%: 24
3.4 =%
45 =4
5.3 =%
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8.5 =2
9.2 =2
10.4 =2
neg==2
2.3 =2



Cwiczenie 4

Uzupetnij.

Ly =5
2.2 =1
3.7 =4t
4.2 =2
5.5 =%
6.4 =1
7'%:33
8.3 = %
0.5 =2
10. £ =1
01 =%
2.3 =2

Skracanie utamkow
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przez 2. i i mianownik ulamka £
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Skracanie utamkéw

Jesli licznik i mianownik utamka podzielimy przez te samg liczbe, r6zng od zera, to
warto$¢ utamka nie zmieni si¢. Mowimy, ze skrociliSmy ulamek.

Na przyktad

Skracajgc utamek % przez 2, otrzymujemy %.

Przyktad 1

12 12 _12:
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354

55_16_rozszerzanie_i_skracanie_ulamkow_zwyklych_Szkola Podstawowa
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DolqvxNpB

Cwiczenie 5

Skré¢ podane utamki.
a)przez 3

—
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33
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b) przez 4
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32
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16
36

Cwiczenie 6

Uzupetnij brakujace liczniki i mianowniki tak, aby rownosci byty prawdziwe.

[\
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Utamki nieskracalne



Cwiczenie 7
Skro¢ utamek przez najwiekszg mozliwa liczbe.
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Przyktad 2

Nieraz trudno jest znalez¢ najwiekszg liczbe, przez ktorg mozna skroci¢ dany ulamek. Na
przyktad, aby skroci¢ utamek % mozemy postgpic tak:
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55_26_rozszerzanie_i_skracanie_ulamkow_zwyklych_Szkola Podstawowa
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Utamka 2 nie mozna juz skrocic.
Definicja: Utamek nieskracalny

Ulamek, ktorego nie mozna skroci¢ nazywamy utamkiem nieskracalnym.
Cwiczenie 8
Podane utamki zapisz w postaci utamka nieskracalnego.

24
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5. 50
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6. 55 =

Cwiczenie 9

Podane utamki zapisz w postaci utamka nieskracalnego.
© T2

© 60

© 48



Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Potacz w pary tak, aby brakujgcym elementom utamka przyporzagdkowac odpowiednig liczbe.

10 $=8
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Jesli utamek % rozszerzymy przez 3 lub przez 6, to otrzymamy utamek, ktérego licznik
i mianownik maja ciekawa wtasnos¢. Jezeli licznik przeczytamy od prawej do lewej strony,
otrzymamy mianownik. Oczywiscie ten sam efekt otrzymamy, gdy postgpimy podobnie

Z mianownikiem.
4 12 . 4 24

7= a7 T @
Znajdz inne utamki, ktére maja te sama wtasnosé.



Zamiana liczb mieszanych na utamki

Zamiana liczby mieszanej na utamek

Wazne!

Ulamek wlasciwy to utamek, ktorego licznik jest mniejszy od mianownika.
Na przyktad

3 5 17

146 24
Wazne!

Ulamek niewla$ciwy to ulamek, ktorego licznik jest wiekszy od mianownika.
Na przyktad

14 17 23
3 29 22"

Przy wykonywaniu niektorych dziatan na utamkach zwyktych potrzebna jest umiejetnosc
zamieniania liczb mieszanych na utamki niewlasciwe lub ulamkow niewtasciwych na liczby
mieszane.

sposéb (1), Sposab Cz))

3 i - 2 i 3
Mamy 22 pomaranczy, czyli 2 cale pomarancze i 3 dwiartki pomaranczy. Aby zamieni¢ liczbe mieszana na ulamek, postuzymy sie osia liczbowa.
Kazda cala pomarancze dzielimy na 4 rowne czesci, czyli na 4 cwiartki.

y %9 %9 o¢
Sg gw% o8 09 0% ..

‘ Mamy teraz 24+ 3 =11 twiartek pomaranczy,

|
1=l

$ =

s RNTS
N = sl

5
o P czyli % pomaranczy, 0

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 1

Zamienimy liczbe 2% na utamek niewlasciwy.


https://zpe.gov.pl/a/DpjuPylCI

e SposOb I

Mamy 2 cale pomarancze i 3 ¢wiartki.

Jezeli policzymy, na ile ¢wiartek mozna podzieli¢ te pomarancze, zamienimy liczbe
mieszang na utamek.

Kazda calg pomarancze mozemy podzieli¢ na 4 jednakowe czeSci.

Razem mamy wigec 2 - 4 + 3 = 11 czwartych czesci catosci.
Wobec tego
3 _ 11
29 =7
e sposob II

Przy zamianie liczby mieszanejna utamek mozemy postuzy¢ sie osia liczbow3.
Odcinek jednostkowy podzielony jest na 4 réwne czesci. Kolejne punkty podziatu

odpowiadaja liczbom: Z %, % itd.
1 2 3 4 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10—12 13 14
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 471 712
T T T T T T T T . T T T -
0 1 2 33
2%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zatem 25 = i



Cwiczenie 1
Zapisz w postaci utamka niewtasciwego.

1
114

3
2.13

2
3.22

4.3+

123 45 6 7 8 9 101121314
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
T L T T T T T L) ] L} ] L) L] L] ] »

0 1 2 3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Jaka liczba odpowiada punktowi zaznaczonemu na osi liczbowej? Zapisz j3 dwoma sposobami:
w postaci liczby mieszanej i utamka.

0 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!



Zamieniajac liczbe mieszang na utamek, trzeba tylko obliczy¢ licznik utamka. Mianownik

pozostaje taki sam, jak mianownik cze$ci utamkowej liczby mieszane;.
J 1 '! . r y
! i ™ I

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Zapisz w postaci utamka niewtasciwego.

4.9
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5.102

5
6.113

Zamiana utamka na liczbe mieszang
Przyktad 2

Utamek il zamienimy na liczbe mieszana.
3

e sposob [




11 _ 92
3 =33
Mozemy wykona¢ pomocnicze obliczenia

11 +3 =372

lloraz z dzielenia to catosci liczby mieszanej, a reszta to licznik utamka.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

e sposob II

Wykorzystamy do zamiany oS liczbow3.

1
031 2 33%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

11 2
Zatem 3 = 3 3

Wazne!

Zamieniajac ulamek niewtasciwy na liczbe mieszang, wykorzystujemy wynik dzielenia
licznika przez mianownik tego utamka.


https://zpe.gov.pl/a/DpjuPylCI
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Zamien utamki na liczby mieszane.



Cwiczenie 6

Jaka jest wspotrzedna punktu zaznaczonego na osi liczbowej? Zapisz ja dwoma sposobami:

w postaci utamka i liczby mieszane;j.
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3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Zamieniamy liczbe mieszang na utamek.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8

Zamien liczbe mieszang na utamek. Trudniejsze obliczenia wykonaj sposobem pisemnym.
1.362

2.234%

3.41L

4.150%

Przyktad 4

Zamieniamy utamek 1% na liczbe mieszang
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Zamien utamek na liczbe mieszanga. Trudne obliczenia wykonaj sposobem pisemnym.

1055
45



Utamek zwykty jako iloraz

Utamek jako wynik dzielenia

Przyktad 1

I

e

14:3=4r2 Ilub 14:3=4%

N B (A
w

r 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

6 = 2
2:6=~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 1

Wykonaj dzielenie z reszta i zapisz wynik w postaci liczby mieszane;j.

L7:3=...7r...,7: 3===

213 :4 =...r...,13 : 4=

313 :7=...r...,13 : 7=

415 : 11=...r...,15 : 11 ==

5,41 : 18 =... r...,41 : 18 = =

6.73 : 9=...1r...,73 : 9 ===
Cwiczenie 2

Zapisz w postaci liczby mieszane;j.



Kreska utamkowa w utamkach zwyktych zastepuje znak dzielenia, a znak dzielenia
w ilorazach zastepuje kreske utamkows3.

Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

a)%

139187 [4) (31 ] [2] [15] [ 2] (7]

Cwiczenie 4

Zapisz nastepujace ilorazy jako utamki.

.34 : 11

2.65 : 14

3.27 : 10

4.89 : 123



Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania.

1. Jezeli rozdzielimy po rowno 3 jabtka pomiedzy 4 osoby, kazda osoba dostanie . . . jabtka.

2. Jezeli rozdzielimy po rowno 4 jabtka pomiedzy 8 osdb, kazda osoba dostanie . . . jabtka.

3. Jezeli rozdzielimy po rowno 5 jabtek pomiedzy 3 osoby, kazda osoba dostanie . . . jabtka.

4. Jezeli rozdzielimy po réwno 7 jabtek pomiedzy 6 oséb, kazda osoba dostanie . . . jabtka.

Obliczanie ilorazow

Cwiczenie 6

Wykonaj dzielenie i przedstaw wynik w postaci utamka zwyktego. Skroc¢ utamek, jezeli to
bedzie mozliwe.

1.1 :7
2.3 : 6
3.8 : 28

4.14 : 98



Cwiczenie 7

Zapisz wynik dzielenia w postaci liczby mieszane;.

1 @/

:22]

1
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N][e]~
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1: 23]

@) 8

7] : [1][4]

) = j
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Wykonaj dzielenie. Przedstaw wynik w postaci liczby mieszanej. Skré¢ utamek, jezeli to bedzie
mozliwe. Obliczenia mozesz wykona¢ w pamieci lub sposobem pisemnym.

1.69 : 17
2.73 : 6
3.58 : 16

4.89 : 19



Cwiczenie 9

Uzupetnij, wpisujac liczby wieksze od 50, tak aby otrzymaé podany wynik.
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Cwiczenie 10

Czterech kolegéw odwiedzito Franka. Mama Franka poczestowata wszystkich pomaranczami.
Obrata je i podzielita na pie¢ réwnych czesci. Sama tez wzieta kawatek owocu. Kazde dziecko
otrzymato po 1% pomaranczy. Jakg cze$¢ pomaranczy zjadta mama Franka?



Cwiczenie 11

W miejsce kropek wpisz liczby wieksze od 50 i mniejsze od 100, tak aby otrzymad podany
wynik.
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Dodawanie utamkow zwyktych o jednakowych
mianownikach

Spojrzmy na rysunek i obliczmy, jaka cze$¢ figury zostata zamalowana.

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kolorem niebieskim zamalowano 1% trojkata, a kolorem zielonym % trojkata.
Facznie zamalowano wiec 18—6 + 15—6 = % tej figury.



Cwiczenie 1

Oblicz i zapisz, jaka czes$¢ figury zostata zamalowana.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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~N | =



Cwiczenie 2

Zapisz dodawanie zilustrowane rysunkiem.

_|_

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Aby doda¢ utamki o jednakowych mianownikach, nalezy dodac¢ ich liczniki, a mianownik
pozostawi¢ bez zmiany.

342342 _ 5
8+8_8_8

Przewaznie dodawanie licznikéw wykonujemy w pamieci.

3 2 _ 5
sT8 =%

Dodawanie utamkow



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D19LLwabk

Cwiczenie 3

Dodaj utamki.

24 19
7. 0 T B0

25 34
8. 100 + 100

Wazne!

Jezeli wynik dodawania jest utamkiem, ktory mozna skrocic, warto to zrobic.
Na przyktad



Cwiczenie 4

Oblicz, a nastepnie wynik zapisz w postaci utamka nieskracalnego.

Do
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Wazne!

Jezeli wynik dodawania jest utamkiem niewtasciwym, mozna go zapisa¢ w postaci liczby
mieszanej. Warto takze skroci¢ czes¢ utamkowa liczby mieszane;.
Na przyktad

7 .5 _ 12 _
sTs=% =1
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Cwiczenie 5

Dodaj utamki. Wynik zapisz najpierw w postaci utamka, a nastepnie w postaci liczby
mieszanej. Pamietaj o skracaniu utamkow.

5 4 — —
Li+d=.. =...=...

4. % 4+ 144 = — ... =
5.4+ 4+ 1= =...=
6o+t +e=... =...=
Te+s+8=... =...=

8. L+ +2 = =...=...

Dodawanie liczb mieszanych

Sprobuj odkry¢ zasade dodawania liczb mieszanych, rozwiazujac ponizsze zadanie.



Cwiczenie 6

Zapisz dodawanie zilustrowane rysunkiem.

_|.

4+
|

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




L]

+ +

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

e Aby dodac liczby mieszane, nalezy doda¢ najpierw czesci catkowite, a nastepnie
czesci utamkowe.

24 +12=3%

o Jesli suma czesci utamkowych jest utamkiem niewlasciwym, wylaczamy z niego

catlosci.
63+25=83=9%
9 1
5 = 13
wiec



Cwiczenie 7

Oblicz. Liczbe mieszang zapisz w takiej postaci, w ktérej wszystkie catosci sg wytaczone,
a utamek jest nieskracalny.

3 1
1.17 ‘|‘37
1 2
2.31 +52

2
3.22 +5
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1 1 1
8.3+ +51 +1

Cwiczenie 8
Do sumy liczb 3 %i 2 1% dodaj sume liczb 1 15—2i 6 }—g

Cwiczenie 9

Oblicz sume czterech liczb, z ktérych pierwsza jest réwna 2 % ijestol % mniejsza od drugie;j.
Trzecia liczba jest wieksza od drugiej o 2 <, ale mniejsza od czwartej o %.



Cwiczenie 10

Oblicz i policz, naile sposobéw mozna uzupetnié¢ brakujace liczniki.



Odejmowanie utamkéw zwyktych o jednakowych
mianownikach

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DVItQXxtO
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Jak odejmujemy utamki

Na rysunku zamalowano % trojkata. Jaka cze$c¢ figury nie zostala zamalowana?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mozna policzy¢, ze nie zamalowano 1—76 trojkata.
e Wynik ten mozemy otrzymac tak

1 trojkat —1% trojkata = % trojkata — 1% trojkata = % trojkata


https://zpe.gov.pl/a/DVJtQXxtO

Cwiczenie 1

Jaka cze$¢ figury nie zostata zamalowana?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

» Aby odja¢ dwa utamki o jednakowych mianownikach, nalezy odja¢ ich liczniki,
a mianownik pozostawi¢ bez zmiany.



e Odejmowanie licznikow przewaznie wykonujemy w pamieci.

oo|wrt

Odejmowanie utamkow zwyktych
Cwiczenie 2

Odejmij utamki.

143
24-4
S
4'19_4_144
s H
64— %
14 -3
3 - 4

Wazne!

Jezeli wynik odejmowania jest utamkiem, ktory mozna skrocic¢, warto to zrobic.
Na przyktad

e 1 _ 6 _

12 12 12

1
2



Cwiczenie 3

Oblicz i zapisz wynik w postaci utamka nieskracalnego.

144
244
2L
“ i %
5. 44— 3
o4
g%
8- 38

Wazne!

Jezeli wynik odejmowania jest utamkiem niewtaSciwym to mozna zapisa¢ go w postaci
liczby mieszanej. Mozna takze skraca¢ utamek w liczbie mieszane;j.
Na przyktad

ir _ 5
8

12
5 1

— =11
8 =13

oo



Cwiczenie 4

Odejmij utamki. Wynik zapisz najpierw w postaci utamka niewtasciwego, a nastepnie
w postaci liczby mieszanej.

R
N
R
R T
e R
R B

Odejmowanie liczb mieszanych

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DVItQXxtO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Sprobuj odkry¢ zasade odejmowania liczb mieszanych, rozwiazujac ponizsze zadanie.


https://zpe.gov.pl/a/DVJtQXxtO

Cwiczenie 5

Zapisz odejmowanie ilustrujgce sytuacje przedstawiong na rysunkach.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

» Aby odjac¢ liczby mieszane, nalezy najpierw odjac ich czesci catkowite, a nastepnie
czesci utamkowe.

4+ —1

oo

=3

Sy
S

e Gdy licznik utamka odjemnej jest mniejszy od licznika odjemnika, jedng catos¢
pierwszej liczby zamieniamy na utamek.

4 5 12
6§—2§=5?—2
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 6

Oblicz.

1.3+ -12
2.5% - 4
3.52 — 2%
143 %
522~

1 5
6.124 —2 &



Cwiczenie 7

Oblicz. Co mozna powiedziec¢ o licznikach w kazdym z podpunktow?

]1

1 8 8 4
3

1



Rozwigzywanie zadan tekstowych z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych

Cwiczenie 1

Mama kupita 1% kg pomaranczy, 2 kg ziemniakow i % kg pomidorow. lle wazyty te zakupy?

Zakupy wazyty kg.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Wczoraj Bartek spedzit w szkole % doby, a spat przez % doby. Jaka cze$¢ doby Bartek mogt
maksymalnie przeznaczy¢ na inne swoje dziatania? lle to godzin?




Cwiczenie 3

W tradycyjnym kolejowym wagonie osobowym jest 10 przedziatéw. W kazdym przedziale
wagonu drugiej klasy znajduje sie 8 miejsc do siedzenia. Na wycieczke pojechato pociggiem 25
uczniéw z klasy 4a oraz 28 uczniow z klasy 4b. Z kazda klasg pojechato dwaoch opiekunéw.
Wszyscy zajeli miejsca siedzagce w tym samym wagonie drugiej klasy.

<.-T-14 y :

gsIIF.i - ’

J w N
l}l 1 B! L

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Jaka czes¢ wszystkich miejsc w wagonie zajeli uczniowie klasy 4a, uczniowie klasy 4b
i opiekunowie obu klas? Oblicz, jaka cze$¢ miejsc zajeli wszyscy uczestnicy wycieczki.

2. Oblicz, jaka czes¢ miejsc w wagonie mieli do dyspozycji pozostali pasazerowie.



Cwiczenie 4

Kuba przez 3 dni jezdzit na rolkach. Codziennie mierzyt pokonany dystans. £acznie pokonat
25 km.

lle kilometrow Kuba przejechat w ostatnim dniu, jezeli pierwszego dnia przejechat 5%km,
a drugiego o 2%km wiecej?

(O 16+5km
O 8&km
O 13-km

O 114-km

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Janek byt wczoraj w szkole przez 6% h. Potem przez % h wracat spacerkiem do domu.
Zjedzenie obiadu i relaks przy czytaniu ksigzki zajety mu 1% h. Po odpoczynku Jacek wyszedt
na trening. Wykonaj obliczenia i uzupetnij.

a) Pobyt w szkole i powrét do domu zajat Jackowi h.

b) Jezeli Jacek przebywat w szkole od godziny 7 : 50, to na trening wyszedt o godzinie

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Klomb ma ksztatt trojkata, ktdrego boki majg dtugosci: 1% m, 2% m, 2% m. Oblicz obwéd
tego tréjkata.
Przypomnienie. Obwadd tréjkata, to suma dtugosci jego bokow.

Cwiczenie 8

Dokoncz zdanie, tak aby otrzymac¢ zdanie prawdziwe.
Jeden z bokdéw prostokata ma dtugosc 10% cm, a drugi jest od niego o 4% cm krotszy. Obwaéd
tego prostokata wynosi

() 32 cm
O 52 cm
() 16 cm

O 11+ em



Cwiczenie 9

Najkrétszy bok pieciokata ABCDE ma dtugosé 21%cm. Kazdy kolejny bok jest o 11%cm
dtuzszy od poprzedniego. Oblicz dtugos$¢ tej tamanej zamknietej.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Obwdd prostokata ABCD jest o 10 cm dtuzszy od obwodu prostokata APRD. Dtugos¢
odcinka BC wynosi 3%cm. Oblicz obwéd prostokata PBCR.

D R C
O O O
1
3-cm
4
@ @ @
A P B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Zapisz utamek

1. o mianowniku 6 i liczniku 5

2. 0 mianowniku 9 i liczniku o 5 mniejszym od mianownika

Cwiczenie 2

1. Jaka czes¢ figury jest zamalowana?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Jaka czes¢ figury nie jest zamalowana? Podaj utamek nieskracalny.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Odczytaj, jakim liczbom odpowiadaja punkty 4, Bi C.

1.
T L) L) L] . L] . L] L] L] L]
01 1 13 2
4 4
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

311
6 5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o S ]
T2 |7

Cwiczenie 6

Whpisz taka liczbe, aby réwnos¢ byta prawdziwa.

Cwiczenie 7

Skréc¢ utamki, tak aby otrzymac utamki nieskracalne.

6 —_—
L3 ===

24 _ ...
4.%—



Cwiczenie 8

Zamien liczbe mieszang na utamek niewtasciwy.

1.4

BYIN

2.7

o

Cwiczenie 9

Wytacz catosci z utamkow i skréc czesé utamkowa, o ile to mozliwe.

Cwiczenie 10

Odpowiedz na pytania.

1. 7 minut - jaka to cze$¢ godziny?

2. 23 metry - jaka to cze$¢ kilometra?

Cwiczenie 11

Oblicz, pamietajac o skracaniu i wytaczaniu catosci.



Cwiczenie 12

Oblicz, pamietajac o skracaniu utamkoéw.
134 — 2
2.65 —41

Cwiczenie 13

Odpowiedz na pytania.

1. Marek sposrod 28 zadan rozwigzat 17. Jakiej czesci wszystkich zadan Marek nie
rozwigzat?

2. Koncert na orkiestre Witolda Lutostawskiego sktada sie z trzech czesci. Pierwsza czes¢
trwa 3 minuty, druga 6 minut, a trzecia 18 minut. Jakg cze$¢ catego koncertu stanowi jego
ostatnia czes¢?

Cwiczenie 14

W sklepie byto 30 metréow materiatu. Pierwszego dnia sprzedano 12 metréw, drugiego dnia 7

% metra, a trzeciego 8% metra.

1. lle metrow materiatu sprzedano w ciggu tych trzech dni?
2. lle metrow materiatu pozostato jeszcze w sklepie?
Cwiczenie 15
1. Boki trojkata maja dtugosci: 5% cm, 2%cm i 3%cm. Oblicz obwdd tego trojkata.

2. Oblicz obwéd trojkata, ktérego jeden bok ma dtugosc 4% cm, drugi bok jest od niego

krotszy o 1% cm, a trzeci bok jest dtuzszy od drugiego o % cm.



Cwiczenie 16

Kacper przeznacza codziennie 4 godziny czasu wolnego od nauki na czytanie ksigzki, gre na
komputerze, jazde na rowerze oraz spacer z psem. Czas przeznaczony na niektére z tych
czynnosci zapisat w tabeli.

1. Oblicz, ile godzin Kacper przeznaczyt na gre na komputerze.

2. Oblicz, ile minut zajmuje Kacprowi codziennie gra na komputerze.

TABELA
czytanie ksigzki % godziny
jazda na rowerze 1% godziny
spacer z psem % godziny

gra na komputerze

Cwiczenie 17

Kasia przeczytata 80 stron swojej dwustustronicowej ksigzki, a Gosia 32 strony ksigzki liczacej
76 stron. Oblicz, ktéra z dziewczat przeczytata wiekszg czes¢ swojej ksigzki.

Cwiczenie 18

Suma czterech liczb jest réwna 18. Pierwsza liczba to 4% , druga jest od nigj o 1% mniejsza,
a trzecia jest o % wieksza od drugiej. Jakie to liczby?



Cwiczenie 19
Jak zmieni sie réznica, gdy odjemna zwiekszymy o 13+ , a odjemnik o 1 %?
Cwiczenie 20

Trasa rajdu pieszego ma dtugos$¢ 18 km i sktada sie z 3 odcinkéw o réznej dtugosci. Odcinek
sredniej dtugosci jest o 1% km krotszy od najdtuzszego i o tyle samo dtuzszy od najkrétszego.
Jakie dtugosci maja odcinki tego rajdu?



Utamki o mianownikach 10, 100, 1000, ...

Wsrod utamkow zwyktych sg takie, ktorych mianownikami sg liczby: 10, 100, 1000, ...
Na przyktad

3 29 315 49 134 2015 _ 7
10 > 100 * 1000 > 10 > 100 > 1000 * 10000 *

Takie utamki nazywamy ulamkami dziesietnymi.

Definicja: Utamek dziesietny

Utamek, ktorego mianownik jest liczbg 10, 100, 1000, ... nazywamy utamkiem
dziesietnym.

Cwiczenie 1
Przeciagnij pasujace elementy i upusc.

Utamki dziesietne

55 102 4 13
1000 100 100 10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1
Utamek dziesietny cztery setne mozna zapisa¢ dwoma sposobami:

e jako utamek zwykly 155
» z wykorzystaniem przecinka, czyli w postaci dziesi¢tnej 0,04

Z utamka 13 mozna wylaczy¢ catosci.
Liczbe jeden i trzy dziesigte zapisujemy w postaci liczby mieszane;j 1 % lub
z wykorzystaniem przecinka 1,3.

i % = 14557 = 1,02 czytamy: jeden i dwie setne

2
00
« 25~ = 0,055 czytamy: piecdziesiat pie¢ tysiecznych



Cwiczenie 2

Przedstaw utamek zwykty w postaci dziesietne;j.

0,00002 ] \ 0,0001 ] \ 0,0002 ] \ 0,899 || 0,7 | | 0,005 ] \ 0,003 ] \ 0,5 ] \ 0,34 | | 0,0899

0,034 | [ 0,03 ] \ 0,001 ] \ 0,62 ] 0,062 ] \ 0,07 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Przedstaw liczbe mieszang w postaci dziesietne;j.

a)13 = |
b)3L =

d) 5% _

e) 10125
A8 o= =

______________

\ 25,306 ] \ 5,008 ] \ 7,015 ] \ 3,9 ] \ 1,03 ] \ 5,08 ] \ 8,00005 ] \ 25,3006 ] \ 8,005 ]

‘ 10,046 ‘ 7,0015 ] 1,3 ] 217 ] 21,7 ] ‘ 10,0046 ] ‘ 3,09 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!



Ulamki dziesietne mozna zapisa¢ w postaci liczb dziesietnych, czyli liczb z przecinkiem.

23 5013 13
* 10 = 0:23; Tg50 = S 1000 = 5,013

Mowimy tez, ze te ulamki lub liczby mieszane zapisane s3 w postaci dziesi¢tne;j.



Cwiczenie 4

Wyszukaj pary tak, aby utamki i liczby mieszane odpowiadaty liczbom w postaci dziesietne;j.

4,006

9,036

100

4,02

1000

0,06
9,19
T30

19
100

7,9

0,19



19
9 100

0,7

2
4 100



Cwiczenie 5

Wyszukaj pary tak, aby utamki i liczby mieszane odpowiadaty liczbom w postaci dziesietne;j.

1,4

1,04

1,004

40
1 100

1,040

1,400

25
1000

25
10 000

400
1 1000

25
100

100

0,52

—_
o|">

2,5



0,0025

1000

0,25

0,025

1,40

9,2

1000

52
10

4
1 100

Zamiana liczb dziesietnych na utamki zwykte
Przyktad 2

Liczby dziesietne mozemy zapisa¢ w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszane;j. Jezeli
mozna, skracamy otrzymany utamek zwykty.

« 09=2

¢ 23=22

* 05=1 =7
« 46=45 =43
« 025 = = 1

Zauwaz, ze 0,5 to potowa, a 0,25 to ¢wier¢ catosci.



Cwiczenie 6
Potacz w pary.

2,3 -
0.9 =
6,013 6505
4.6 i
05 45
0,2 2%
2,6 ==
0.6 23
7,042 -+
0,25 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7
Liczbe dziesietng zapisz w postaci liczby mieszanej, ze skréconym utamkiem.
1132 ==
2.9,15 = =

3.30,48 = =

4.5,055 = ==

Zamiana utamkow zwyktych na liczby dziesietne



Przyktad 3

ZapisywalisSmy juz utamek dziesietny w postaci dziesietnej. Niektore utamki zwykte,
chociaz nie majg mianownika 10, 100, 1000 mozna réwniez zapisa¢ w postaci
dziesietnej. Wystarczy odpowiednio rozszerzy¢ ulamek zwykly.

Na przyktad:
. %8 = 1%32: 0,4 - rozszerzyliSmy utamek % przez 2

B _ B ., 8
5= = 705 = 0,32 - rozszerzyli$my utamek -z przez 4
Cwiczenie 8

Przez jaka liczbe nalezy rozszerzy¢ dany utamek, zeby mozna go zapisa¢ w postaci dziesietnej?
Wybierz odpowiedz.

Q)
~

3

(@)
~

- IN[3Y affeo o[

[oN

~
[\
&

‘ przez 4 ’ ‘ przez 5 ’ ‘ przez 25 ’ ‘ przez 4 ’ ‘ przez 2 ’ ‘ przez 2 ’ ‘ przez 4 ’ ‘ przez 5 ’

‘ przez 2 ‘ przez 5 ’ przez 25

‘ przez 4 ’ ‘ przez 2 ’ ‘ przez 5 ’ ‘ przez 25 ’ ‘ przez 25 ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Rozstrzygnij, czy rownosc jest prawdziwa, czy fatszywa.

PRAWDA FALSZ
10,2 O O
30 = 0,5 O O

57 = 0,28 O O

11 =1,20 O O

34 =3,38 O O

O O



Cwiczenie 10

Wsradd pieciu liczb tylko jedna liczba nie jest réwna pozostatym. Zapisz te liczbe i uzasadnij
swojg odpowiedz.

18 24 36 12
L. 257 30’0’72’ 50 7 100

3 12 6 12
2.23,212 960,25 212

3.5

1
=, 54,5,250,542%, 5,25

200 ?



Zapisywanie i odczytywanie liczb dziesietnych

Z liczbami zapisanymi w postaci dziesietnej spotykamy si¢ bardzo czg¢sto. Umiemy
przeczytac cene, mase i pojemnos¢ kupowanych towarow, potrafimy odczytywac rekordy
sportowe i odlegtosci na drogowskazach.

* Z uZyciem liczby dziesietnej moze byé zapisana .’ 2 uzyciem liczby dziesietnej moze byc zapisana
lf cena produktu .’ cena produktu, waga towaru 1
¥

’ L uzyciem liczby dziesigtnej moze by zapisana
) cena produktu, waga towaru, pojemnosc naczynia, .} Czesto wyniki sportowe opisywane s3 za pomoca liczb dziesietnych.

J— = a
PUCHAR SWIATA

Ty IS

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Ale czy rozumiemy, co oznaczajg odczytywane przez nas wielkosci?
Wazne!

» Liczby dziesietne, podobnie jak liczby naturalne, zapisujemy w dziesiatkowym
systemie pozycyjnym. Kazda pozycja cyfr ma swojg nazwe.

» W zapisie liczby dziesietnejznajduje si¢ przecinek, ktory oddziela catosci od czesci
utamkowe;j.

o W zapisie liczby dziesietnej kolejne cyfry wystepujace po przecinku oznaczajg, z ilu
czesSci dziesigtych, z ilu czeSci setnych, z ilu tysiecznych, dziesieciotysiecznych itd.,
sktada si¢ czes¢ utamkowa.



https://zpe.gov.pl/a/D9jp590Uw

.’ Czytamy: ostemdziesiat trzy | sto dziewfec tysiecznych.

rrrrrrrr»u’,/

1 dZTesigtek Hra czescr a’z:esfqtych
‘ ’ CYfra czeser

8 3 7 0 9 w¥ tysieczoych

cyfra jednosci
¥ C_Pfra czesci setnych

.’ Czytamy. czterysta pipcdziesiat siedem tysigcznych.
¥ N g P
4 Py —
")‘ﬂ'ﬁ' czeser arresr.g:ycf,
C}’-"rd czescr

1‘0 457

cyifra jednoscy

4

C.F‘fra CZesci setn weh

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zwr6c¢ uwage, ze gdy w ulamku dziesietnym, przed przecinkiem znajduje si¢ zero, to
czytamy tylko czesci dziesigtne.

Cwiczenie 1

Wskaz, jakie czeSci oznacza cyfra 7 w podanych liczbach.

czesci dziesigte ‘czes’ci setne ‘czes’ci dziesieciotysieczne ‘czes’ci tysieczne

czesci stutysieczne ’ czesci tysieczne ’ ‘ czesci stutysieczne ’ ‘ czesci dziesiate ’

czesci dziesieciotysieczne | | czesci stutysieczne ’ ‘ czesci dziesigte ’ ‘ czesci tysieczne ’

czesci dziesieciotysieczne | | czesci dziesiagte ‘czes’ci setne ‘czeéci setne’

czesci stutysieczne | | czesci dziesieciotysieczne’ czesci tysieczne | | czesci setne’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D9jp590Uw

Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.
a) cyfra czesci dziesigtych Iiczby{ jest 1
b) cyfra czesci tysiecznych liczby! | jest 4
c) cyfra dziesigtek Iiczbyé' _____________ jest 8
d) cyfrag czesci setnych Iiczby{ _____________ jest 4
e) cyfra jednosci Iiczby? jest O
21,048 | | 48,1204 | | 12,084 | | 10,82 | | 84,012 |
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odczytywanie liczb



Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

0,3085 ] \ 20,008 ] \ 0,201 ] \ 0,0028 ] \ 1,6 ] \ 0,0201 ] \ 100,003 ] \ 0,103 ] \ 7,07 ]

0,15 ] 0,0103 ] \ 2000 ] \ 0,002 | [ 16,0 ] \ 0,015 ] \ 308,5 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapisywanie liczb



Cwiczenie 4

Zapisz liczbe w postaci utamka zwyktego, a nastepnie w postaci dziesietnej. Skorzystaj ze
wzoru:

Wzér: piec i czternascie tysiecznych: 5#610 = 5,014

Zwrdoc uwage, ze liczba zer w mianowniku utamka jest réwna liczbie cyfr po przecinku
w postaci dziesietne;j.

1. dwie dziesigte

2. szes¢ i trzynascie setnych

3. dziewiec i szesédziesiat trzy tysieczne

4. jeden i pie¢ dziesigtych

5. sto szes¢ tysiecznych

6. siedem i cztery setne

7. osiem i osiem tysiecznych

8. dwa i dwiescie dziewie¢ dziesieciotysiecznych

Cwiczenie 5
Zapisz liczbe w postaci dziesietnej, z przecinkiem.

‘ 2,03 ] ‘ 105,05 ] \ 0,83 ] ‘ 0,00019 ] \ 0,0019 ] ‘ 4,04 ] ‘ 4,004 ] \ 0,083 ] ‘ 105,005 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele.

Opis stowny
liczby

siedemdziesigt
dwa

i osiemset
trzydziesci
jeden
tysiecznych

pie¢ i dwie
setne

cztery
dziesiagte

szeScset
dziewiec
i pietnascie
tysiecznych

Catosci liczby

setki | dziesigtki

Czesci dziesietne liczby

czesci
dziesiate

czescisetne

czesci
tysieczne



dwanascie
setnych

osiemdziesiat
dziewied
tysiecznych




Cwiczenie 7

Zapisz w postaci liczb mieszanych lub utamkéw zwyktych. Tam, gdzie to mozliwe, skro¢
utamki.
Przyktad 1,4 =155 =1 2

1.0,8
2.2,16
3.0,5
4.8,04
5. 0,25
6.0,75
7.13,005

Wazne!

Utamki, ktore warto zapamietac.

1

2

1

1
e trzy ¢wierci to 0,75 = 2

e potowato 0,5 =
e ¢wier¢to 0,25 =



Cwiczenie 8
Zapisz liczbe dziesietng spetniajgca nastepujgce warunki.

1. Liczba, w ktorej cyfra jednosci jest 7, cyfra czesci dziesigtych jest 5, cyfrg czesci
tysiecznych jest 6, a cyfrg czesci setnych jest 4.

2. Liczba nie ma catosci, ma dwie cyfry po przecinku, cyfra czeséci dziesigtych jest 3 razy
wieksza od cyfry czesci setnych.

3. Liczba jest zapisana za pomoca trzech réznych cyfr, w tym dwoéch po przecinku. Cyfra
jednosci jest 9, cyfra czesci setnych jest dwa razy wieksza od 4, czyli cyfry czesci
dziesiatych.

4. Liczba jest mniejsza od 2, ale wieksza od 0, ma dwie cyfry po przecinku, a do zapisu liczby
uzyto tych samych cyfr.

Cwiczenie 9
Wypisz wszystkie liczby wieksze od zera, spetniajace nastepujace warunki.

a) Liczba jest mniejsza od 4, ale wieksza od zera, ma trzy cyfry po przecinku, cyfry w liczbie s

identyczne. Podaj liczby w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej.

b) Cyfra dziesigtek jest taka sama jak cyfra czesci dziesigtych, a cyfra czesci setnych jest

o jeden mniejsza od cyfry dziesigtek i o 2 wieksza od cyfry jednosci . Liczba jest zapisana za

pomocg czterech cyfr. Podaj liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

c) Liczba jest zapisana za pomocg czterech cyfr,przy czym trzy s po przecinku. Kazda kolejna

cyfra,liczac od lewej strony, jest o 2 wieksza od poprzedniej. Podaj liczby w kolejnosci od

najmniejszej do najwiekszej.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Poréwnywanie liczb dziesietnych

Przyktad 1

Wsrod podanych liczb znajdujg sie cztery, ktore sa sobie rowne. Czy domyslasz sie, ktore
to liczby?

0,4;0,400; 0,04; 0,004; 0,4000; 0,40

Aby przekonac sig, ze wybrane liczby sa rowne, zamienimy wszystkie dane liczby na
utamki zwyktle, a nastepnie niektore z nich skrocimy.

4
0,4:1—0

0,004 = 5
0,400 = 1o = 75

__ 4000 __ 4
0,4000 = 10000 — 10

0,04 = 155

_ 40 _ 4
0,40 = 155 = 15

Widzimy, ze
0,4000 = 0,400 = 0,40 = 0,4

Zapis tych czterech liczb rézni si¢ tylko zerami na koncu czesSci dziesietnych. Okazuje
sie, ze w liczbie dziesietnej mozemy na koncu dopisywac lub opuszczac zera, a liczba sie
nie zmieni.

Wazne!

o Opuszczanie koncowych zer, to skracanie liczb dziesietnych przez 10, 100, 1000 ...
itd.

0,40 = 147% = 1% = 0,4. Liczbe 0,40 skrociliSmy przez 10

0,4000 = 9. — & = 0,4. Liczbe 0,4000 skrocilismy przez 1000

» Dopisywanie koncowych zer w liczbach dziesietnych , to ich rozszerzanie przez
10, 100, 1000 ... itd.

0,4 = % = % = 0,400. Liczbe 0,4 rozszerzylismy przez 100




Cwiczenie 1
Rozszerz podane liczby

a) przez 10.

0,6 = 1,2 =

0 05 =_§: ----------------------- 4,321'-":",:'-:'-:'- -------
b) przezul_&)_. _________________
15= 0024= |
1005 - 0006 e

\ 0,00600 ] \ 4,3210 ] \ 1,500 ] \ 0,60 ] \ 0,600 ] \ 10,03000 ] \ 1,20 ] \ 0,024000 ] \ 0,0060 ]

\ 1,50 | | 0,02400 \ 0,050 \ 4,32100 ] \ 0,0500 ] \ 1,2000 ] \ 10,0300 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Podane liczby skroc¢ przez 100.

1.0,800

2.2.2000

3.0,00300

4. 20,0500



Cwiczenie 3

Potacz w pary.
0,0110 0,11

0,10 0,1

0,0010 0,001
0,0100 0,011
0,11000 0,01

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

} } } @ O } } } } } }
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

T —————

%.0,3<0,4
=

it 3

'l L L L L L L L 1
L] Ll Ll L] Ll ‘ L] L ‘ L] L]

0’1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2

e —————
L ——

—

* 0,15<0,18
2,

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DkRgZM3GM

Cwiczenie 4
Poréwnaj liczby i wybierz.

a) 5,07 8,07

b) 6,3 299

020001 110,087

Jezeli “CZB}HZﬁiﬁé;iiétne maja{ _____________ catosci, to ta z nich jest wieksza, ktéra ma _____________
catoici

‘ rézna liczbe ’ ‘ < ’ ‘ wieksza liczbe ’ ‘ rozna liczbe ’ ‘ < ’ ‘ > ’ ‘ wieksza liczbe ’ ‘ > ’ ‘ < ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Liczby: 0,2;0,23;0,1; 0; 19 ustawimy w kolejno$ci malejgcej, to znaczy od najwiekszejdo
najmniejszej.

Aby porownac te liczby, do dwoch z nich dopiszemy na koncu zera, rozszerzajac je przez
10. Potem zamienimy je na utamki zwykte.

« 0,20 = %
¢ 0,23 =2
« 0,10 =
« 0,19 = 5~

Wszystkie utamki majg ten sam mianownik, zatem

23 20 19 10
100 > 100 > 100 > 100 *

Wobec tego
0,23 > 0,2 > 0,19 > 0,1
Wazne!

 Jezeli liczby maja tyle samo catosci, to ta jest wieksza, ktora ma wiecej czesci
dziesigtych.

0,23 > 0,19,0, 23 > 0,1,0, 2 > 0,19,0,2 > 0, 1

» Jezeli liczby maja tyle samo catosci i tyle samo czesci dziesiagtych, to ta jest wigksza,
ktora ma wiecej czesci setnych.



0,23 > 0,2,0,19 > 0,1
e Analogiczna zasada dotyczy kolejnych czesci dziesietnych.

1,456 > 1,453,12,0018 > 12,00155

Cwiczenie 5
Porownaj liczby i wybierz.

a) 0,17 0,29

in 128

} 305 o

40253 025

e) 5,336 5,339

f12,5 12501

I -

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

cyrkiel
4,05 zt

ekierka
2,59 7t

dtugopis
3,26 zt

2,04 zt

zeszyt
3,15 zt

— =0
0,1

0

————0
0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2

temperowka

Uporzadkuj w kolejnosci malejace;j.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1

O

114

114

O

114

=

.0(I)9 O’io

0,101

0,102 0,103 0,104 0,105 0,106 0,107 0,108 0,109 0,11

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/DkRgZM3GM

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zasade powigkszania mozna stosowac do kolejnych fragmentow osi zamieszczonych
wczesnie;.

Cwiczenie 7

Na osiach liczbowych zaznaczono punkty A, B, C, D, E, F, G, H. Okres$l wspotrzedne
tych punktéw.

A B

— O— O— =

0 1
C D

T —(O—T—T —TT — @ >
0,1 0,2
E F

v — T —(O— v T : —O 7 — T —i
0,51 0,52

G H

T — T T —r—T@—T @ >

1,26 1,27

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8

Liczby, ktdre sg wspotrzednymi punktéw A — H zapisz w kolejnosci rosnace;j.

A B
T T O— O T =
0 1
C D
T —(O— — T T — — O =
0,1 0,2
E F
— @ >
0,51 0,52
G
T ———— — —O———— =
1,26 1,27

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Przedstawianie wyrazen dwumianowanych za
pomoca liczb dziesietnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

ZamienialiSmy juz wyrazenia dwumianowane na jednomianowane, np.

1 kg 25 dag = 125 dag. Ale jak wyrazi¢ 1 kg 25 dag za pomoca kilogramoéw? Nauczymy sie
za pomoca liczb dziesietnych przedstawia¢ wyrazenia dwumianowane. Najpierw jednak
przypomnijmy sobie jednostki dtugosci, masy, pojemnosci oraz jednostki pieni¢zne.


https://zpe.gov.pl/a/DkmzqVGg

Cwiczenie 1

Rozwiaz krzyzéwke. Po wpisaniu wszystkich wyrazéw, litery z niebieskich pol utworza hasto.

1.
2,
3.
4,
5,
6.
7.
8.

Jednostka sto razy mniejsza od kilograma

Jednostka pojemnosci na twoim kartoniku z soczkiem
Jednostka, w ktorej podasz swojg wage

Waluta obowiazujgca w naszym kraju

Te jednostke znajdziesz na swojej linijce

Inaczej 10 cm

N o vk 0w DN

Jednostka, w ktérej podasz wage stonia

8. Jednostka, w ktérej podasz mase pierscionka

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przypomnijmy podstawowe jednostki.

e 1km = 1000 m

e 1kg =1000g
e 12zt =100gr
e 1m=10dm
e 1kg=100dag
e 1dm =10cm
e 1dag=10g
e 11=1000 ml

lcm =10 mm
1t =1000 kg



Cwiczenie 2

Woybierz wedtug wzoru.
Wzér: 1 mm to jedna dziesigta centymetra

a)8cmto 8 metra
b)7mto7 Eﬂ-:::::::i-kilometra
c)15¢grto 1_5-_§:::::::: ----- ztotego

d) 125 gto 125-_5111111111 ---- kilograma
e) 56 dag to 56 kilograma
f) 78 kg to 78 tony
g)9cmto 9 _______________________ indecymetra

h) 67 ml to 6;5::::: _______ litra
i)7gto7 rm__l:::éaéléagrama

setnych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ dziesiagtych ’ ‘ setnych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ setnych ’

tysiecznych ’ ‘ setnych ’ ‘ setnych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ dziesiagtych ’ ‘ tysiecznych ’

dziesigtych ’ ‘ setnych ’ ‘ dziesiagtych ’ ‘ dziesiagtych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ dziesiagtych ’

setnych ’ ‘ setnych ’ ‘ dziesiatych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ tysiecznych ’ ‘ tysiecznych ’

dziesiagtych ’ setnych ’ ‘ dziesigtych ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Wyrazenia mianowane mozna zapisywac roznymi sposobami, na przyktad

e 525cm=5m25cm =52 m=>525m

100

. 78g:7dag8g=7%dag=7,8dag
e 1090 m =1km90m =1 -2 km = 1,090 m

1000



Cwiczenie 3

Przeciagnij i upusc.

______________

m
e)7m7dm=§ 'm
m

h)5m5cm=§ 'm

1,9

0,08] 0,8

2,35 | [ 5,05 |[ 2,3

0,6

7,05

1,5][0,8][23

5,06 |1,5 |1,07|/0,6||9,05|7,7||7,5||0,06]| 7,7

4,30

2,03 |

7,5

2,3

Cwiczenie 4

Dane masy wyraz w dekagramach, zapisujac liczby w postaci dziesietne;j.

a)8g=! g
b) 24 g = e

c) 2 dag 8g= g
d)7dag2g= .
e)15dag7g = "
f) 1 kg 35 dag = .
g) 234 ¢g = dag

h) 1 kg 5 g‘;;.—.—.—.—.—.—.—.—.— ____ o

0,08 ] \ 2,45 ] \ 7.2 ] \ 15,7 ] \ 1,0005 ] \ 15,8 ] \ 24 ] \ 1,45 ] \ 23,4 ] \ 2,8 ] \ 0,8 ] \ 23,3]

7,3[ 2,9 | | 1,005 \1,35

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Podane ceny wyraz w ztotych.

a)9gr= zt

) 84 gr - E— Z+
02485gr=
050215 g - B
e) 158 gr = z+
01678 e = ____ }

\ 50,05 ] \ 1,58 ] \ 0,84 ] \ 0,9 ] \ 16,78 ] \ 0,09 ] \ 1,48 ] \ 16,76 ] \ 2,85 ] \ 0,084 ]

\ 50,005

\ 2,86 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Dane dtugosci wyraz w kilometrach, zapisujac liczby w postaci dziesietne;j.

2)3m = -
m1aml " e
c) 506 m =‘-:--.—.-.-_-___._.___ :::: N
g2890m- i

e) 12 km 678‘;7'1';-5,-.-_-_.___ _________
f167km8m= T

______________

0,506 ] \ 167,08 ] \ 2,0890 ] \ 12,678 ]

0,014 ] \ 2,089 ] \ 167,008 ] \ 2,89 ] \ 0,0003 ]

12,0678 ] \ 0,0014 ]

0,5006

0,003 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Przeciagnij i upusc.

a)3km20m to km
b) 870 gto: kg
c)10zt5 gr\;c_c_)_ _____________________ zt
B4k 5 g o kg
9123 ke to t

12,3 ] \ 10,05 ] \ 3,020 | [ 1,23 ] \ 8,700 ] \ 4,5 ] \ 0,123 \ 0,870 ] \ 4,005 ] \ 3,200

10,50

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Zamien na centymetry i milimetry.

2)1.2cm= cm i
m1asem—t ol mm
9219em=. N .
050 7amel o demb o fmm

............................

5)[e0) (0] (] (7] [140] [2t0] 6] [21] {14 ][50 [10] 1] [70] | 20]

2]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Zamien na ztote i grosze.

a)1302’r—| z’r Egr
019,62 21 - - ____ z{ i;_-_-_-_-_-_-_-_-_- ____ .
09109z= P g
500,07 21— _ ____ Z+ ____ o

30]\ 7]\ 10]\ 620" 3]\ 91]\ 50]\ 910]\ 9[\ 500]\ 19[\ 90]\ 62" 70]\ 1]
190

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zamien na kilometry i metry. Przeciagnij i upusé.

a)7,256km = em .
b)18,670km =, | NN S N

021,092km = B -

d) 650, 007km = | NN S ~
210 | [ 21 670

256 \920 ]\70 2560




Cwiczenie 11

Przeciagnij i upus¢ wyrazenie odpowiadajgce opisowi.

300 t 800 kg ] \ 0,120 ] \ 102 m ] \ 4000 km 4 m ] \ 308 dm 50 cm ] \ 30t80kg]

7dag7¢g ] \ 308 dm 5 cm ] \ 2010 kg ] \ 1m 60 cm ] \ 0,0201 t ] \ 201 kg ] \ 380dm5cm]

40 m

‘30t8kgH1m16cm’ 1km20mH1m6cmH12mI’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12

Uzupetnij tabele, przedstawiajac podane wyniki tréjskoku mezczyzn w postaci wyrazen

dwumianowanych.

Tabela. Dane

Lekkoatletyka, Halowe Mistrzostwa Swiata 2014, Sopot Tréjskok mezczyzn

Miejsce

Imie i nazwisko

Lyukman
Adams

Ernesto Reve

Pedro Pablo
Pichardo

Marian Oprea

Karol
Hoffmann

Kraj

Rosja

Kuba

Kuba

Rumunia

Polska

Wynik
w metrach

17,37 m

17,33 m

17,24 m

17,21 m

16,89 m

Wynik w postaci wyrazenia
dwumianowanego



Vi Chris Cartner USA 16,74 m

Cwiczenie 13

Uzupetnij tabele, przedstawiajac podane wyniki skoku wzwyz kobiet w postaci liczb
dziesietnych. Zastanéw sie, dlaczego nie przyznano drugiego miejsca. Co oprocz uzyskanego
wyniku ma wptyw na klasyfikacje medalowg?

Tabela. Dane

Lekkoatletyka, Halowe Mistrzostwa Swiata 2014, Sopot, Skok wzwyz kobiet

. Imie . Wynik Wynik w postaci wyrazenia
Migjsce | . . Kraj .
i nazwisko w metrach dwumianowanego
Justyna
v Y Polska 1m 97 cm
Kasprzycka

Emma Green

\ Szwecja 1m 94 cm
Tregaro
VI Blanka Vlasic Chorwacja 1 m 94 cm i jedna zrzutka
Przyktad 1

Piramida zdrowego zywienia przedstawia grupy produktow szczegélnie warto$ciowych,
ktore powinniSmy spozywac codziennie. W naszym dziennym jadtospisie powinien
wystepowac przynajmniejjeden produkt z kazdej grupy. Produkty zboZowe powinny
dostarcza¢ ponad potowe potrzebnych kalorii.



S CIN
Y@@y &

J@w AW ePeg
.U/”.m.\myﬁ

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14

Na podstawie Piramidy zdrowego zywienia sprawdz, ktorych produktéw trzeba jes¢ najwiecej,
a ktérych mniej. Jak myslisz, czy Polacy odzywiajg sie zdrowo?

Uzupetnij tabele, przedstawiajac podane ilosci produktow w réznych, wskazanych
jednostkach.

Tabela. Dane

Przecietne miesieczne spozycie artykutéw zywnos$ciowych na 1 osobe w Polsce w 2012

roku

llos¢ produktu
Produkt

w kg w kg i/lub dag w kg i/lub g
Ryz 0,18 kg
Pieczywo 4kg 350 g
Kasze i ptatki 0,19 kg
Mieso 5 kg 38 dag

Ryby 0,41 kg



Sery

Owoce

Warzywa

Cukier

Oleje i pozostate ttuszcze

3,41 kg

1,18 kg

94 dag

1kg 30 dag

9kg 490 g



Dodawanie liczb dziesietnych

Dodawanie utamkow zwyktych i liczb mieszanych nie jest dziataniem tatwym do
wykonania. Na co dzien postugujemy sie wygodniejszymi w takich rachunkach liczbami
dziesietnymi.

Ceny produktow podawane sg za pomocq liczb dziesietnych, w ztotych. Wartosci
zakupionych produktow i inne potrzebne obliczenia wykonujg komputery i kasy sklepowe.

Cwiczenie 1

Oto paragon, jaki otrzymano w kasie za dwa desery. Komputer obliczyt wartos¢ zakupéw.
Sprawdz, czy sie nie pomylit.

BARBAROSA CAFE
UL. ZAWROTNA 23, 00-446 WARSZAWA
WEE-RG NR.PL. E0067894MBH
NIP 951-123-44-79

29-01-2015 1729062
PARAGON FISKALNY

CIASTKO MARCEPANOWE 1*3,50= 3,50 B
ZESTAW Z CIASTKIEM 1*10,95= 10,95 A
SPRZED. 0POD. PTU A 10,95
KWOTA A 23,002 2,05
SPRZED. 0POD. PTU B 3,50
KWOTA B 08,007 0,26
PODATEK PTU 2,31
SUMA Zt 14,45
0000074*132 2845 7743 19:09
7AK06-XACJA-LRUE2-987F0-3USES7
AFU 8200023498
PLATNOSC KARTA 14,45

WYMIANA LUB ZWROT PRODUKTOW UiYTKONVCH
PO OKAZANIU PARAGONU PRZEZ 30 DNI
0D DATY ZAKUPU.ZAPRASZAMY DO NASZEGO SKLEPU
INTERNETOWEGO WWW.BARBAROSACAFE.PL

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij.

1.3,50 zt=...zF...gr

2.1095 2t =...2t...gr

3o gr+...od. gr=. 2. .gr=... 2



Cwiczenie 2
Basia poszta do sklepu po napdj i butke. Ma w kieszeni 5 ztotych. Ulubiony napéj Basi kosztuje
2 zt 45 gr, a butka - 2 zt 50 gr. Czy wystarczy jej pieniedzy na te zakupy?

Uzupetnij obliczenia.

22’r45gr+2z’r50gr=§ zt gr
5z4-1 A={ zt
Odpowiedz: Basi ------------- na nap¢j i butke.

‘0,5H4,50H2,5H95H2,55H96H4HwystarczyH0,05H2,59”5,5”4,95’

‘ 2,50 | | nie wystarczy ‘ 5 ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Dodajac w pamieci liczby dziesietne, dodajemy catoSci do catosci, a czesci dziesietne do
czesSci dziesietnych, np.

.’ ! | l’b‘ I of 3 i ¥ [} iy ] ):’

13,62 + 4,13 = 17,75
4’6 + 3)2 - 7,8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Pani Mariola wybrata sie na wakacje do Meksyku z dwiema walizkami wazgcymi 11,6 kg i 10,3
kg. lle wazy bagaz pani Marioli?

Odp.: Bagaz pani Marioli wazy kg

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Jaka dtugg droge przebywa Piotrus, idac do szkoty oddalonej od domu o 1,360 km i wracajac
z niej do domu?

Odp.: Piotrus przebywa droge km.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Pan Jézek zatankowat 13,6 | benzyny. Po przejechaniu 100 km dopetnit bak, dolewajac 23,5
| paliwa. lle benzyny wlat do zbiornika pan Jézek podczas obu tankowan?

Odp.: Pan Jézek wlat do zbiornika | paliwa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Janek ma 1,39 m wzrostu, a Pamela jest od niego o 0,18 m wyzsza. Jakiego wzrostu jest
Pamela?

Odp.: Pamela ma m wzrostu.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!
Sume liczb 6,5 1 2,47 mozna obliczy¢ dwoma sposobami.
e Rozszerzamy liczbe 6,5 dopisujac na koncu 0
6,5 + 2,47 = 6,50 4 2,47 = 8,97

e Dodajemy cyfry z tych samych rzedow do siebie - jednosci do jednosci, czesci
dziesigte do czeSci dziesiatych, itd.
J | sy . ) y ot - j

6,5 + 2,47 = 3”,'97

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Dodajac w pamieci liczby 1,57 i 3,46, otrzymujemy 4 catosci i 103 cze$ci setne. Jedna
calos¢ i 3 setne, to 103 setne zatem



1,57 + 3,46 = 4 + 1,03 = 5,03.

Cwiczenie 7
Podczas zbiérki pieniedzy troje dzieci wrzucito do skarbonki pieniadze. Ania wrzucita 3,45 zt,
Franek 2,45 zt, a Marta 4,45 zt. lle ztotych wrzucili razem?

Odp.: Razem wrzucili zt.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Telewizor firmy ,Bratek” kosztuje 2 499,99 zt, a telewizor firmy ,Dobson” jest od niego o 500
zt drozszy. lle trzeba zaptaci¢ za oba telewizory?

Odp.: Za oba telewizory trzeba zaptaci¢ zt.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Do windy moga wsigs¢ 4 osoby. Mozna jg tez obcigzy¢ przedmiotami o tgcznym ciezarze
250 kg. Jezeli obcigzenie windy zostanie przekroczone, sie winda nie uruchomi. Czy winda
ruszy, jezeli pan Henryk wazacy 98, 2 kg chce nig przewiez¢ fotel wazacy 55, 5 kg, kanape
wazaca 94, 5 kg oraz kota, ktéry wazy 6 kg.

Winda gdyz jej obcigzenie wynosi _____________ kgijest; ol kg niz
dozwolone.
‘ ruszy ‘ mniejsze ’ 252,2 ’ ‘ 4,3 | | wieksze ’ ‘ 4,2 ’ ‘ 4,02 ’ ‘ nie ruszy ’ ‘ 254,2 ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciagnij i upusg.

,,,,,,,,,,,,,,

15,0] 6,4] 12,2] 1,6’ 3,7 ‘1,6 \1,5 \11,2 1,9[ 12,5] 0,09] 3,9[

2,0] 16 \0,9 \8,4]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________

..............

61,97 ] \ 1,10 ] \ 1,12 ] \ 1,3 ] \ 1,30 ] 0,94 ] \ 1,11 ] \ 1,59 ] \ 1,46 ] \ 1,36 ] \ 33,67 ]

1,33 ] 61,90 ] ‘ 1,1 ] \ 1,57 ] \ 61,9 ] 61,91 ] ‘ 1,45 ] \ 0,93 ] \ 1,44 ] ‘ 1,48 ] ‘ 33,68 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12
Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciagnij i upusc.

\ 10,0 ] \ 16,00 ] \ 16,44 ] \ 16 ] \ 3,465 ] \ 10 ] \ 2,933 ] \ 16,2 ] \ 12,9 ] \ 15,56 ] \ 5,953 ]

\ 10,03 | | 16,0 ] \ 11,30 ] \ 10,00 | [ 11,3 ] \ 11,303 ] \ 12,09 ] \ 12,90 ] \ 10,5 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli dodawanie w pamieci jest za trudne i nie mozemy skorzystac z kalkulatora,
wykorzystujemy sposob pisemny. Dodawanie liczb dziesietnych sposobem pisemnym
wykonujemy podobnie jak pisemne dodawanie liczb naturalnych. Pami¢tajmy jednak, ze
musimy dodac¢ catosci do catosci, czesci dziesiate do dziesigtych, czesci setne do setnych
itd. Wobec tego trzeba liczby zapisac tak, by przecinki w obu liczbach znalazly si¢ jeden
pod drugim.

tysieczne
€2esci dziesigte  czesc setne

R e T .
V.., e
+ ; @
E%@ W czescr
tsieczne

czZesci dziesigte czescl setne



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 13

Oblicz sposobem pisemnym.

B

!’W' '!

©

O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DkBTdnBKd

Cwiczenie 14

Oblicz sposobem pisemnym.

ol

@» 78,365 + 23,437
M E IR
: +D]]E%
i) I

|,

@) 399,23 + 20,679

B 1T
o i
IS

| 4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15
Przeciagnij i upusc.

500,830 ] \ 620,331 ] \ 995,052 \ 101,11 ] \ 101,110 | | 774,22 ] \ 620,333 ] \ 174,894 ]

28,71 ] \ 500,83 ] \ 995,055 ] \ 101,1 ] \ 500,8 ] \ 28,77 ] \ 3,511 ] \ 500,834 ] \ 3,510 ]

3,53 | | 174,895 \101,111] 3,51 \774,21]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16
Oblicz, korzystajac z kalkulatora, a nastepnie przeciggnij i upusc.

______________

\ 622,134 ] \ 367,507 ] \ 15,610 ] \ 15,62 ] \ 885,231 ] \ 622,14 ] \ 48,80 ] \ 15,615 ] \ 48,8 ]

\ 253,622 ] 48,81 ] 48,88 ] \ 253,602 ] \ 885,201 ] \ 367,547 ] \ 15,61 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17
Przeciagnij i upusé.

a) - 35234 191,11
; -999.01 = 999,02
. - 763,99 =111,01
) - 879.98 = 651,01

875,02 ] \ 875,34 ] \ 1998,03 ] \ 1998,33 ] \ 876 ] \ 1530,01 ] \ 1530,99 ] \ 875 ] \ 54345 ]

875,0 | | 543,35 ‘875,00’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Odejmowanie liczb dziesietnych

Cwiczenie 1
Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Odejmujac liczby dziesietne, w ktorych po przecinku jest tyle samo cyfr, odejmujemy catosci od
calosci, a czeSci dziesietne od cze¢sci dziesietnych, na przyktad

AN | e ; * I T N s wl

—

34,99 - 32,55 = 2,44
15,6 - 6,2 = 9,4
8,108 - 4,043 = 4,065

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

W tabeli przedstawiono ceny kilku produktéw, ktére mozna kupi¢ w sklepach Prima i As.

Tabela. Dane
Produkt Sklep Prima Sklep As
Zeszyt 60-kartkowy 4,89 zi 4,78
Gumka 0,99 zt 1,30
Otéwek 1,39 zt 1,29
Dtugopis 1,79 zt 1,85

Oblicz, ile zaoszczedzimy, jesli kupimy zeszyt 60 - kartkowy i gumke w sklepie Prima zamiast w sklepie As.
Uzupetnij.

1. Sklep Prima: 4,89 zt + 0,99 zt = .. .2t

2.Sklep As: 4,78 2t + 1,30 zt = .. .24

3. Oszczednod$¢ ...zt — ...zt = ...zt

4. Kupujac w sklepie Prima zeszyt i gumke, zaoszczedzimy ... ztotych.



Cwiczenie 3
Ania wymarzyta sobie lalke w cenie 64,95 zt. Mama Ani postanowita kupic te lalke coreczce. W sklepie
okazato sie jednak, ze obnizono cene lalki do 46,95 zt.

Uzupetnij.

Mama Ani zaoszczedzita ztotych.

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Sznurek dtugosci 5,78 m rozcieto na dwie czesci.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jedna z nich ma 1,43 m dtugosci. Druga ma dtugos¢

O 435m

O 3,35m

O 4,45m

O 721m



Cwiczenie 5

Jacek ma 1,72 m wzrostu, a Ola 1,63 m.

1,63 m 1,72 m

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O ile Jacek jest wyzszy od Oli? Wyraz to w metrach.

00,9m

00,19 m

03,35 m

o O O O

00,09 m



Cwiczenie 6

Kupujac jogurt w supermarkecie, zaptacimy 1,19 euro, a w sklepie osiedlowym 1,78 euro.

supermarket sklep osiedlowy

1,19 euro 1,78 euro

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jogurt w supermarkecie jest tanszy niz w sklepie osiedlowym

() 02,97 euro

() 00,59 euro

() 01,59 euro

() 00,60 euro

Przyktad 1
Dynia wazy 4 kg, arbuz 2,15 kg, a melon 1,25 kg. Obliczmy, o ile kilograméw wigcej wazy
1. dynia od arbuza
4kg-2,15kg = 3kg100dag—-2kg15dag = 1kg85 dag = 1,85 kg
1. arbuz od melona
p kg —1,25kg = 2kglbdag—-1kg25dag = 1kgllbdag—1kg25dag = 90dag = 0,90kg = |
Z powyzszych obliczen wynika, ze

e 4-215 = 1,85 15 setnych odejmujemy od 100 setnych, a 2 calosci od 3 catosci

e 2,15-1,25 = 0,9 25 setnych odejmujemy od 115 setnych, a 1 cato$¢ od 1 catosci



Cwiczenie 7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

_.

PUCHAR SWIATA

!
Austria ‘
!

Polska
Norwegia

——— = Niemcy

WYNIKI (liczba punktéw)

Stowenia
Japonia

Czechy

Szwajcaria

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Tabela przedstawia liczby punktéw zdobytych przez druzyny z kilku krajow w skokach narciarskich
podczas Pucharu Swiata.

Tabela. Dane

Skoki narciarskie, Puchar Swiata 2013/2014 w Planicy

Miejsce Kraj Liczba punktow
1 Austria 1045,6
2 Polska 1007,6
3 Norwegia 1007,3
4 Niemcy 1001,5
5 Stlowenia 976,8
6 Japonia 943,1
7 Czechy 938,2
8 Szwajcaria 901,5


https://zpe.gov.pl/a/DArliL3Ty

Cwiczenie 8

O ile punktéw wiecej od druzyny z Niemiec zdobyta w Pucharze Swiata druzyna z Polski?

0 6 punktow

0 0,4 punktu

o O O

o 6,1 punktu

() o4 punkty

Cwiczenie 9

O ile mniej punktéw zdobyta druzyna ze Stowenii niz druzyna z Austrii?

0 69,8 punktu

0 168,8 punktu

o O O

o 68,8 punktu

(O 068 punktu

Cwiczenie 10

Do trzeciego miejsca na podium zabrakto Niemcom

() 5 punktéw

() 0,2 punktu

(O 5,8 punktu

(O 5,9 punktu
Wazne!
» Odejmujac od liczby 7,5 liczbe 3,47, mozna najpierw rozszerzy¢ liczbe 7,5, dopisujac na koncu 0.

7,5 — 3,47 = 7,50 — 3,47 = 4,03



» Odejmujac od liczby 6,87 liczbe 2,5, mozna
1. najpierw rozszerzy¢ liczbe 2,5, dopisujac na koncu 0
6,87 — 2,5 = 6,87 — 2,560 = 4,37.
1. odja¢ catosci od catosci i czesci dziesietne od czesSci dziesietnych
6,87 — 2,5 = 4,37.

Cwiczenie 11
Skrzynka razem z jabtkami wazy 9,5 kg. lle wazg jabtka, jesli pusta skrzynka wazy 1,85 kg?

Odp.: Jabtka waza kg.

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciggnij i upusé.

\ 8,80 ] \ 0,98 ] \ 8,81 ] \ 0,43 ] \ 0,4 ] \ 0,71 ] \ 10,60 ] [ 6,14 ] \ 6,13 ] \ 0,5 ] \ 0,40 ] \ 10,57 ] ‘ 0,41 ]

‘ 8,8 ] 0,99 | [ 0,72 ‘ 281291/ 8,88 ] ‘ 0,42 ] ‘ 2,88 ]

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13
Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciggnij i upusc.

‘ 0,4 ] ‘ 1,103 ] ‘ 0,98 ] ‘ 9,62 ] ‘ 3,333 ] ‘ 10,6 ] ‘ 0,92 ] ‘ 1,308 ] ‘ 1,26 ] ‘ 1,104 ] ‘ 9,6 ] [ 1,265 ]

3,335 | [ 1,307 | | 10,57 | | 0,44
Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Gdy czeSci dziesietne odjemnika sg wieksze od czesci dziesietnych odjemnej, tatwiej jest odjac liczby
sposobem pisemnym.

5
2
(2]

EZIE 63 < czesci
‘,‘ E,, tysieczne

Czesci dziesigte  czesci setne

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja.



https://zpe.gov.pl/a/DArliL3Ty

Cwiczenie 14
Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.

‘ 18,211 ] ‘ 17,211 ] ‘ 136,945 ] ‘ 125,947 ] ‘ 2,294 ] ‘ 17,2 ] ‘ 2,494 ] ‘ 324,014 ] ‘ 126,945 ]

[ 325,004 ] [ 325,014 ] 2,296 ]

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15
Wykonaj dziatanie sposobem pisemnym i uzupetnij.

a) 78,365 - 43,437 =‘ ’
b) 599,23 - 20,689 =‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16
Przeciagnij i upusc.

1073 || 465,715 | | 49,47 || 49,46 | | 20,906 || 25,778 | | 7,022 | | 7,021 || 479,978 | | 465,705 |

‘ 861,622 ] 0,72 ‘ 861,62 ] ‘ 25,779 ] ‘ 20,956 ]

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 17
Rower firmy ,AS” przeceniono z 770,79 zt na 669,99 z, a rower firmy ,BIS” - z 924,65 zt na 790,79 zt. O ile
ztotych mniej zaptacimy, kupujac teraz te rowery?

Odp.: Kupujac oba rowery, zaoszczedzimy zt.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18
Oblicz, korzystajac z kalkulatora, a nastepnie przeciggnij i upusc.

‘ 7,32 ] ‘ 407,891 ] ‘ 600,572 ] ‘ 30,454 ] ‘ 600,574 ] ‘ 4150,609 ] ‘ 4150,600 ] ‘ 296,307 ] ‘ 407,892 ]

7,33 || 296,308 | | 30,455 |

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

Uzupetnij.
a) 478,79 -‘ ]= 125,8
b)‘ ] - 899,01 = 888,08

) 999.98 - 763.99 = ‘ ]
d) 1 998,789 - - 651,01

Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10,
100, 1000...

Przyktad 1

Jacek kupit 10 balonow w cenie 1,45 euro. Obliczmy, ile za nie zaptacit.

Ad L A d
o Cena: 1,45 euro / sztuka.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Koszt dwoch balonow 1,45 euro +1,45 euro = 2,90 euro
Koszt czterech balonéw 2,9 euro +2,9 euro = 5,80 euro
Koszt oSmiu balonéw 5,8 euro 45,8 euro = 11,60 euro
Koszt dziesigciu balonéw 2,9 euro +11,6 euro = 14,50 euro
Za 10 balonow Jacek zaptacit 14,50 euro.

Z obliczen wynika, ze 10 e 1,45 = 14,50.




Cwiczenie 1

Wybierz.

1. Mnozac liczbe dziesietng przez 10 przesuwamy przecinek o miejsce w

2. Mnozac liczbe dziesietng przez 100 przesuwamy przecinek o miejsca w
3. Mnozac liczbe dziesietng przez 1000 przesuwamy przecinek oi miejsca w

____________________________

worawo | (4] (1)) (1] (2] (3] (2] (3] [2] (3] [5] [5) [worewe ) (4]

w lewo 1 ’

4 | | wprawo

w lewo | | w lewo

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Mnozgc liczby dziesi¢tne przez 10, 100, 1000,..., czasami liczby dziesietne musimy
rozszerzy¢ i dopisac¢ na koncu brakujgce zera.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

W niektorych przykladach, po przesunig¢ciu przecinka, zera zapisane z lewej strony liczby
trzeba pomingc.


https://zpe.gov.pl/a/D1HK0BXpI

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

E-podreczniki z matematyki



https://zpe.gov.pl/a/D1HK0BXpI
https://zpe.gov.pl/a/D1HK0BXpI

Cwiczenie 2
Jeden lizak kosztuje 0,65 zt. lle ztotych zaptacimy za 10 lizakow?

Odp.: Za 10 lizakéw zaptacimy ztotych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Jedno jajko kosztuje 0,88 zt. lle ztotych zaptacimy za dziesiec jajek?

Odp.: Za dziesie¢ jajek zaptacimy ztotych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Bilet MPK kosztuje 2,40 zt. lle ztotych kosztuje 10 biletéw?

Odp.: Dziesie¢ biletow kosztuje zt.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Cena biletu ulgowego do kina wynosi 11,50 zt. lle ztotych kosztuja takie bilety dla grupy stu
uczniow?

Odp.: Bilety dla stu ucznidéw beda kosztowaty zt.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

W sklepie ogtoszono promocje ,Artykuty na wage”. Uzupetnij tabelke.

Tabela. Dane

Artykut na wage Cena za 100 g w ztotych Cena za 1 kg w ztotych
Wafelki 1,29
Ciasteczka 0,89
Zelki 0,85
Talerze ceramiczne 0,99
Przybory kuchenne 4,49

Garnki nierdzewne 1,89



Cwiczenie 7
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

______________

\ 89,5 ] \ 134.8 ] \ 464 ] \ 89,6 ] \ 10,67 ] ‘ 134,3 ] \ 1999 ] \ 468 ] ‘ 12,45 ] \ 12,47 ]

‘ 1998 ‘ 10,6

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________
______________

______________

..............

,,,,,,,,,,,,,,

‘ 9,53 ] ‘ 0,008 ] \ 0,8 ] ‘ 70895,2 ] \ 80460 ] \ 125,6 ] ‘ 0,07 ] ‘ 0,007 ] ‘ 1254 ] ‘ 70895,1 ]

\ 80462 ] \ 9,5 ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




P przyhiagy,

LS ,-56 10 = 15,6
M 15,6; Tl= 1,56

F#F TR

* P proykiady

1,56 - 100 = 156
M 156 ; 100 = 1,56

F¥Evop

P prayhiacy.

1,56 - 1000 = 1560 1

B 1560 1000 =
& ‘ 1,56

e
19

e

o

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 9
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Dzielgc liczby dziesietne przez 10, 100, 1000,..., czasami musimy dopisac zera z lewej

strony liczby lub opusci¢ niepotrzebne zera z jej prawej strony.
h 3,45:10 =0,345

7,89 : 100 = 0,0789

20: 100 = 0,20 = 0,2

. 1890 : 1000 = 1,890 = 1,89

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D1HK0BXpI

Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

______________

\ 8,95 ] ‘ 0,25 ] \ 4,106 ] ‘ 0,78951 \ 4,6872 ] 0,256 ] \ 1,9997 ] ‘ 3,122 ] \ 1,358 ]

\ 1,348 | | 8,975 ] 4,6871 ‘ 3,12 | [ 0,7895 ] 1,99978 ] \ 416 ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

______________

\ 0,7 ] ‘ 0,007 ] \ 0,00086 ] ‘ 0,07 ] \ 0,0095 ] ‘ 0,008 ] \ 0,88046 ] ‘ 0,0008 ] \ 0,8846 ]

\ 0,09 | [ 0,009 ] \ 0,000086 ] \ 0,00095 ] \ 0,0007 ]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12

Dwa i po6t litra soku rozlano po réwno do dziesieciu kubeczkow. lle litrow soku jest w jednym
kubeczku?

Odp.: W jednym kubeczku jest litra soku.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Kilogram ryby kosztuje 38,90 zt. lle zaptacimy za 10 dag tej ryby?

Odp.: Za 10 dag ryby zaptacimy zt.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Utrzymanie prawidlowej masy ciata jest warunkiem zachowania zdrowia. Z tego powodu
nalezy spozywac tylko tyle pozywienia, ile jest konieczne. Pozywienie jest zrodtem energii
dla organizmu cztowieka. Potrzeby energetyczne cztowieka wyraza si¢ w kilokaloriach
(kcal).

TABELA
Grupa Wiek Masa ciata (w Poziom zalecanego spozycia
kg) kcal /osobe /dobe
7 — 9lat 25 — 30 1900 — 2200
, 10— 12 35 — 42 2000 — 2150
Dziewczeta | lat
15— 15 45 — 55 2200 — 2400
lat
7 — 9lat 25 — 30 1900 — 2200
10— 12 35 — 42 2150 — 2350
Chtopcy lat
15— 15 47 — 50 2500 — 2850
lat

Wedtug: Ziemianski S. ,2001
Zrédlo: Kunachowicz H., Nadolna I, Przygocka B., Iwanow K. , Liczymy kalorie”,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Wydanie Il rozszerzone i uaktualnione, Warszawa



Cwiczenie 14

Na podstawie zamieszczonej powyzej tabeli sprawdz, ile kalorii dziennie potrzebuje twoj
organizm.



Cwiczenie 15

Uzupetnij tabele zawierajgcg wartosci energetyczne produktow.

Lp.

Produkt

Jajko

Jogurt naturalny, 2 % ttuszczu

Chleb zwykty

Kajzerka

Pomidor

Papryka czerwona

Ogorek

TABELA

Wartosc¢ energetyczna produktu w kcal

lg 10g 100 g

139
6
2, 48
29,6

15

0,28
13



8 | Zelki 30,6

9 Baton ,Mars” 4,51

10 | Stone paluszki 385
11 | Chipsy paprykowe 5,49

12 | Coca-cola 4,2

13 | Herbata bez cukru 0
14 = Sok pomaranczowy 43
15 | Grejpfrut 0,36

16 | Banan 95
17 | Jabtko 4.6




18 = Zupa pomidorowa z makaronem 35

19 | Kotlet z kurczaka panierowany i smazony 2,49

20 = Kotlet schabowy panierowany i smazony 35,1

Zrédto: Kunachowicz H., Nadolna I., Przygocka B., Iwanow K. ,Liczymy kalorie”, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Wydanie Il rozszerzone i uaktualnione, Warszawa



Cwiczenie 16

Oproécz prawidtowo zbilansowanej diety warto pamietac jeszcze o ruchu. W tabeli
przedstawiono, ile energii (ilos¢ kcal) potrzebujemy wykonujac rézne czynnosci. Uzupetnij puste
miejsca w tabeli.

TABELA

llo$¢ zuzytych kalorii (kcal)

Lp. Rodzaj aktywnosci

w ciggu minuty w ciggu 10 minut
1 Spokojne lezenie 13,66
2 Siedzenie i pisanie 1,88
3 Powolny spacer (4km/h) 3,33
4 Marsz (6 km /h) 50
5 Bieganie - sprint 38,6

6 Jazda na rowerze 51,3



7 Schodzenie ze schodéw 60,66

8 Wochodzenie na schody 18,3
9 Gra w pitke nozna 9,15
10 Prasowanie 43,83
11 Zamiatanie podtogi 3,75
12 Mycie okien 42,5
13 Prowadzenie samochodu 30,66
14 Kopanie w ogrodzie 95,5
15 Gra w tenisa ziemnego 7,08

Zrédto: Kunachowicz H., Nadolna I., Przygocka B., Iwanow K. ,Liczymy kalorie”, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Wydanie Il rozszerzone i uaktualnione, Warszawa



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Zadania

Cwiczenie 1
Dang liczbe zapisz w postaci dziesietne;j.

3 _
a) 100 = ‘ ’
281
b) 355 = |
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij.

a) Cyfra czesci tysiecznych w liczbie 7,048 to ‘ ’

b) Cyfra dziesiatek w liczbie 23,709 to \ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zapisz liczbe w postaci dziesietnej.

a) trzy i sze$¢dziesiat piec¢ setnych ‘ ’

b) dwa i osiemnascie tysiecznych ‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusé.

<=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

al; 3<1,13
es9<| |00
BEBREBIEEEn

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Uzupetnij.

a)émm=‘ ’cm

b)5m7cm-=

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

m

Cwiczenie 7
Uzupetnij.

a) 5,2 dag=5dag‘ ’g
b)1,2kg=1kg

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

’ dag

Cwiczenie 8
Uzupetnij.

2)7,28+359 =| |
b) 12,54 + 13 +0,796 =| |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Uzupetnij.

2) 8,139 - 4,76 =‘ ]
b) 9,2 - 5,723 =‘ ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.

\ 271,09 \ 0,0627 ] 4,3627 ] 0,06027 ] \ 34520 ] \ 4,3623 ] \ 34510 ] \ 271,9 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Odpowiedz na pytania.
1. lle euro zaptacisz, jesli kupisz kilogram bananéw, kilogram truskawek i kilogram jabtek?

2. lle euro reszty otrzymasz, ptacac banknotem 20 euro, jesli kupisz 2 kilogramy truskawek, 2
kilogramy jabtek i kilogram bananéw?

- A
N W

4, 10 euro/kg 1 ,85 euro/kg 1 ,45 euro/kg

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12
lle metréw dtugosci ma obwdd prostokata, ktérego

a) jeden bok ma dtugos$¢ 2,6 m, a drugi 1,75 m?

| m

b) jeden bok ma dtugos¢ 3,2 m, a drugi jest od niego o 1,3 m krotszy?

| m

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

W poniedziatek trzy klasy czwarte przyniosty makulature. Klasa IV a przyniosta 24,5 kg, klasa
IVb -510dag, aklasa IV c - 0 3670 g wiecej niz IV b.

Uzupetnij.

a)KlasalVaiklasalVb zebra’ry‘ ’ kilograméw makulatury.

b) Wszystkie klasy czwarte zebraty

’ kilogramoéw makulatury.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Mila morska ma dtugos¢ 1,852 km, a mila ladowa 1,609 km.

a) lle kilometréw przeptynie statek, ktory pokona trase 100 mil morskich?

km

b) lle kilometréw przejedzie samochéd, ktéry pokona trase 100 mil lagdowych?

km

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Na Olimpiadzie w Londynie w 2012 r, w konkurencji pchniecia kulg, pieciu najlepszych
zawodnikow uzyskato wyniki przedstawione w tabeli.

tabela
Zawodnik Kraj Odlegtos¢ [m]
Tomasz Majewski Polska 21,89
Dylan Armstrong Kanada 20,93
Christian Cantwell USA 21,19
Reese Hoffa USA 21,23
David Storl Niemcy 21,86

1. Jak odlegtos$¢ dzielita Dylana Armstronga, od zdobycia ztotego medalu olimpijskiego.
Wyraz ja w metrach?

2. lle centymetrow dalej od srebrnego medalisty pchnat kulg mistrz olimpijski Tomasz
Majewski?



Cwiczenie 16

Wojtek kupit kilogram sera biatego, 10 dag sera zéttego, 100 g sera topionego i 0,1 kg
oscypka. Oblicz, ile reszty otrzymat ze 100 zt.

Ser biaty Ser zétty

t, 35,40 zt/kg \Q, 38,50 zt/kg

Ser topiony Ser oscypek

4 (29,80 zt/kg Q’ 45,20 zt/kg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Na mapie wykonanej w skali 1 : 1 000 000 droga w linii prostej z Krakowa do todzi to odcinek
dtugosci 26,4 cm, a z Krakowa do Warszawy - odcinek o dtugosci 35,6 cm. O ile dalej jest
w rzeczywistosci z Krakowa do Warszawy niz z Krakowa do todzi?

Jest dalej o km.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Podaj przyktad wspoétrzednej punktu lezacego na osi liczbowej pomiedzy liczbami

1.2,45i2,451

2.0,001i0,0011



Pole figury. Jednostki pola

Pole figury

Wiemy juz, jak zmierzy¢ odcinek. Znamy podstawowe jednostki dtugosci: mm, cm, dm, m,
km. MierzyliSmy tez katy, postugujac si¢ jednostka miary, jakg jest stopien.

A jak zmierzy¢ pole powierzchni figury?

Przyktad 1

Policz, ile kratek zawiera kazda figura.

]

1

1

I

I
s P

1

]

1

I

]
————q-----

1

1

1

1
-

1

1

1

1

]
S

1

1

1

1
oL _ ]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

" Pole kazdego z wielokatow wyrazone za pomoca matej kratki.

-

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RxnK82x0xDIr3

Pole figury_atrapa_animacja_329
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija


file:///preview/resource/RxnK82x0xDIr3

Ktory z tych o$miokgtoéw zajmuje najwiekszg liczbe kratek?
Wazne!

Jedng z podstawowych jednostek pola jest 1 centymetr kwadratowy, ktory zapisujemy
1 cm?.

1 cm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 cm.

1cm

1cm

Pole tego kwadratu to 1 cm?.

Pole tej figury jest rbwne 6 cm?.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Zapisz, z ilu matych kwadratéw zbudowana jest figura.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

]
|
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R e
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1L

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Ktéra z ponizszych figur ma wieksze pole i dlaczego?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Jakie pole miataby narysowana figura, gdyby bok jednej kratki miat dtugosé¢ 1 cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



icencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej,

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Narysuj dowolng figure, ktérej pole jest rowne
1.6 cm?

2.9 cm?

3.15 cm?

Cwiczenie 5

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DCUIllo7FO

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Podstawowe jednostki pola


https://zpe.gov.pl/a/DCUIIo7FO

'P Podstawowe jednostki pola to:

1 milimetr kwadratowy (1 mm?),

1 centymetr kwadratowy (1 cm?),
1 decymetr kwadratowy (1 dm?),
1 metr kwadratowy (1 m?2),

1ar (1a),

1 hektar (1 ha),

1 kilometr kwadratowy (1 km?).

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R14UQDIljYewcW

Pole figury_atrapa_animacja_331
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Pola figur narysowanych w ksigzce lub w zeszycie mozemy okresli¢c w centymetrach
kwadratowych.

Pola wyrazamy w innych jednostkach.

Wazne!

Podstawowe jednostki pola to

e 1 milimetr kwadratowy (1 mm2)

1 centymetr kwadratowy (1 cm?)

1 decymetr kwadratowy (1 dm?)

1 metr kwadratowy (1 m2)

lar (1a), 1hektar (1 ha)

1 kilometr kwadratowy (1 km2)
Wazne!

¢ 1 mm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 mm
o 1 cm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 cm

1 dm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 dm
1 m? to pole kwadratu o boku dtugoéci 1 m

1 a to pole kwadratu o boku dtugosci 10 m

1 ha to pole kwadratu o boku dtugosci 100 m

1 km? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 km



file:///preview/resource/R14UQDljYewcW

Cwiczenie 6

Wybierz jednostke, w ktérej najlepiej wyrazic¢

a) pole powierzchni pdél uprawnych w gospodarstwie rolnym.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

a ‘dmszmszmszzHmmszm2Hkm2

o] [+ [aw?

a

cm

2

mmzHcm2Hdm2Hm2’ ha ‘mm2Hcm2Hdm2Hkm2Hkm2Hmm2’

m? | e || m? | [ho? | [ | [ | [ m? | [ | [ha | [ha ]| due® | 2] [a ]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Korytarz szkolny ma ksztatt prostokata o wymiarach 5 m i 20 m. Czy jego pole powierzchni jest
wieksza czy mniejsza od ara? Wykorzystaj rysunki i uzupetnij zdania.

5m

20m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Prostokat mozna podzieli¢ na dwa takie same prostokaty o wymiarach ... mi... m i ztozy¢
znich ....

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dtugo$¢ boku otrzymanego kwadratu wynosi ... m, zatem jego pole to ... a. Powierzchnia
korytarza wynosi doktadnie ... a.



Cwiczenie 8

Szkolne boisko w ksztatcie prostokata ma wymiary 60 m i 25 m. lle aréw wynosi powierzchnia
tego boiska? Uzupetnij zdania.

60 m

25 m

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Rzeczywista dtugos¢ boku brazowego kwadratu wynosi ... m.

2. Pole tego kwadratu jest réwne 1. . ..

3. Powierzchnia boiska sktada sie z . . . takich kwadratow, jest zatem rowna . .. a.

Zamiana jednostek
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RavQcfndwPfsd

Pole figury_atrapa_animacja_72
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

o Sprawdzmy, ile mniejszych jednostek pola miesci si¢ w kolejnej, wiekszej jednostce.
W tym celu wykorzystamy kilkakrotnie ten sam rysunek, ale sporzadzony w réznych
skalach.

1cm

1cmq ecm

1 dm? 1dm

1dm
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Bok matego kwadratu ma dtugoséé 1 cm, zatem jego pole to 1 cm?.


file:///preview/resource/RavQcfndwPfsd

W duzym kwadracie mieSci si¢ 100 matych kwadratow.
Zatem

1dm? = 100 cm?.
» Wyobrazmy sobie, ze kwadrat o boku dlugosci 1 dm zmniejszamy dziesig¢ciokrotnie

i umieszczamy go w duzym kwadracie o boku dziesieciokrotnie dtuzszym.

1dm

1dm{ dm

Tm
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Bok matego kwadratu ma dtugoé¢ 1 dm. Jego pole to 1 dm?.

Zatem
1m? = 100 dm?.

o Teraz kwadrat o boku 1 m zmniejszamy stukrotnie i umieszczamy go w duzym
kwadracie o boku dziesi¢ciokrotnie dtuzszym.



10m
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Bok matego kwadratu ma dlugoé¢ 1 m. Jego pole to 1 m?2.

Zatem
la = 100 m>.
» Na kolejnym rysunku maty kwadrat ma bok dtugosci 10 m.

10m

10m

100 m

100 m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Bok matego kwadratu ma dlugos¢ 10 m. Jego pole to 1 a.

Bok duzego kwadratu jest 10 razy dtuzszy, wiec ma dtugo$¢ 100 m. Jego pole to 1 ha.



Zatem
1 ha = 100 a.

o Maly kwadrat na rysunku ma bok dlugosci 100 m.

100 m

100 m 1 ha

1-km? 1000 m

1000 m

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Bok matego kwadratu ma dtugo$¢ 100 m. Jego pole to 1 ha.

Bok duzego kwadratu ma dtugos¢ 1000 m, czyli 1 km. Jego pole to 1 km?.

Zatem

1km? = 100 ha

 Jezeli kwadrat o boku dtugosci 1 mm dziesi¢ciokrotnie powigkszymy, to otrzymamy taki
rysunek:



1 mm

1mm 1 mm

1-cm? 1cm

1cm
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Bok matego kwadratu ma teraz dlugo$¢ 1 mm. Jego pole to 1 mm?.

Bok duzego kwadratu ma dtugos¢ 1 cm. Jego pole to 1 cm?.

Zatem

1cm? = 100 mm?

Cwiczenie 9
Uzupetnij.

a)2 cm

b) 33 dm? =\ cm?

2:‘ ’mm

c)ha= m?

d) 14 ha =

a

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Uzupetnij.

a) mm? = 1,5 cm?
b) dm? = 8,5 m?
c) m?=0,01a

d) ha= 0,02 km?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

W kazdym wierszu skre$l wyrazenia oznaczajace réwne pola, ale zapisane w réznych
jednostkach.

Litery na pozostatych polach, czytane z géry na dét, dadzg hasto. Odczytaj je i wpisz w kratki.
Sprawdz, co to hasto oznacza.

Tabela. Dane

3 dm? 0,03 m? 300 cm? 0,30 m? 30000 mm?
K B C M A
500 dm? 0,05 ha 5 m? 50000 cm? 0,05 a
R o) L T Z
1000 m? 100000 dm? 10 a 0,10 ha 1000 ha
E 0] L A R
0,015 km? 15000 m> 105 a 1,5 ha 150 a
A W G S M
4000 m> 400 a 0,04 km? 40000 m> 4 ha



Pole prostokata, pole kwadratu

MierzyliSmy juz pola wielokatow, wypetniajac je jednakowymi kwadratami o roznych
dtugosciach bokéw. Wérod nich byty kwadraty o polu jednostkowym, np. 1 cm? czy 1 dm?.
Teraz bedziemy obliczac¢ pola prostokatow.



7

iczenie 1

Cw

e

Na rysunku bok jednej kratki ma dtugos$¢ 1 cm. lle wynosi pole tego prostokata?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




[ ’ Prostokat sktada sie z czterech rzedow.

6 cm

nap 6 cm?2
map 6 cm?

map 6 cm?
ol 6 cm?

4 cm

e —
_‘"'-\\
L. Pole Prostokata jest rowne |
A 4-6cm2=24cm2 |
-

‘
)

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DAGxelA62

Cwiczenie 2

lle wynosi pole prostokata przedstawionego na rysunku? Za jednostke przyjmij pole matego
kwadratu.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

9 cm

5cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Wazne!

Pole prostokata o wymiarach 5 cm i 2 cm mozemy obliczy¢ trzema sposobami.

e Sposob I

5cm

2 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e sposob II

5cm

2em - F -l

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e sposob II1

2:-5cm?=10cm?

5:2cm?=10cm?



5cm

2em | 2cm - 5cm =10.cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Pole prostokata o wymiarach a i b wyraza si¢ wzorem

P=aeb.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole kwadratu o bokach dtugosci a wyraza si¢ wzorem

P = a2,

P—=a-a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Pole prostokata o wymiarach

a)8 cmib cm Wynosi‘ ’cm2
b) 3 cmi 12 cm Wynosi‘ ’cm2
c)6 dmi7 dm Wynosi‘ ’dm2
d)25 dmi3 dm wynosi‘ ’dm2
e)2mi4mwynosi‘ ’mz
f)18 mi 10 mwynosi‘ ’mZ

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Pole kwadratu, ktérego bok ma dtugos¢

a) 6 cm wynosi ‘ ’ cm?.
b) 11 cm wynosi ‘ ’cmz.
c) 9 dm wynosi ‘ ’ dm?.

d) 4 m wynosi ’ m?.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj

1. prostokat o polu 7 cm?

2. prostokat o polu 15 cm?

3. kwadrat o polu 9 cm?

4. kwadrat o polu 36 cm?



Cwiczenie 6

Narysuj
1. prostokat o polu 0,5 dm?
2. prostokat o polu 0,75 dm?
3. kwadrat o polu 0,25 dm?

4. prostokat, niebedacy kwadratem, o polu 9 cm?



Obliczanie pdl prostokatow i kwadratow

Cwiczenie 1

Oblicz pola powierzchni zdje¢ przedstawionych na rysunku. Wszystkie wymiary (formaty
zdjec) podane sg w centymetrach.

15 x 20 13 x18 11 x17 10x 15 9x13

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Uzupetnij tabele.

TABELA
7 cm 5 cm 9 cm 14 cm
Dtugosci bokéw prostokata
8 cm 6 cm 6 cm 5 cm
Pole prostokata 45 cm? 48 cm?

Cwiczenie 3
Jeden z bokéw prostokata ma dtugos$¢ 7 cm, a drugi jest od niego o 4 cm dtuzszy.

Pole tego prostokata jest réwne cm”.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Jeden bok prostokata ma dtugo$¢ 6 cm, a drugi jest od niego dwa razy dtuzszy.

Pole tego prostokata jest réwne cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Pokdj Krzysia ma ksztatt prostokata o wymiarach 3 mi 4 m. Jakie jest pole powierzchni
podtogi w pokoju Krzysia?

Odp.: Pole powierzchni podtogi w pokoju Krzysia jest rowne m-.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Pan Jan zaktada trawnik w ksztatcie prostokata o wymiarach 10 m x 16 m. lle opakowan
trawy musi kupi¢, jesli jedno opakowanie wystarcza na obsianie trawa 40 m? powierzchni?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Pan Zygmunt zamierza pomalowac biatg farbg prostokatny sufit o wymiarach 6 m x 4 m. lle
litréw farby musi kupi¢, jesli jeden litr farby wystarcza na pomalowanie 12 m? powierzchni?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8
Prostokatna dziatka ma wymiary 120 m i 50 m. lle aréw wynosi pole powierzchni tej dziatki?

Odp.: Pole powierzchni dziatki wynosi arow.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Obwdd prostokata jest rowny 32 cm. Oblicz pole tego prostokata, jezeli dtugosc jednego
Z jego bokow jest réwna 9 cm.

Odp.: Pole prostokata jest rowne cm”.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Uzupetnij tabele.

TABELA

Dtugos¢ boku kwadratu

Pole kwadratu

7 cm

25 mm?

3 dm

16 cm?

13 mm

14 m

1cm 6 mm

1dm 8 cm

15 cm

100 mm

100 m?




Cwiczenie 12
Obwéd kwadratu wynosi 32 cm. Oblicz pole tego kwadratu.

Odp.: Pole tego kwadratu jest réowne cm®.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Podtoga w pokoju ma ksztatt kwadratu o boku dtugos$ci 5 m. Oblicz, ile puszek lakieru
potrzebujemy, aby pomalowa¢ podtoge dwukrotnie. Jedna puszka lakieru wystarcza na
pomalowanie 10 m? podtogi.

Odp.: Potrzebujemy puszek lakieru.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Blat stotu ma ksztatt kwadratu o obwodzie 360 cm. Oblicz pole powierzchni blatu stotu.
Wynik podaj w metrach kwadratowych.

Odp.: Pole powierzchni blatu stotu wynosi m-.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15

Prostokat i kwadrat maja rowne pola. Wymiary prostokata wynoszg 5 cm i 20 cm. Oblicz
obwdd kwadratu.

Odp.: Obwéd kwadratu jest réwny cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 16

Rodzice Olgi kupili prostokatna dziatke o wymiarach 30 m i 40 m. Na dziatce zbudowali
pietrowy dom, ktérego podstawa jest prostokatem o wymiarach 15 mi 12 m. Dziatke ogrodzili
siatka, wstawiajac furtke i brame wjazdowa.

Rozstrzygnij, czy zdania sa prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz
Powierzchnia dziatki jest réwna 12 aréw.
W skali 1 : 100 dziatka ma wymiary 3 cm x 4 cm.

Rodzice Olgi na ogrodzenie dziatki potrzebujg doktadnie
140 m siatki.

O] O 00
O] © 00

Dom ma catkowitg powierzchnie 180 m>.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnYOgjWNN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 18

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnYOgjWNN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DnY0gjWNN
https://zpe.gov.pl/a/DnY0gjWNN

Cwiczenie 19

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnYOgjWNN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 20

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnYOgjWNN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DnY0gjWNN
https://zpe.gov.pl/a/DnY0gjWNN

Cwiczenie 21

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DnYOgjWNN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DnY0gjWNN

Opis prostopadtoscianu i szescianu

Wielokaty, proste, odcinki i katy to figury ptaskie. Wokot nas znajduja si¢ takze obiekty
przestrzenne. Na zdjeciach mozemy je zobaczy¢ z jednej, wybranej strony. Obiekty na
rysunkach przedstawiamy najczesciej w duzym uproszczeniu. Sg one modelami figur
przestrzennych (bry?).

) o Na ptaszczyznie figury przestrzenne przedstawiamy w uproszczeniu,

.

|
A
s

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Jedna z figur przestrzennych jest prostopadtoscian. Wszystkie $ciany prostopadlo$cianu sg
prostokgtami.

Obejrzyj doktadnie model prostopadtoscianu.


https://zpe.gov.pl/a/D123riNp9

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

» Kazdy prostopadioScian ma sze$c¢ Scian, ktore sa prostokgtami. Dwie z nich
nazywamy podstawami, pozostate to Sciany boczne.

» Boki prostokatow, ktore sg Scianami prostopadiosScianu, nazywamy krawedziami.
Wsrod nich sg krawedzie podstawy i krawedzie boczne.

o Punkty wspolne krawedzi to wierzchotki prostopadtoscianu.

o wierzchotek

$ciana boczna m krawedz boczna

2

S podstawa

krawedz podstawy



https://zpe.gov.pl/a/D123riNp9

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1

Dany jest prostopadtoscian ABCDEFGH. Wypisz nazwy

1. wierzchotkéw

2. krawedzi bocznych

3. krawedzi podstawy dolnej

4. krawedzi podstawy gornej

5. écian bocznych

6. podstawy dolnej

7. podstawy gornej

A

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!




W prostopadtoscianie mozna wskaza¢ krawedzie rownolegte. Krawedzie, ktore sg
rownolegle majg te sama dtugosc.

fm = - -

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Krawedzie zaznaczone tym samym kolorem sg rownej dtugosci i sa rownolegte.

Wazne!

W prostopadtoscianie krawedzie wychodzgce z tego samego wierzchotka sa
prostopadte.

fm == —— = -

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Krawedz zielona jest prostopadia do fioletowe;.
Krawedz niebieska jest prostopadta do zielone;.
Krawedz niebieska jest prostopadta do fioletowe;.

Wazne!

W prostopadto$cianie mozna wskaza¢ trzy pary Scian rownoleglych.



=

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Sciany zaznaczone tym samym kolorem s3 réwnolegte.

Wazne!

W prostopadloscianie kazde sasiadujace ze sobg $ciany sg prostopadtie.

- -

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zamalowane Sciany to przyktady Scian prostopadtych.



Cwiczenie 2

Rysunek przedstawia prostopadtoscian MIROS £ AW. Na podstawie rysunku wypisz nazwy

1. wierzchotkéw

2. krawedzi bocznych

3. krawedzi podstawy dolnej

W A
/7 /
s ¢ /
I
|
I
I
|
I
OI
O

M I

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

o Zkazdego wierzchotka prostopadlo$cianu wychodzg trzy krawedzie.
e Dlugosci tych krawedzi to wymiary prostopadtoscianu, czyli dlugos¢, szerokos¢

i wysokosc.

|
: a - dtlugosc
|
| b - szerokosé¢
I C

/)_ ___________ - ——— c - wysokos$é

/7
// b

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Oblicz taczng dtugosé wszystkich krawedzi narysowanego prostopadtoscianu.

2dm J}———— _ —

4 1 dm

3dm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Prostopadtoscian.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 4

Narysuj prostopadtoscian.


https://zpe.gov.pl/a/D123riNp9

Cwiczenie 5

Jaka jest suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadto$cianu o wymiarach 8 cm, 5 cmi
9 cm?

Cwiczenie 6

Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu wynosi 120 cm. Jaka dtugos¢ ma
wysokosc¢ tego prostopadtoscianu, jesli jego podstawg jest prostokat o bokach 10 cm i 12 cm?

Definicja: Szescian

Prostopadtos$cian, ktorego wszystkie krawedzie sg rowne to sze$cian. Kazda $ciana

szeScianu jest kwadratem.

®J)® Kazda éciana szeécianu jest kwadratem.

Q)

B o oo oo o -

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D123riNp9

Cwiczenie 7

WSsréd narysowanych przedmiotéw wskaz te, ktére majg ksztatt szeScianu.




Cwiczenie 8

Oblicz taczng dtugosc wszystkich krawedzi szescianu.

R

5dm
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Krawedz sze$cianu ma dtugos¢ 17 cm. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi tego
szescianu.

Cwiczenie 10

Suma dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi 72 cm. Jakg dtugos¢ ma krawedz tego
szescianu?



Cwiczenie 11

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 2,4 m. Jaka dtugos¢ ma krawedz tego
szescianu?

Cwiczenie 12

Narysuj dowolny

1. prostopadtoscian

2. szescian

Rysunki wykonaj tak, aby dwie $ciany kazdego z prostopadto$ciandw byty prostokatami
majacymi rzeczywiste wymiary.

Cwiczenie 13

Rozstrzygnij, czy zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Kazdy prostopadtoscian ma wszystkie krawedzie réwnej dtugosci.

Kazdy szescian jest prostopadtoscianem.

Sciany prostopadtoécianu majace wspdlna krawedz sa prostopadte.

Sciany szescianu sa jednakowymi kwadratami.

o o o 0o o

Kazdy prostopadtoscian jest szeScianem.

(] Prostopadtoscian ma trzy pary $cian réwnolegtych.

Cwiczenie 13

Jedna $ciana prostopadtoscianu jest kwadratem o boku 8 cm, a jedna z krawedzi tego
prostopadtoscianu ma dtugos$¢ 14 cm. Jakie wymiary ma Sciana niebedaca kwadratem?



Cwiczenie 14

Czy narysowane prostokaty mogg by¢ $cianami tego samego prostopadtoscianu?

#.13827 l#.13825 #.13826

O O O

Cwiczenie 15

Z szescianéw o krawedzi 4 cm budowano prostopadtosciany. lle szesScianéw uzyto do
zbudowania prostopadtoscianu o krawedziach dtugosci

.4cm, 4 cmi8cm

2.4cm, 8cmi8cm

3.4cm, 8cmil2cm

4.8cm, 8cmil2cm



Siatki i modele prostopadtoscianow i szeScianow

Budujemy model prostopadtoscianu

W kazdym prostopadtos$cianie mozemy wskazac¢ sze$¢ Scian w ksztalcie prostokata.
Rozetnijmy pudetko w ksztalcie prostopadto$cianu. Rozt6zmy otrzymane elementy na
plaszczyznie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DxlkvS4Gb
Animacja 3D pokazuje kolumny. Kreslone sg krawedzie jednej kolumny - powstaje

prostopadioscian. Dwa jednakowe prostopadtosciany rozktadajg sie na dwie rozne siatki
prostopadtoscianu.

Wazne!

Siatka prostopadtoscianu jest figura ptaska, z ktorej mozna ztozy¢ model
prostopadlo$cianu. Siatka prostopadtoscianu sktada sie z trzech par jednakowych
prostokatow.

1.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DxlkvS4Gb

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Ktére figury sg siatkami prostopadtoscianu?







Cwiczenie 2

Whpisz w puste kratki dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, ktorego siatke przedstawia

rysunek.
1.
| O
5cm ‘
Q
4 cm ‘
O
1cm ‘ ’
2.
O
’ 7cm
@
6 cm ‘ ’
| E—
@)
‘ ’ 2cm




12 cm
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4,
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Q
‘ 14 cm ‘
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- |
|
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| |
Cwiczenie 3

Narysuj na kartce siatke prostopadtos$cianu, tak aby

1. Sciany byty w ksztatcie prostokatow

2. dwie sciany modelu byty kwadratami

Wytnij siatki, zagnij wzdtuz krawedzi i zt6z modele.




Budujemy model szescianu
Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DxlkvS4Gb

Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej kostki -
powstaje szeScian. Dwa jednakowe szeSciany rozkiadaja si¢ na dwie rozne siatki szeScianu.

Cwiczenie 4

Zaprojektuj, najlepiej na kolorowej kartce, siatke prostopadtoscianu, ktérego wszystkie sciany
sg kwadratami. Wytnij jg i zt6z model. Zmierz dtugosci krawedzi wykonanego

prostopadtoscianu.


https://zpe.gov.pl/a/DxlkvS4Gb

Cwiczenie 5

Wykonaj zadanie zgodnie z ponizszg instrukcja.

1. Wykorzystaj zrobiong wczesniegj siatke szescianu i przyklej ja do innej kartki.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Zaplanuj miejsca przeznaczone na zaktadki i dorysuj je. W kazdej siatce prostopadtoscianu
trzeba umiescic¢ 7 zaktadek.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3. Wytnij siatke razem z zaktadkami. Posmaruj zaktadki klejem i sklej model szescianu.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

W ktérym miejscu trzeba dorysowac zaktadke, zeby przy budowaniu modelu przykleic jg przy
zaznaczonej krawedzi.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Znajdz zdjecia, na ktorych sg obiekty w ksztatcie prostopadtoscianéw lub szeScianow.

Zobacz jak powstaje prostopadtoscian.



Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxlkvS4Gb
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore 13czg sie w prostopadioscian
ztozony z dwudziestu czterech szeScianow.

Zobacz jak powstaje szesScian.
Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DxlkvS4Gb

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore taczg sie w duze szesciany -
jeden zlozony z oSmiu szeScianow oraz drugi ztozony z dwudziestu siedmiu szeScianow.



https://zpe.gov.pl/a/DxlkvS4Gb
https://zpe.gov.pl/a/DxlkvS4Gb

Stowniczek

Definicja: Czynniki, iloczyn
Liczby w mnozeniu maja swoje nazwy.

czynniki

&

/m‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Dzielna, dzielnik, iloraz
Liczby wystepujace w dzieleniu majg swoje nazwy.

dzielna dzielnik

=

— L]
iloraz iloraz
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Kat

Dwie polproste o wspolnym poczatku rozcinaja ptaszczyzne na dwie czesci. Kazdg z tych
czesci, wraz z tymi potprostymi nazywamy katem.




Reguta: Kolejno$¢ wykonywania dziatan
Dzialania wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:

1. najpierw wykonujemy dziatania w nawiasach,
2. nastepnie mnozenie lub dzielenie,
3. na koncu dodawanie lub odejmowanie.

Definicja: Koto

Kotem o $rodku w punkcie S'i promieniu r nazywamy figure zbudowang ze wszystkich
punktow plaszczyzny, ktorych odlegtos¢ od punktu S jest mniejsza badz réwna
promieniowi.

Koto
;
S

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Liczby mieszane

Liczby mieszane skladajg si¢ z czeSci catkowiteji czesci utamkowe;j.
Na przyktad

, 1

w
o=
()]
e

8
13


https://zpe.gov.pl/a/DjwLCiYWE

cze$é catkowita mupp 3 —— @ cze$¢ utamkowa

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Liczby naturalne

Liczby naturalne to: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10,11, 12, ..., 56, ..., 99, 100, ..., 238, ... .
Do zapisu liczb naturalnych stuzg cyfry: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 nazywane cyframi
arabskimi.

Wiasnosé: £acznosé dodawania

Wykonujgc dodawanie kilku liczb, mozna dowolnie tgczy¢ po dwa sasiadujgce sktadniki,
a suma nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze dodawanie jest tgczne.

3+2) +8=23+(2+8)
Wiasnosé: £3cznosé mnozenia

Wykonujgc mnozenie kilku liczb, mozna dowolnie taczy¢ dwa sasiadujace czynniki,
ailoczyn nie ulegnie zmianie. MOwimy, ze mnozenie jest taczne.

(3-2)-5=3-(2- 5)
Definicja: Obwod kwadratu

Suma dtugosci wszystkich bokow kwadratu to jego obwod.

Ob=a+a+a+a

Ob=4-a

a
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Obwéd prostokata

Suma dtugosci wszystkich bokow prostokata to jego obwod.



Ob=a+b+a+b

Ob=2-a+42:-b

b

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Odjemna, odjemnik, réznica

Liczby wystepujace w odejmowaniu majg swoje nazwy.
odjemna odjemnik
N

/

1
4 a1

roznica

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Okrag

Okregiem nazywamy figure ztozong ze wszystkich punktow ptaszczyzny rowno
oddalonych od ustalonego punktu, zwanego srodkiem okregu.



Okrag

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: O$ liczbowa
Os liczbowa to prosta, na ktorej zaznaczamy

» zwrot (strzatke wskazujacg, w ktora strong liczby sie zwigkszajg)
e liczbe 0
e liczbe 1

\

tf jednostka

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Punkty odpowiadajace liczbom 0 i 1 sg koncami odcinka, ktory nazywamy jednostka
osi liczbowe;j.
Dtugos¢ odcinka jednostkowego wynosi 1.

Definicja: Potprosta


https://zpe.gov.pl/a/DjwLCiYWE

Dowolny punkt lezgcy na prostej dzieli te prostg na dwie czesci. Kazdg z tych czesci
nazywamy polprosta. Kazda poétprosta ma poczatek, ale nie ma konca. Poczatkiem
polprostejjest punkt dzielgcy prosta.

prosta k K
potprosta m ® m
potprostan PS

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Promien okregu

Odcinek taczacy srodek okregu z punktem lezgcym na okregu, nazywamy promieniem
okregu.

Oznaczamy go najczesciej malag literg r.

promien okregu

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Wiasnosé: Przemiennos¢ dodawania

W dodawaniu mozna zmieniac¢ kolejnos$¢ sktadnikow, a suma nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze dodawanie jest przemienne.

2 +3 =3+ 2
Wiasnosé: Przemienno$¢ mnozenia

W mnozeniu mozemy zamienic¢ kolejnos¢ czynnikow, a wynik nie ulegnie zmianie.
Mowimy, Ze mnozenie jest przemienne.

6-3=3-6
Definicja: Rozszerzanie utamka 01

Jesli pomnozymy licznik i mianownik utamka przez te samg liczbe, r6zng od zera, to
mowimy, ze rozszerzyliSmy utamek, a wartos¢ utamka si¢ nie zmieni.

Definicja: Sktadniki, suma

Liczby wystepujace w dodawaniu maja swoje nazwy:

sktadniki

13 =2

/

oo u

1
y

suma

=
¢

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Skracanie utamkow

Jesli licznik i mianownik utamka podzielimy przez te samg liczbe, rozna od zera, to
wartos¢ utamka nie zmieni si¢. Mowimy, ze skrocilisSmy utamek.
Na przyktad

Skracajac utamek % przez 2, otrzymujemy %

Definicja: Szescian



Prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie sg rowne to szeScian. Kazda $ciana
szeScianu jest kwadratem.

Definicja: Utamek dziesietny

Ulamek, ktorego mianownik jest liczbg 10, 100, 1000, ... nazywamy utamkiem
dziesigetnym.

Definicja: Utamek nieskracalny
Ulamek, ktorego nie mozna skroci¢ nazywamy utamkiem nieskracalnym.
Definicja: Wierzchotek kata

Wierzchotkiem kata nazywamy wspolny poczatek obu potprostych, a kazdg z
pOtprostych nazywamy ramieniem kata.

Definicja: Wyrazenia dwumianowane

Gdy mase danego przedmiotu podajemy z uzyciem dwoch jednostek (mian), to mowimy,
ze zapisaliSmy mase za pomocg wyrazenia dwumianowanego, np. 2 kg 15 dag,.

Reguta: Zaokraglanie liczb

zaokraglenie do dziesi'ai:ek

¢ 1
zaokraglenie w dot zaokraglenie w goére
§

cyfra jednosci jest rowna: cyfra jednosci jest rowna:
0,1,2,31lub4 5,6,7,81lub9

np. np.

74 =70 46 = 50
3082 = 3080 2358 = 2360

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



zaokraglenie do setek

zaokraglenie w dot zaokraglenie w goére

<
<

cyfra dziesiatek jest rowna: cyfra dziesiatek jest rowna:
0,1,2,31ub4 5,6,7,81lub9
np. np.
637 = 600 381 = 400
3746 = 3700 61254 = 61300

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

zaokraglenie do tysie’éy

¥ ¥

zaokraglenie w dot zaokraglenie w goére

<
<

cyfra setek jest rowna: cyfra setek jest rowna:
0,1,2,3Iub4 5,6,7,8lub9
np. np.
1368 = 1000 4736 = 5000
12052 = 12000 629955 = 630000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby do peilnych dziesiagtek tysiecy, setek
tysiecy itd.

Aby zaokragli¢ liczbe z doktadnos$cia do okreslonego rzedu, nalezy zwréci¢ uwage na
cyfre z rzedu o 1 nizszego. Jesli ta cyfra jest 0, 1, 2, 3 lub 4, to zaokraglamy w dot, jesli
jestb, 6, 7, 8lub9 —tow gore.



