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Granica wiecznego Sniegu

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Snieg jest opadem atmosferycznym wystepujagcym podczas zimnej pory roku, jednak sa
miejsca, w ktorych zalega on przez caty rok. Przyktadem mogg by¢ niektore pasma gorskie.
Z pewnoscig zauwazytas badz zauwazyles, ze na szczytach niektorych z nich pojawia sie
pokrywa $niezna, mimo ze juz od dawna nie odnotowano opadéw $niegu. Czy wiesz, co jest
przyczyng zalegania pokrywy $nieznejw gorach? Odpowiedz na to pytanie znajdziesz

w tym e-materiale.

Twoje cele

e Omowisz, czym jest granica wiecznego Sniegu.

» Wymienisz czynniki wplywajace na zaleganie $niegu.

» Scharakteryzujesz wystepowanie granicy wiecznego Sniegu w poszczegolnych
strefach klimatycznych.




Przeczytaj

Aby powstat $nieg, w chmurze para wodna musi zmieni¢ swoj stan skupienia, tworzac
krysztaty lodu. Nastepnie dochodzi do opadu tych krysztalow na Ziemie. Sg miejsca na kuli
ziemskiej, gdzie pokrywa Sniezna zalega kilka lat bez wzgledu na warunki atmosferyczne.
Wystepuja tez miejsca, gdzie $nieg utrzymuje si¢ tylko na konkretnych wysokosciach.
Wplyw ma na to klimat danego obszaru. Miejsca, gdzie przy danej wysokosci $nieg
utrzymuje si¢ nawet kilka lat, warunkuje granica wieloletniego Sniegu, zwana réwniez
granicg wiecznego $niegu lub linig wiecznego $niegu. Granica ta informuje nas o wysokosci
nad poziomem morza, na jakiej w danym miejscu przybywa wiecej $niegu, niz topnieje

w bilansie rocznym. Przebieg tej granicy w roznych szerokosciach geograficznych zalezny
jest od roznych czynnikow.

Zaleznosci potozenia granicy wiecznego Sniegu:

e Srednia temperatura lata,

o ilo$¢ opadow atmosferycznych,
» warunki pogodowe,

e rzezbaterenu,

» nachylenie stoku,

» ekspozycija stoku.

Wysokos¢ przebiegu granicy wiecznego Sniegu najnizsza jest na biegunach, gdzie warunki
atmosferyczne sprzyjaja gromadzeniu si¢ Sniegu. Na Grenlandii i Antarktydzie przebiega
ona na poziomie morza. Z kolei na przyktad na Islandii granica wieloletniego $niegu
przebiega na wysokosci okoto 1200 m n.p.m., natomiast w Alpach juz okoto 3000 m n.p.m.,

a Himalajach - od 4500 m n.p.m. Wysoko$¢ przebiegu granicy wiecznego $niegu zwieksza
sie ku zwrotnikom, gdzie jest najwieksza i wynosi okoto 5000 do 6000 m n.p.m. Na réwniku
wysoko$¢ wieloletniej granicy Sniegu zmniejsza si¢ ze wzgledu na intensywno$¢ opadow do
okoto 5000 m n.p.m.

Ciekawostka



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Tatry

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Granica wieloletniego Sniegu w Tatrach obecnie przebiega na wysokosci okoto 2000
m n.p.m,, jednak nie zawsze tyle wynosita. Oszacowano, ze w okresie plejstocenskim
wieloletnia zmarzlina znajdowata si¢ na wysokosci okoto 1500 m n.p.m. i w tych czasach

w Tatrach stagnowaty lodowce.

Stownik

lod

woda w stalym stanie skupienia
granica wiecznego $niegu

powierzchnia ograniczajgca od dotu obszary, na ktorych opad $niegu w ciggu roku jest
wyzszy niz jego ubytek w wyniku topnienia i parowania

rzezba terenu

uksztaltowanie powierzchni Ziemi powstale w wyniku oddziatania procesow endo-
i egzogenicznych, jak tez wskutek dziatalnosci cztowieka

Snieg

opad atmosferyczny w postaci krysztatkow lodu o ksztalttach gléwnie szescioramiennych
gwiazdek, 1gczacych sie w platki Sniegu; po opadnig¢ciu na ziemi¢ tworzy porowatg
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pokrywe $niezng, takze nazywana $niegiem; Snieg powstaje wtedy, gdy w chmurach para
wodna krystalizuje si¢ (resublimuje), tworzac krysztaty lodu

wieloletnia zmarzlina

zjawisko trwalego (minimum dwa kolejne lata) utrzymywania si¢ czesci skorupy ziemskiej
w temperaturze ponizej punktu zamarzania wody niezaleznie od pory roku



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Obejrzyj symulacje. Opisz ksztattowanie sie granicy wiecznego sniegu.

Symulacja 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1BrA5rLW


https://zpe.gov.pl/a/D1BrA5rLW

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij zdania.

‘ granica wieloletniej zmarzliny ’ ‘ deszczu ’ ‘ |6d lodowcowy ’ ‘ ponizej 0°C ’ ‘ Snieg ’

‘ granica wiecznego Sniegu ’ ‘ powyzej 0°C ’ ‘ Sniegu ’

Cwiczenie 2 3

Dlaczego w szerokosciach okotoréwnikowych granica wiecznego sniegu przebiega nizej niz
w szerokosciach okotozwrotnikowych? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Na réwniku jest cieplej niz na zwrotnikach.
() Na zwrotnikach opady s3 wyzsze niz na réwniku.
() Na réwniku sa opady $niegu, a na zwrotnikach deszczu.

() Na zwrotnikach opady s3 nizsze niz na réwniku.




Cwiczenie 3 @

Granica wiecznego $niegu najwyzej przebiega na zwrotnikach, ze wzgledu na wystepujace
tam pustynie. Wybierz wtasciwa odpowiedz dla tego stwierdzenia.

() Przyczyna i skutek sg btedne.
(O Skutek jest btedny, a przyczyna prawdziwa.
() Przyczyna i skutek sa prawdziwe.

() Przyczyna i skutek sg prawdziwe, ale przyczyna nie wyjasnia skutku.

Cwiczenie 4

Napisz, dlaczego na kuli ziemskiej granica wiecznego $niegu przebiega najnizej na obszarach
okotobiegunowych.




Cwiczenie 5

Na fotografiach zostaty przedstawione miejsca na kuli ziemskiej, gdzie obecnie wystepuja
lodowce. Kazda z nich podpisano odpowiednig litera, ktora nalezy przyporzadkowaé na
grafice obrazujacej przebieg granicy wiecznego $niegu, majagc na uwadze potozenie
geograficzne.

A Lodowiec Szelfowy Rossa

Granica wiecznego $niegu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Podaj, na ktérym obszarze zaznaczonym cyframi na mapie granica wiecznego $niegu bedzie
przebiegata najwyze;j.
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Najwyzej granica wiecznego $niegu potozona jest na obszarze zaznaczonym cyfra




Cwiczenie 7 P

Na podstawie grafiki ocen prawdziwos¢ ponizszych informaciji.

GRANICA WIECZNEGO SNIEGU
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Granica wiecznego $niegu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Rozwiaz krzyzéwke.

© N ok D P

Gory w Europie, gdzie granica wiecznego Sniegu przebiega najwyzej.

Kraj w Oceanii, gdzie wystepujg lodowce (najwiekszy Lodowiec Tasmana).
Kontynent pokryty lodem.

Najwyzszy szczyt w Afryce, gdzie wystepuja lodowce.

Rownoleznik, na ktérym granica wieloletniego sniegu przebiega najwyzej.
Wyspa w Europie, gdzie wystepuja lodowce, gejzery i wulkany.

Granica wieloletniego $niegu zalezy od ... geograficznej

... wieloletniego $niegu.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Magdalena Filewicz
Przedmiot: geografia

Temat: Granica wiecznego Sniegu

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum ogodlnoksztatcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy: IV. Hydrosfera: zasoby wod na Ziemi, morza, prady morskie, sie¢
rzeczna, lodowce.

Uczen:
5. wyjasnia proces powstawania lodowcow i przedstawia ich wystepowanie na Ziemi.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencije cyfrowe,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» wyjasnia, czym jest granica wiecznego Sniegu,

e wymienia czynniki wplywajace na zaleganie Sniegu,

» charakteryzuje wystepowanie granicy wiecznego Sniegu w poszczegolnych strefach
klimatycznych.

Strategie nauczania: konstruktywizm, konektywizm

Metody i techniki nauczania: odwrocona klasa, ¢wiczen przedmiotowych, z uzyciem
komputera, pogadanka, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, praca catego zespotu
klasowego



Srodki dydaktyczne: komputery z glo$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale; tablica interaktywna/tablica,
pisak /kreda, mapa Swiata, atlasy geograficzne

Materialy pomocnicze:

J.Jania, Glacjologia: nauka o lodowcach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.
PRZEBIEG LEKCJI

Przed lekcja

» Nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie prezentacji w oparciu o informacje zawarte
w sekciji ,Przeczytaj” oraz w dostepnych zrodiach wiedzy.

Faza wstepna

» Prowadzacy lekcje okresla cel zaje¢ i informuje uczniow o ich planowanym przebiegu.
Przedstawia kryteria sukcesu oraz podaje temat lekcii.

» Uczniowie interpretujq ilustracje oktadkowg, wskazujac na jej powigzania z tematem
i celami lekc;i.

Faza realizacyjna

» Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-4. Nastepnie prezentujg na forum klasy
opracowane zadania. Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig.

» Nauczyciel czyta polecenie z sekcji ,Symulacja interaktywna” i prosi uczniow, aby
wykonali je w parach. Nastepnie wybrana osoba prezentuje propozycje odpowiedzi,

a pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia jg, udziela tez uczniom informacji zwrotne;.

» Nauczyciel prosi uczniow, aby utworzyli kilkuosobowe grupy i na podstawie atlasow
geograficznych wyszukali po 3 miejsca, gdzie granica wieloletniego Sniegu przebiega
najwyzeji najnizej. Po wykonaniu zadania uczniowie czytajg swoje przyktady i zapisujg
w zeszycie. Krotka pogadanka na temat czynnikow warunkujgcych przebieg granicy
wieloletniego $niegu.

» Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia interaktywne, a nastepnie porownuja
swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca

o Uczniowie krotko charakteryzujg zagadnienia poznane na lekcji. Omowienie
ewentualnych probleméw z rozwigzaniem ¢wiczen i polecen z sekciji ,Sprawdz sie”

» Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

» Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.



» Nauczyciel ocenia prace uczniow, biorac pod uwage ich mozliwosci i zaangazowanie.
Praca domowa

» Wykonanie ¢wiczen wskazanych przez nauczyciela (np. ¢wiczenia 5-8).
» Wykonanie posteru na temat charakterystyki przebiegu granicy wieloletniego $niegu
w dwoch wybranych miejscach na swiecie.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania danego multimedium:

Symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas innych zréznicowanych
tematycznie zaje¢ dotyczacych powstawania lodowcow i ich wystepowania na Ziemi
(zakres podstawowy IV. 5).



