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Perfumy swoj zapach zawdzieczajg obecnosci estrow.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

»Pachnidto”to opowies¢ o cztowieku, ktory posiada nieprawdopodobnie czuty zmyst
wechu, pomimo pozbawienia gruczotow zapachowych. Zafascynowany Swiatem aromatow,
pragnie stworzy¢ najpi¢kniejsze pachnidto na Swiecie. Niesamowita gra zapachow - sztuka
perfumeryjna to jeden z watkow , Pachnidia’. Czy potrafisz nazwac zapachy, ktore
poczujesz? Czy zawsze jeste$ w stanie stwierdzi¢, czym pachnie dana esencja? Czy nos
mozna oszukac ,sztucznym” zapachem odpowiedniego estru? Czy wiesz, jak tworzymy
nazwy estrow?

Twoje cele

Wymienisz zasady nazewnictwa systematycznego i zwyczajowego estrow.

Okreslisz nazwe systematyczng i /lub zwyczajowa dowolnego estru.

Skonstruujesz wzor (strukturalny i grupowy) estru na podstawie nazwy.

Ocenisz, czy zaproponowana nazwa estru jest poprawna.



Przeczytaj

Ester to produkt reakcji estryfikacji z alkoholem lub fenolem i:

A. Kwasem organicznym, np.

H>S04
CH3;COOH + CH3CH,CH,OH < CH3COOCH,CH,CHj3 + H50

B. Kwasem nieorganicznym (tlenowym), np.

H,S0,
HNO; + CH3CH,CH,OH < CH3;CH,CH,;ONO, + H50O

Czy wiesz, jak nazywa si¢ zwigzek chemiczny, ktory, poza wodg (tlenkiem wodoru),

powstaje w reakcjach chemicznych estryfikacji?

H,S04
CH3;COOH + CH3CH,CH,OH <= CH3COOCH,CH,CHj3; + H>0O

octan (etanian) propylu

H>S04
HNO; + CH3CH,CH,OH < CH3;CH,CH;ONO, + H50O

azotan(V) propylu
Piszac zalecane przez IUPAC nazwy estrow, nalezy sobie przypomnie¢, ktére z nazw
kwasow karboksylowych sa zachowane i zalecane do uzywania. Sg to: kwas
mrowkowy, octowy, benzoesowy i szczawiowy, a wiec estry tych kwasow beda
w sposob zalecany nazywaly si¢ odpowiednio mrowczanami, octanami,

benzoesanami lub szczawianami.
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Nazwy estréw sktadajg sie z dwoch cztondw,
ktore sg scisle powigzane z nazwami zwigzkdéw
chemicznych, od ktérych pochodza.

Pierwszy wyraz nazwy estru jest zwigzany

Z nazwa reszty kwasowej, od ktérej dany ester
pochodzi. Drugi wyraz pochodzi odpowiednio
od reszty alkilowej alkoholu lub reszty arylowej
fenolu.

Pierwszy wyraz nazwy estru otrzymujemy °
poprzez odrzucenie cztonu ,kwas” z nazwy

danego kwasu oraz zmiane koncéwki drugiego
cztonu nazwy kwasu z -owy na koncéwke -an
lub -ian, np. propanian (lub na podstawie
nazewnictwa zwyczajowego propionian),
benzoesan, triazotan(V).

° Drugi wyraz nazwy estru otrzymujemy poprzez
odrzucenie cztonu ,alkohol” z nazwy danego

alkoholu oraz zmiane koncowki drugiego cztonu
nazwy alkoholu z -owy na -ylu, np. metylu.

Jezeli dany ester pochodzi od fenolu, to drugi
wyraz nazwy estru otrzymujemy poprzez zmiane
koncowki -ol z nazwy fenol na -ylu, np. fenylu.



Nazwa zalecana

Propanian etylu

2
-hydroksybenzoesan

fenylu

Triazotan(V)
propano-1,2,3-

triolu

4

-hydroksybenzoesan

propylu

Pentanian etylu

Inna nazwa

Propionian etylu

Salicylan fenylu,

O-hydroksybenzoesan
fenylu,

Ester fenylowy kwasu
2

-hydroksybenzoesowego

Triazotan(V) glicerolu,

Triazotan(V) gliceryny,

Nitrogliceryna

Ester propylowy kwasu

-hydroksybenzoesowego,

Walerianian etylu

Wzor strukturalny lub
grupowy

o
]

/C\
CH;—CH, O—CH,—CH,

Wzor propanianu etylu
Zrédto: GroMar Sp.zo.o.,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzor 2
-hydroksybenzoesanu
fenylu

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0.,
licencja: CC BY-SA 3.0.

H,C—0—NO,
HC—0—NO,
H,C—0—NO,

Wzor nitrogliceryny
Zrédto: GroMar Sp.zo.o,
licencja: CC BY-SA 3.0.
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Wzor 4
-hydroksybenzoesanu

propylu
Zrédto: GroMar Sp.zo.o.,

licencja: CC BY-SA 3.0.
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PASN
HyC—CH,—CH,—CH, 0—CH,—CH;

Wzoér pentanianu etylu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0.,
licencja: CC BY-SA 3.0.



Wzor strukturalny lub

Nazwa zalecana Inna nazwa
grupowy
o
/\/\/\/\/\/\/\/\)Lo/
Oktadekanian _
Stearynian metylu Wz6r stearynianu metylu
metylu .
Zrédto: GroMar Sp. zo. o.,
licencja: CC BY-SA 3.0.
0 [0~ CHy—CH,—CH,—CHj
a
O 0—CH,—CH,—CH,—CHj
Siarczan(VI) o
dibutvl - Wzor siarczanu(VI)
ibutylu dibutylu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0.,
licencja: CC BY-SA 3.0.
O—CH,—CH,—CH,~CH
0=R—0—CH,—CH,—CH,—CH;,
0—CH,—CH,—CH,—CHs
Fosforan(V) ,
butvl - Wzor fosforanu(V)
tributylu tributylu
Zrédto: GroMar Sp. zo. o.,
licencja: CC BY-SA 3.0.
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/C\
HyC—0" ~0—CH,
Weglan dimetylu -

Wzor weglanu dimetylu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o.,
licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Dopasuj nazwy estréw do ponizszych wzordow strukturalnych.

o 0
o H,C—=0—NO, l
C\o HC—0-NO, ~O—CH,—CH,4

4-hydroksybenzoesan

Benzoesan fenylu
etylu v

Triazotan(V) glicerolu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

O—CH 9
O\\S/ ’ E ~o—cH,—cH
O// \O—CH3 H3C—O/ \o—CH3 ©/ ? ’
Siarczan(VI) dimetylu Siarczan(IV) dimetylu Benzoesan etylu

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

ester

(niem. essigédther ,octan etylu” essig,ocet” i Ather ,eter”) zwigzek organiczny

powstajacy w wyniku dzialania kwasow na alkohole lub fenole

alkohole

(arab. al-kuhl ,delikatny proszek”) zwigzki organiczne, pochodne weglowodorow,
ktorych czasteczki zawieraja grupe hydroksylowa —COOH, zwigzana
bezposrednio z atomem wegla o hybrydyzacji sp®

fenole

zwigzki organiczne, mono-, di- i polihydroksylowe pochodne benzenu oraz
alkilobenzendw, ktorych czgsteczki zawierajg grupy hydroksylowe (—OH)

zwigzane z atomem wegla pierScienia benzenowego




benzen

C¢Hg, zwiazek organiczny, podstawowy weglowodor aromatyczny

kwasy karboksylowe

zwiazki organiczne, ktorych czasteczki zawierajg grupe karboksylowa (—COOH)

kwasy

Wedtug teorii:

¢ Brgnsteda-Lowry'ego: substancje, ktore w reakcji z zasadg oddaja jon

wodorowy

e Lewisa: atomy, czasteczki lub jony, ktore pobierajg pare elektronowg; maja

wlasciwosci elektronoakceptorowe

e Arrheniusa: substancje, ktore dysocjuja z odszczepieniem kationu wodoru

H" oraz wytworzeniem anionu reszty kwasowej
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Film samouczek

Polecenie 1

Ponizszy film przedstawia, jak tworzy sie nazwy estréow. Zapoznaj sie z przedstawionymi
zasadami, a nastepnie rozwigz zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DpuofiZaQ

Film samouczek pt. ,Nomenkiatura estrow”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film wyjasnia nomenklature estrow. Omowiono rowniez reakcje otrzymywania estrow,
budowe czasteczki, a nastepnie proces tworzenia nazw na roznych przykladach estrow.



https://zpe.gov.pl/a/Dpuof7ZaQ

Cwiczenie 1

Ponizej podano wzory pieciu estrow kwasoéw karboksylowych. Podaj nazwy tych estrow
zalecane przez IUPAC.

L

O
|
/C\
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Ponizej zamieszczono wzory chemiczne pieciu estréw kwaséw nieorganicznych. Do podanych
wzoréw dopasuj odpowiadajgce im nazwy. Cztery z zapisanych nazw nie pasujg do zadnego
z estrow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Jakie koncoéwki w nazwie posiadajg estry pochodzace od kwasu octowego (etanowego)?
Zaznacz poprawne odpowiedzi.

(] -ian

(] -owy

Cwiczenie 2 3

Jaka koncéwke w nazwie posiadajg estry pochodzace od butan-1-olu? Zaznacz poprawng
odpowiedz.
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Cwiczenie 3

Jaka koncéwke w nazwie posiadajg estry pochodzace od fenolu? Zaznacz poprawng
odpowiedz.
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Cwiczenie 4

Wsrdd podanych nazw zwigzkéw chemicznych zaznacz te, ktére sg nazwami zwigzku
chemicznego o wzorze sumarycznym C3H;(ONOs)s,.

Cwiczenie 5

Wyjasnij, jaka koncéwke w nazwie posiadajg estry pochodzace od kwasu octowego?

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Podaj nazwe zwyczajowg nastepujacego estru. Jak okreslitbys jego zapach (skorzystaj
z dostepnych Ci zrédet wiedzy)?
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Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

Czy glicerol moze posiadac¢ 3 rézne podstawniki? Uzasadnij swojg odpowiedz.

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Ester trojmirystynowy to gtowny sktadnik masta muszkatotowego. Mozna go wyizolowac
z gatki muszkatotowej, m.in. przez ekstrakcje eterem etylowym. Narysuj jego uproszczony
wzor strukturalny (szkieletowy).

Rownanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Wyjasnij, dlaczego nitrogliceryna jest zaliczana do grupy estréw, pomimo tego, ze jej nazwa
moze sugerowac zwigzek nitrowy.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata
Przedmiot: chemia

Temat: Nomenklatura estrow.

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVIL. Estry i ttuszcze. Uczen:

2) tworzy nazwy prostych estrow kwasow karboksylowych; rysuje wzory strukturalne
i polstrukturalne (grupowe) estrow na podstawie ich nazwy.

Zakres rozszerzony
XVIL Estry i thuszcze. Uczen:

2) tworzy nazwy (systematyczne lub zwyczajowe) estrow kwasow karboksylowych
i tlenowych kwasow nieorganicznych; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) estrow na podstawie ich nazwy.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

e opisuje budowe estréw i wybrane ich zapachy
e wymienia zasady nazewnictwa systematycznego i zwyczajowego estrow



» okresla nazwe systematyczng i /lub zwyczajowq estru
» konstruuje wzor (strukturalny i grupowy) estru na podstawie nazwy
e oOcenia, czy zaproponowana nazwa zwigzku chemicznego jest estrem

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

o grywalizacja;

 analiza materiatu zrodtowego;
» dyskusja dydaktyczna;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 film samouczek;

» technika bateria.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel stawia na stole “domowy od$wiezacz powietrza”
w postaci pojemnika z zestawem pachngcych drewnianych patyczkow oraz olejek
eteryczny np. jaSminowy. Nastepnie rozdaje uczniom zestaw liter i prosi, aby utozyli
pojecie bedace Scisle zwigzane z zajeciami (ESTRY). Nauczyciel zadaje pytanie do
dyskusiji: Czy potrafisz nazwac zapachy, ktore poczujesz z chemicznego punktu
widzenia?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Jak
tworzymy nazwy estrow?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadza w portfolio.



Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel poleca uczniom dobrac sie w pary i zapoznac si¢ z zasadami tworzenia
nazw estrow zawartych w e-materiale w sekcji ,przeczytaj”"

2. Gra dydaktyczna. Uczniowie projektujg dwa zestawy kart na dang pare (zestaw sktada
sie z czterech kart, na ktorych bedzie umieszczona nazwa zwyczajowa, nazwa
systematyczna oraz wzor strukturalny i grupowy estru). Nauczyciel rozdaje uczniom
arkusze papieru A4, mazaki, nozyce. W przypadku niejasnosci, uczniowie prosza
nauczyciela o konsultacje poprawnosci swoich zestawow kart. Gdy wszystkie karty
zostang zaprojektowane (i sprawdzone pod katem poprawnosci przez nauczyciela),
uczniowie dziela sie na cztery grupy, wyznaczaja kapitana grupy (on podejmuje
ostateczna decyzje, ktora karte odkryc¢) i przystepuja do gry typu memory. Ich
zadaniem jest odnalezienie kompletu kart, ktore dotycza danego estru (nazwy i wzory).
Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig doboru kart w zestawy. Gre mozna modyfikowac
proszac o odnajdywanie par: nazwa zwyczajowa i nazwa systematyczna, wzor
strukturalny i grupowy estru, itd. Po dopasowaniu do siebie kart, zadaniem grup jest
(poszukanie w materiatach dostepnych w internecie w przypadku braku odpowiedniej
wiedzy) wskazanie tych nazw lub wzorow estrow, ktore posiadajg okreslony zapach np.
bananow, jabtek, ananasow, brzoskwini, itd.

3. Nauczyciel poleca uczniom film samouczek. Uczniowie zapoznaja si¢ z poleceniem
i wykonujg zawarte w medium ¢wiczenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10%, zaznaczajg cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia wynikajace
z zamierzonych do osiggnie¢cia celow lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest
natadowana w 100%, zastanawiaja si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj poziom posiadanej
wiedzy.

2. Nauczyciel wspolnie z uczniami podsumowuje omawiany na lekcji materiat i poleca
zaprojektowac tabele, w ktorej uczniowie pokaza, od nazw jakich zwigzkow
chemicznych pochodzi wybrana przez uczniow nazwa estru karboksylowego lub
fenolu nieorganicznego.

Praca domowa:

1. Poszukaj kilku produktow z zycia codziennego, do ktorych dodawane s3 estry jako
substancje zapachowe i zapisz ich nazwy w zeszycie.

2. Uczniowie wykonujg zawarte w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate
¢wiczenia, ktorych nie zdazyli wykona¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Medium mozna zastosowac¢ podczas zaje¢ z budowy estrow lub podczas powtorzenia
wiadomosci na temat estrow. Uczniowie nieobecni na lekcji film moga wykorzysta¢ do
samoksztatcenia celem uzupeinienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje plansze z narysowana baterig i zaznaczonymi poziomami jej
natladowania, np. co 5-10% do oceny stopnia opanowania zagadnien oraz cenki dla
uczniow.

2. Nauczyciel przygotowuje: zestaw liter na kartkach (E S T RY), zestaw o$miu kartek
papieru na grupe i pisak, nozyce.

3. Nauczyciel przynosi na lekcje: domowy odswiezacz powietrza, olejek eteryczny,



