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Czy to nie ciekawe?

Urzadzen elektrycznych uzywamy w domu na co dzien. Najczesciej nie zastanawiamy sie
jednak nad tym, z jakich elementow sklada sie domowa instalacja elektryczna, dopoki nie
jesteSmy zmuszeni naprawic ,gniazdko” lub ,pstryczek”. Okazuje si¢, ze wiedza na ten
temat moze by¢ nie tylko pozyteczna, ale i ciekawa. Na pewno przyczyni si¢ tez ona do
tego, ze bedziemy korzystali z elektrycznosci bezpieczniej. Wiecejna temat elementow
domowej instalacji elektrycznej dowiesz si¢ z tego e-materiatu.



Rys. a. Czy licznik energii elektrycznej jest elementem domowej instalacji elektrycznej?

Twoje cele
Pracujac z tym e-materiatem:

» poznasz elementy domowej instalacji elektrycznej,
» podzielisz elementy instalacji ze wzgledu na funkcje, jaka peiniag w obwodzie,
» przeanalizujesz zastosowanie wybranych elementow i réznice miedzy nimi,

 zastosujesz zdobyta wiedze do rozwigzania zadan, zagadek i problemow.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Gdy wchodzisz do domu, widzisz miedzy innymi rozne urzadzenia elektryczne. Niektore
z nich zamontowane s3 na stale, na przyktad lampy lub kinkiety. Aby zaczety Swieci¢,
musisz je wigczy¢ za pomocg tacznika (potocznie zwanego wytacznikiem, rzadziej
wlgcznikiem lub pstryczkiem), najczeSciej umieszczonego na Scianie. Inne elementy
oswietlenia, na przyktad lampy stojagce w rogu pokoju lub na stole, trzeba podtaczy¢ do
gniazda elektrycznego (potocznie zwanego gniazdkiem). Gdy rozejrzysz si¢ wokot,

z pewnoscig zauwazysz inne niz oSwietleniowe, urzadzenia elektryczne wigczane do
gniazd (np. telewizor, lodowka, zelazko, itp.) lub podtaczone na state (np. kuchnia
elektryczna, wyciag nad nig, piec ogrzewajacy wode, klimatyzator, sitownik otwierajacy
brame, itp.). Wszystkie te urzadzenia, gdy sa podigczone do sieci (na state lub do gniazd),
stanowia elementy domowej instalacji elektryczne;.

Nie istnieje zadna oficjalna lub naukowa klasyfikacja tych elementow. W naszym materiale
uporzadkujemy je wedle funkciji, jakg petnig w obwodzie elektrycznym.

Do tej pory omowiliSmy grupe elementow, ktore mozemy nazwac odbiornikami energii
elektrycznej. Zwracamy uwage, ze te, ktore nie sg podigczone (np. robot kuchenny
schowany w szafce), nie s3 czescig sktadowg domowej instalacji elektryczne;j.

Urzadzenia elektryczne polaczone s3 ze sobg kablami zawierajacymi najczesciej 2, 3,4 lub 5
zyt (czyli zaizolowanych przewodow). Na Rys. 1. przedstawiono przyktad takiego przewodu
z informacja, co oznaczajg kolory izolacji poszczegélnych przewodow. Kable to tez elementy
domowej instalacji elektryczne;j.
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Rys. 1. Przyktadowy kabel elektryczny. Kolory izolacji oznaczaja: a) zétto-zielony: przewdd ochronny
(uziemiajacy), b) niebieski: przewdd neutralny, c) czarny, brazowy, czerwony lub szary: przewody fazowe,
podtaczane do napiecia zasilajgcego (rozne kolory pozwalaja odrozni¢ kazdg z trzech faz, przy korzystaniu
z zasilania trojfazowego).

Do wykonania potaczen elektrycznych w domu niezbedny jest tez tzw. osprzet

elektroinstalacyjny, czyli rozne elementy stuzace do mocowania, tgczenia i ochrony
przewodow. Poniewaz majg one znaczenie wylgcznie techniczne i nie wptywaja na
wlasnosci elektryczne i schematy obwodow, nie bedziemy si¢ nimi dalej zajmowac.

Innym rodzajem elementow instalacji elektrycznej sa faczniki i gniazda, ktore montuje si¢
w Scianach, najczesciej w puszkach elektroinstalacyjnych (Rys. 2.).

gniazdo




Rys. 2. Montowanie gniazda natynkowego do puszki w ceglanej $cianie. Zrédto:
https:/www.leroymerlin.pl/instalacje/prowadzenie-i-podlaczenie-obwodu-elektrycznego,e462,12718.html

Niekiedy wigczaniem i wylaczaniem oswietlenia sterujg piloty, ktore moga tez byc
wyposazone w funkcje $ciemniania lub regulacji barwy Swiatla.

Odrebna grupa elementoéw polaczeniowych jest uziemienie, czyli instalacja stuzaca
potaczeniu zaciskow i przewodow ochronnych z ziemia tak, by zapewni¢ swobodny
przeplyw fadunkow elektrycznych. Dawniejnie montowano jej, taczac bolce ochronne
gniazd z przewodem neutralnym, wiec wystepuje ona tylko w domowych instalacjach
elektrycznych nowego typu, ktore sg dzieki temu duzo bardziejbezpieczne dla
obstugujgcych je osob.

Energia elektryczna jest doprowadzona do domu poprzez licznik kilowatogodzin do
rozdzielnicy (zwanej czasem skrzynkg rozdzielczg). Znajduja si¢ w niej, oprocz gtdbwnego
wylgcznika zasilania, roznego rodzaju bezpieczniki lub wytaczniki. Na przyktad:

» bezpieczniki elektryczne (topikowe) — zabezpieczajg instalacje lub osoby przed
dalszymi skutkami zbyt duzego natezenia pragdu w okreslonym czasie poprzez
przepalenie elementu topikowego, ktory trzeba potem wymienic,

» wylaczniki nadmiarowe (potocznie — bezpieczniki automatyczne) - pelnia te samg
funkcje, co bezpieczniki topikowe, ale po wytaczeniu zasilania i usuni¢ciu przyczyny
przeciazenia mozna je ponownie wigczy¢,

» wylgczniki instalacyjne — powoduja wylgczenie zasilania w przypadku zwarcia (nagtego

wzrostu natezenia pradu do duzejwartosci) lub przecigzenia (zbyt duzego natezenia
pradu w kreslonym czasie) sieci,
» wylaczniki roznicowopradowe - najskuteczniej chronig przed porazeniem pradem,

reagujgc natychmiast na wypltyw pradu poza obwdd. Mozna je jednak zamontowac tylko

w nowoczesnych instalacjach, zawierajgcych obwod ochronny (uziemiajacy).
Grafika interaktywna zamieszczona w tym e-materiale pokazuje przyktadowe elementy
domowej instalacji elektrycznej, o ktorych mowa powyze;.

Stowniczek

urzadzenie elektryczne

(ang.: electric device) mechanizm lub zesp6t mechanizmow zasilany pradem
elektrycznym.



Grafika interaktywna (schemat)

Elementy domowej instalacji elektrycznej

Grafika interaktywna pozwala na zapoznanie si¢ z wygladem przyktadowych
elementow domowej instalacji elektrycznej. Tam, gdzie to konieczne, rozrézniono
przyklady dotyczgce instalacji starego typu i nowoczesnych. Grafika dotyczy pradu

jednofazowego.

Przegladaj kolejno zdjecia, zapoznajac si¢ przy tym z wygladem przyktadowych

elementow domowej instalacji elektryczne;.

Polecenie 1
Ktore z wymienionych w grafice elementéw stosuje sie wytacznie w instalacjach nowego

typu, zawierajacych uziemienie?

Polecenie 2

Ile rodzajéw wytacznikéw instalacyjnych umieszczono w grafice? Zaznacz je.




Sprawdz sie
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Przeanalizuj zamieszczone w e-materiale opisy dziatania bezpiecznika topikowego oraz
wytacznika réznicowopradowego i napisz, dlaczego drugi z nich skuteczniej chroni

osoby przed porazeniem pradem. Poréwnaj swojg odpowiedz z naszg propozycja.
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Fizyka
Elementy domowej instalacji elektryczne;j

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
1 rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk
oraz wskazywanie ich przykladoéw w otaczajacej
rzeczywistosci.

II. Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem praw

i zaleznosci fizycznych.

Zakres podstawowy

TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VII. Prad elektryczny. Uczen:

5) opisuje sie¢ domowgq jako przyktad obwodu rozgatezionego;
wyjasnia funkcje bezpiecznikow roznicowych i przewodu
uziemiajacego.

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczego6lowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VIIL. Prad elektryczny. Uczen:

11) opisuje sie¢ domowq jako przyktad obwodu rozgalezionego;
wyjasnia funkcje bezpiecznikow roznicowych i przewodu
uziemiajacego.



Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Cele operacyjne:

Strategie nauczania:

Metody nauczania:

Formy zaje¢:

Srodki dydaktyczne:

Materiaty
pomocnicze:

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca:

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie

nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.

Uczen:

1. wymienia elementy domowej instalacji elektrycznej,

2. klasyfikuje elementy instalacji ze wzgledu na funkcje, jaka

pelnig w obwodzie,
3. analizuje zastosowania wybranych elementow i réznice
miedzy nimi,
4. rozwiazuje zadania i problemy dotyczace elementow
domowej instalacji elektryczne;.

strategia eksperymentalno-obserwacyjna
obserwacyjna, decyzyjna
praca w grupach

grafika interaktywna, zestaw zadan

e-material: ,Elementy domowej instalacji elektrycznej’

Zaciekawienie uczniow wedtug czesci ,,Czy to nie ciekawe?”.

Uzgodnienie z uczniami celow do osiggniecia na lekcij.

Faza realizacyjna:



Uczniowie dzielg si¢ na grupy i otrzymuja zadanie: ,W czasie ograniczonym do 15 minut
nalezy wykonac¢ zdjecia jak najwiekszejliczby elementow domowej (szkolnej) instalaciji
elektrycznej, nalezgcych do ROZNYCH kategorii wyliczonych w grafice interaktywnej”
Grupy prezentujg swoje zbiory, a ewentualne watpliwosci, czy elementy nalezg do tej
samej, czy roznych kategorii, rozstrzyga si¢ w trybie wymiany argumentow, w ktore;j
arbitrem jest nauczyciel.

W przypadku réwnej liczby punktow (za kazdy poprawnie zidentyfikowany element
uczniowie otrzymuja punkt), rywalizacje rozstrzyga dogrywka, polegajaca na
rozwigzaniu jak najwiekszejliczby zadan w czasie pozostalym do konca lekciji (kolejnos¢
rozwigzywania zadan jest dowolna i moze by¢ elementem zwycieskiej strategii grup).

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel dokonuje podsumowania koncentrujgc sie na tym, w jakim stopniu
obserwacja elementow instalacji elektrycznejw naturze utatwita uczniom
uporzadkowanie wiedzy i rozwiazanie zadan.

Uczniowie odnoszg si¢ do postawionych sobie celow lekcii, ustalajg, ktore osiggneli,

a ktore wymagajg jeszcze pracy (jakieji kiedy). W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im
informacje zwrotng ksztaltujgca.

Praca domowa:

Uczniowie utrwalajg wiedze¢ i umiejetnosci zdobyte w czasie lekcji przez rozwigzanie
w domu zadan, ktorych nie zdazyli rozwigzac¢ na lekcji.

Wskazowki
metodyczne Grafika (lub jej fragmenty) moze pelnic role ilustrujaca
opisujace rozne i uzupeiniajaca na kazdejlekcji dotyczacej pradu

zastosowania danego = elektrycznego.
multimedium



