


Wzbudzanie przeptywu pradu elektrycznego

Wstep do tematu: Wzbudzanie przeptywu pradu elektrycznego. Zasob zawiera: ogolny wstep
do tematu, fotografie-zasilacz do komputera przenosnego wraz z okablowaniem

i akumulatorem, odwotanie do wczes$niejszej wiedzy ucznia oraz cele lekcji sformutowane

w jezyku ucznia. Zasob moze by¢ wykorzystany w szkole podstawowej jako materiat
dodatkowy na lekcjach albo na zajeciach dla uczniow o szczegolnych potrzebach
edukacyjnych.

Zasob zawiera: wprowadzenie historyczne (Michael Faraday); biogram: Michael Faraday; opis
doswiadczenia (wraz z rysunkiem), ktorego celem jest zbadanie, czy wzgledny ruch zwojnicy
i magnesu moze by¢ zrodtem pradu; podsumowanie doSwiadczenia; okreslenie indukciji
elektromagnetycznej, okreslenie pradu indukcyjnego; biogram: Joseph Henry; ciekawostke
zwigzang z dynamem rowerowym wraz z rysunkiem przedstawiajgcym koto rowerowe

z dynamem. ZasOb moze by¢ wykorzystany w szkole podstawowej jako materiat dodatkowy
na lekcjach albo na zajeciach dla ucznioéw o szczegodlnych potrzebach edukacyjnych.

Zasob zawiera: wstep dotyczacy przeznaczenia transformatorow; opis doswiadczenie,
ktorego celem jest poznanie budowy i sposobu dziatania transformatora; rysunek
przedstawiajacy sposob potaczenia elementow zestawu doSwiadczalnego; podsumowanie
doswiadczenia; ¢wiczenie interaktywne typu: uzupetnij tekst wybierajac prawidlowe
elementy w miejsce luk, dotyczace transformatora; szczegotowy: opis elementow
transformatora; zwiazek migedzy napieciem a liczbg zwojow (wzor); przyktad rozwiazania
zadania obliczeniowego; ¢wiczenie interaktywne typu: Uzupelnij tekst wybierajac
prawidiowe elementy w miejsce luk, zwigzane z transformatorem; rozumowanie majgce na
celu stwierdzenie, czy jest spetniona zasada zachowania energii podczas dziatania
transformatora; rysunek przedstawiajacy przesylanie energii; wyjasnienie pojec¢: zasada
zachowania energii,transformator, moc. Zasob moze by¢ wykorzystany w szkole
podstawowej jako materiat dodatkowy na lekcjach albo na zajeciach dla uczniow

o szczegblnych potrzebach edukacyjnych.

Zasob zawiera: siedem sformutowan podsumowujgcych; dwa polecenia dla ucznia dotyczace
transformatora. Zasob moze by¢ wykorzystany w szkole podstawowej jako materiat
dodatkowy na lekcjach albo na zajeciach dla uczniow o szczegolnych potrzebach
edukacyjnych.

Zasob zawiera: zestaw czterech ¢wiczen interaktywnych réznego typu (wybor jednej
odpowiedzi, wybor kilku odpowiedzi, prawda /falsz). Zaséb moze by¢ wykorzystany w szkole
podstawowej jako materiatl dodatkowy na lekcjach albo na zajeciach dla uczniow

o szczegoblnych potrzebach edukacyjnych.






Wzbudzanie przeptywu pradu elektrycznego

Prad elektryczny w przewodniku mozna wzbudzié¢ przez przylozenie napiecia
elektrycznego do koncoéw przewodnika. Napiecie pochodzi z ogniwa lub baterii ogniw.
Istnieje jednak sposéb wzbudzania pradu bez uzycia zZrédet chemicznych. Prad bedzie
plynal takze w wyniku zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Zjawisko to jest obecnie
najwazniejszym mechanizmem wytworzenia napiecia elektrycznego w elektrowniach.
W tym materiale dowiesz si¢ wiecej o powstawaniu pradu indukcyjnego.

W

Wiele urzadzen elektrycznych podtacza sie do gniazdka za posrednictwem tzw. zasilaczy. S3 one czesto
ktopotliwe - bo ciezkie i z placzacymi sie kablami - ale niezbedne, poniewaz stuzg do zamiany pradu
dostarczanego do naszych doméw na odpowiedni dla danego urzadzenia. Dziatanie niektérych zasilaczy opiera
sie na zjawisku, ktére omowimy na tamach tej lekcji

Zrédto: yum9me, dostepny w internecie: https:/www.flickr.com/photos/yum9me/2137299096/, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

» opis magnesu jako dipola;

e znaczenie pojecia pola magnetycznego jako przestrzeni, w ktorej dziatajg sity
magnetyczne,

 opis dziatania biegunéw magnetycznych;

e wyjasnienie wystepowania pola magnetycznego wokot magnesow, Ziemi
i przewodnikow, przez ktore ptynie prad.

Jesli potrzebujesz je sobie przypomniec¢, wiadomosci te znajdziesz w materiale
Oddzialywania magnetyczne.
Nauczysz sie

o wytwarzac¢ prad elektryczny w przewodniku za pomocg ruchu magnesu;
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wyjasnia¢ powstawanie pradu indukcyjnego;

omawiac zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j;

prezentowac doswiadczalnie zjawisko indukcji elektromagnetycznej;
e wyjasnia¢ zasade dzialania transformatora.

W miare mozliwosci warto wykonac kilka doswiadczen zwigzanych z omawianymi
zagadnieniami. Jesli to mozliwe, przygotuj wskazane ponizej materialy.
Przygotuj przed lekcja:

Doswiadczenie 1. (element fakultatywny) - potrzebne materiaty:

e baterial,5V;
2 spinacze;

zwojnica;

miernik uniwersalny lub woltomierz;
e magnes neodymowy.

Doswiadczenie 2. (element fakultatywny) - potrzebne materialy:

» dwie zwojnice o roznejliczbie zwojow;

» rdzen (np. ze stali) w ksztalcie litery ,U”;

e 4 przewody ze ztgczami typu ,krokodylek”;
» miernik uniwersalny lub woltomierz;

 zasilacz - generator pradu.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej

Kiedy w XIX wieku odkryto, ze przeptyw pradu w przewodniku sprawia, ze wokot niego
powstaje pole magnetyczne, postawiono pytania: Czy jest mozliwe zjawisko odwrotne? Czy
magnes moze spowodowac, ze zacznie ptynac¢ prad elektryczny? Michael Faraday, odkrywca
tego zjawiska (zwanego zjawiskiem indukcji elekromagnetycznej), poswiecit wiele lat na
potwierdzenie tezy, ze pragd moze powstawac¢ w przewodniku, do ktorego przytozy sie
magnes. Swojego odkrycia dokonat 29 sierpnia 1831 roku.
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Michael Farady
Zrédto: Tagishsimon, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Michael Faraday

1791.09.22 Newington Butts - 186/.08.25 Hampton Court

Michael Faraday [majkel faradej] byt angielskim uczonym, ktory przyczynit sie do rozwoju
elektromagnetyzmu i elektrochemii. Do najwiekszych odkry¢ zalicza si¢ indukcje
elektromagnetyczng, diamagnetyzm i elektrolize. Faraday jest uznawany za jednego

z najwiekszych odkrywcow, mimo ze miat stabe podstawy teoretyczne. Wyniki badan
dotyczacych pola magnetycznego wokot przewodnika z pragdem doprowadzity do
stworzenia koncepciji pola elektromagnetycznego. Odkrycia tego uczonego sg podstawa
dzialania silnikow na prad staly i generatorow pradu.

Aby potwierdzi¢ wyniki otrzymane przez Faradaya, przeanalizuj (w miare mozliwoSci,
wykonaj) ponizsze doSwiadczenie.



Doswiadczenie 1

Problem badawczy

Czy wzgledny ruch zwojnicy i magnesu moze by¢ zrédtem pradu?

Hipoteza

Wzgledny ruch przewodu i magnesu jest Zrodtem pradu.

Co bedzie potrzebne

e ZwWojnica;

e magnes staty;

e miernik uniwersalny lub amperomierz o matym zakresie (wykorzystaj znajdujace sie
w szkole mierniki uniwersalne demonstracyjne);

Instrukcja

1. Wybierz na mierniku zakres matego natezenia pradu.

2. Ustaw amperomierz na minimalnym zakresie pomiarowym.

3. Potacz zwojnice z miernikiem.
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Sposéb polaczenia elementéow zestawu doswiadczalnego
Zrodto: ContentPlus, licencja: CC BY 3.0.

4. Szybkim ruchem zbliz magnes do zwojnicy i réwnie energicznym ruchem oddal go.

5. Zaobserwuj wskazania przyrzadu pomiarowego.

6. Odwroc magnes, aby zblizy¢ go przeciwnym biegunem niz za pierwszym razem.

7. Szybkim ruchem zbliz magnes do zwojnicy i oddal go.

8. Potéz magnes w poblizu zwojnicy i nig poruszaj. Obserwuj wskazania przyrzadu
pomiarowego.

Podsumowanie

Podczas ruchu magnesu wzgledem zwojnicy wskazéwka amperomierza wychyla sie raz

w jedng, raz w drugg strone w zaleznosci od tego, czy magnes jest wsuwany czy wysuwany ze
zwojnicy. Im ruch magnesu jest szybszy, tym wychylenia wskazéwki jest wieksze. Zmiana
biegunéw magnesu powoduje zmiane kierunku wychylenia wskazéwki. Identyczny efekt
obserwuje sie podczas ruchu zwojnicy wzgledem nieruchomego magnesu. Brak wzajemnego
ruchu nie indukuje pradu elektrycznego w zwaojnicy.



Whiosek: Jezeli zwojnica znajduje sie w zmieniajacym sie polu magnetycznym, to wzbudza sie
w niej prad elektryczny.

Wyniki doSwiadczenia pokazuja, ze bateria nie jest jedynym zrodtem napigcia
elektrycznego. By wytworzy¢ prad elektryczny, wystarczy wzgledny ruch magnesu
i przewodnika. Amperomierz pokazuje, ze natezenie ptynacego pradu zalezy od szybkosSci
wzglednego ruchu zwojnicy i magnesu. Powstawanie pradu elektrycznego pod wptywem
zmiennego pola magnetycznego nazywamy indukcja elektromagnetyczng, a prad ptynacy
w zwojnicy - pradem indukcyjnym. Oprocz Michaela Faraday'a badania nad tymi zjawiskami
prowadzit Amerykanin Joseph Henry.

T

Joseph Henry

Zrédto: Mathew Brady / Levin Handy, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Joseph Henry

1797.12.17 Alabany - 1878.05.13 Waszyngton

Joseph Henry [dzotzef henry] byt amerykanskim naukowcem. Podczas budowania
elektromagnesow odkryl zjawisko samoindukcji elektromagnetycznej oraz indukcji
elektromagnetycznej(niezaleznie od Faraday'a, ktory jako pierwszy opublikowat wyniki
doswiadczen). Zajmowat si¢ praktycznym zastosowaniem elektromagnesow. Skonstruowat
m.in. dzwonek elektryczny i przekaznik elektromagnetyczny (ktory dla Samuela Morse'a
[samjuel mors] stat sie podstawa do zbudowania telegrafu).

indukcja elektromagnetyczna

- zjawisko wytwarzania napiecia elektrycznego przez zmienne pole magnetyczne.
prad indukcyjny

- prad ptynacy w przewodniku na skutek dziatania zmiennego pola magnetycznego.
Ciekawostka
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Przyktadem pradnicy jest pradnica rowerowa (dynamo). W obudowie znajduje si¢ staty
magnes i zwojnica. Element, ktory styka si¢ z opong, to obracajace si¢ kotko napedzajgce
potaczone watkiem z magnesem, ktory jest zrodtem zmiennego pola magnetycznego.
Wytwarza ono w uzwojeniu prad ktory, za pomocg przewodow, doprowadzany jest do

zarowki.

Budowa prostej pradnicy rowerowej
Zrédto: ContentPlus, licencja: CC BY 3.0.

Dziatanie transformatora

Napiecie elektryczne otrzymywanie w elektrowni siega 20000 woltow, a napiecie
w instalacji domowej - tylko 230 V. Podczas przesytu energii elektrycznejnapiecie ma duzg
wartos¢, wykorzystuje sie wiec tzw. linie wysokiego napig¢cia. Obnizenie napiecia do
wartosci 230 V nastepuje dzieki zjawisku indukcji elektromagnetycznej. Urzadzenie, ktore
umozliwia obnizanie lub podwyzszanie napig¢cia, nazywamy transformatorem. Aby zapoznac
sie ze sposobem jego dzialania, przeanalizuj (wykonaj) ponizsze doswiadczenie.

wolt (V)

- jednostka napiecia w uktadzie SI, symbol V.
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Doswiadczenie 2

Poznanie budowy i sposobu dziatania transformatora.
Uwaga! To doswiadczenie powinien wykonywac nauczyciel.

Co bedzie potrzebne

e 2 zwojnice o réznej liczbie zwojow;

e rdzen (np. ze stali) w ksztatcie litery ,U”;

e miernik uniwersalny lub woltomierz;

e zasilacz;

e przewody.

Instrukcja

1. Wtozenie zwojnicy na rdzen.

2. Podtaczenie zasilacza do jednej ze zwojnic. Ustawienie go tak, by byt Zrodtem pradu
zmiennego.

3. Potaczenie drugiej zwojnicy z miernikiem, ustawienie odpowiedniego zakresu
pomiarowego.
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Sposob polaczenia elementow zestawu doswiadczalnego
Zrodto: BillC, Zatonyi Sandor, Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: https: //commons.wikimedia.org, domena
publiczna.

4. WHiaczenie zasilacza i obserwacja wskazania miernika.

5. Zwiekszenie napiecia pradu z zasilacza i obserwacja wskazania miernika.

6. Wytaczenie zasilacza. Podtaczenie zasilacza do drugiej zwojnicy, a miernika do pierwsze;j.

7. Zwiekszanie stopniowo napiecia i obserwacja wskazania miernika.

Podsumowanie

Zmiana napiecia miedzy koncami jednej zwojnicy wywotuje zmiane napiecia miedzy koricami
drugiej zwojnicy. Napiecie jest wyzsze w zwojnicy o wiekszej liczbie zwojow.

Whiosek: Transformator stuzy do zmiany napiecia poprzez dobranie odpowiedniej liczby
zwojow. Moze obnizac¢ lub podwyzszac¢ napiecie pradu elektrycznego.



Cwiczenie 1 3

Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz poprawna
odpowiedz.

............................

wieksze ’ ‘ zaczyna ptynac prad elektryczny ’ ‘ podwyzszania napiecia ’ ‘ dwéch zwojnic ’

jednej zwojnicy ’ ‘ statego ’ ‘ obnizania napiecia ’ ‘ mniejsze ’ ‘ réznej ’ ‘ zmiennego ’

nic sie nie dzieje ’ ‘ rownej ’

Zrédto: Magdalena Grygiel <Magdalena.Grygiel@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Transformator to urzadzenie, ktore moze stuzy¢ do podwyzszania lub obnizania napiecia.
Zastanowmy sie, jak on dziala. Zwojnica, do ktorej podigczane jest zrodto napiecia, nazywana
jest uzwojeniem pierwotnym. Wokot uzwojenia pierwotnego powstaje zmienne pole
magnetyczne, ktore jest wzmacniane za pomocg rdzenia (ferromagnetycznego). To pole
magnetyczne wywotuje przeptyw pradu w drugiej zwojnicy. Nazywana jest ona uzwojeniem
wtornym.

Dzigki dobraniu liczby zwojow na uzwojeniu pierwotnym i wtornym mozemy zmienic
wartoS$¢ napiecia otrzymywanego na uzwojeniu wtornym. Jesli liczy ono mniej zwojow niz
uzwojenie pierwotne, to transformator bedzie obnizat napiecie. Natomiast gdy w uzwojeniu
wtornym bedzie wiecej zwojow niz w uzwojeniu pierwotnym, transformator bedzie
podwyzszal napiecie. Zwigzek miedzy napieciem a liczbga zwojow opisuje proporcja:

napiecie wyjsciowe liczba zwojoéw uzwojenia wornego
napiecie wejsciowe liczba zwojow uzwojenia pierwotnego
Uw Z’LU
Up Zp

Przyktad 1

Uzwojenie pierwotne liczy 20 zwojow, a wtorne 60 zwojow. Jakie jest napiecie wyjsciowe,
jesli napiecie na wejsciu jest rowne 5 V?




Rozwigzanie - pierwszy sposob

Dane:
zp, =20
Z, = 60
U,=5V
Szukane:
U, ="
Wzor:
Uy _ U,
Obliczenia:
5V _ Uy
20 — 60
20U, =5V -60 |:20
300 V
Up = 55
U,=15V
Odpowiedz:

Napiecie na wyjsciu jest rowne 15 V.

Rozwigzanie - drugi sposob

Uzwojenie wtorne zawiera trzy razy wiecej zwojow niz pierwotne. Transformator
zwiekszy napiecie trzykrotnie, czyli:

Uy=3-5V=15V

Cwiczenie 2 O

Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie, aby rozwinac¢ liste, a nastepnie wybierz poprawna
odpowiedz.

Uzwoijenie pierwotne transformatora sktada sie z 25 zwojoéw, a uzwojenie wtérne z 5 zwojow.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

‘ piec€ razy wiecej zwojow ’ ‘ podwyzsza ’ ‘ o 20 zwojow wiecej ’ ‘ pie€ razy mniej zwojow ’

100 V ’ ‘ 400 V ’ ‘ 4V ’ ‘ pieciokrotnie ’

Zrodto: Magdalena Grygiel <Magdalena.Grygiel@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

‘ obniza ’ ‘ nie zmienia ’ ‘ pieciokrotnie

Przeanalizuj, czy zwigkszanie napiecia w uzwojeniu wtornym kioci si¢ z zasada zachowania
energii. Energia jest przekazywana z jednego uzwojenia do drugiego. Szybkos¢ tego
przekazu jest mocg transformatora. Moc w uzwojeniu wtornym pochodzi z uzwojenia
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wtornego, a zgodnie z zasada zachowania energii (zaktadamy brak strat) obie moce s3 sobie
rowne. Moc pradu jest iloczynem napigcia i natezenia, czyli:

P, wejSciowa — P, wyjsciowa

U-1) = U-1)

pierwotne wtorne

Z tego wynika, ze zwiekszenie napiecia przeklada sie na obnizenie natezenia. Mozliwo$¢
zmiany napie¢cia jest zaleta pradu zmiennego. Jesli w przewodzie ptynie prad o duzym
natezeniu, to do otoczenia emitowane jest ciepto. Podczas przesytu energii chcemy te
straty ograniczy¢ do niezbednego minimum. Dlatego do przesytania pradu na duze
odleglosci stosuje sie wysokie napiecie, a mate natezenie. W elektrowniach napiecie
wyjSciowe wynosi okoto 20000 V. Jest ono podwyzszane nawet do 440000 V. W lokalnych
punktach (stacjach transformatorowych) obniza si¢ jego wartos¢ stopniowo, az uzyska si¢
napiecie potrzebne odbiorcy.

Podane wyzejwarunki pracy transformatora sg uproszczone. W rzeczywistosci wystepujg
straty energii w transformatorze - przeptyw pradu powoduje wzrost temperatury uzwojen
i rdzenia. Jednak zyski z wykorzystania wysokich napie¢ do przesytania energii sg znacznie
wieksze.
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Podczas przesytania energii kilkakrotnie stosuje sie transformatory, aby podwyzszaé i obniza¢ napiecie
Zrédto: ContentPlus, edycja: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

zasada zachowania energii

- energii nie mozna wytworzyc¢ ani zniszczy¢, mozna jedynie zmieniac jej forme.
Catkowita energia nie ulega zmianie.
transformator




- urzadzenie, ktore przenosi energie elektryczng dzigki zjawisku indukcji
elektromagnetycznej. Zmienia parametry pradu elektrycznego.
moc (P)

- szybko§¢ przekazywanej energii. Jednostka mocy w uktadzie SI jest wat (W).

Podsumowanie

» Jezeli w poblizu przewodnika bedziemy zmienia¢ pole magnetyczne, to miedzy
koncami tego przewodnika pojawi si¢ napiecie elektryczne. Zjawisko to nazywamy
indukcja elektromagnetyczng.

» Jezeli z takiego przewodnika powstat obwod zamkniety, to poptynie w nim prad
indukcyjny.

o Zjawisko indukciji elektromagnetycznejto podstawowe Zrodto wywarzania energii
elektryczne;j.

» Do przesylania energii elektrycznejna duze odlegltosci stuza linie wysokiego napiecia.

» Stosowanie wysokiego napi¢cia podczas przesytania energii elektrycznej powoduje, ze
zmniejsza sie¢ natezenie ptynacego pradu a straty zwigzane z emisjg ciepta do otoczenia
sa minimalne.

» Transformator jest urzadzeniem, ktoére moze obnizac¢ lub podwyzsza¢ napiecie poprzez
dobranie odpowiedniejliczby zwojow.

» Transformator zbudowany jest z uzwojenia pierwotnego i wtornego, ktére sa nawiniete
na ferromagnetycznym rdzeniu. Podlgczenie pradu zmiennego do uzwojenia
pierwotnego sprawia, ze w uzwojeniu wtdrnym zaczyna ptyna¢ prad. Jest to mozliwe
dzieki zjawisku indukciji elektromagnetyczne;j.

Cwiczenie 3

Uzwojenie pierwotne transformatora zawiera 1000 zwojéw. Uzwojenie wtérne zawiera takze
1000 zwojow, ale jest tak nawiniete, ze po 100, 300 i 800 zwoju znajduja sie tzw. odczepy,
dzieki ktérym mozemy skorzystac tylko z danej czesci zwojow (a nie z catego tysigca). Do
uzwojenia pierwotnego podtaczono napiecie 230V z sieci domowej. W jaki sposéb mozemy
uzyskac napiecie: 23V,46V, 69V, 115V i 161 V? Uzupetnij luki.

23V poprzez pod’raczanie‘ ’ ZWOjow.
46V poprzez pod’raczenie‘ ’ ZWOjow.
69V poprzez pod’raczenie‘ ’ ZWOojow.
115V poprzez pod’raczanie‘ ’ ZWOojow.

161V poprzez pod’raczenie‘ ’ ZWOojow.




Cwiczenie 4

Zasilacz do tadowania wkretarki akumulatorowej ma napisane: wejscie (input) 220V i wyjscie
(output) 12V, 830 mA. Czy ten zasilacz obniza, czy podwyzsza napiecie? Oszacuj natezenie
pradu, jaki poptynie przez uzwojenie pierwotne transformatora, przy zatozeniu braku strat (z
zaokragleniem do liczby catkowitej).

pozostawia takie samo ’ ‘ obniza ’ ‘ podwyzsza

Natezenie pradu jaki poptynie przez uzwojenie pierwotne transformatora przy zatozeniu braku

strat wynosi okoto ‘ ’ mA.

Zadania podsumowujace lekcje

Cwiczenie 5 G

Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawng odpowiedz.
Podczas przesytania energii elektrycznej na duze odlegtosci stosuje sie

niskie napiecie i niskie natezenie pradu.
wysokie napiecie i wysokie natezenie pradu.

niskie napiecie i wysokie natezenie pradu.

o o O O

wysokie napiecie i niskie natezenie pradu.




Cwiczenie 6 »

Ocen, z ktorych elementéw wymienionych ponizej mozna zbudowac transformator. Zaznacz
poprawne odpowiedzi.

o 0O o O d

0

zrédto pradu zmiennego

spinacze

zwojnica o 30 zwojach

rdzen z drewna

zwojnica o 20 zwojach

rdzen z ferromagnetyka

Cwiczenie 7 3

W uzwojeniu pierwotnym transformatora znajduje sie 50 zwojéw, a w uzwojeniu wtérnym
250 zwojéw.
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo

,Fatsz".

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Transformator podwyzsza napiecie. O O

Napiecie na wejsciu jest pieciokrotnie nizsze niz na
wyjsciu.

O O



Cwiczenie 8

Uzwojenie pierwotne transformatora sktada sie ze 100 zwojoéw, a uzwojenie wtérne z 25
zwojow. Uzwojenie pierwotne podtgczono do zmiennego zrédta pragdu o maksymalnym
napieciu 240 V. lle wynosi maksymalne napiecie na wyjsciu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 960V
O 96V

O 60V



