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Dwie miejscowosci - Kotlinka i Gorka zyja od wielu lat we wzajemnym przymierzu. Aby to
uhonorowac, prezydenci miast postanowili postawi¢ pomnik tak, aby z kazdej miejscowosci
mieszkancy mieli tak samo daleko do niego. Jak myslisz - w ktorym miejscu nalezatoby
wybudowa¢ pomnik?



Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy na planie znalez¢ miejsce geometryczne punktu
lezacego w tej samej odlegtosci od punktu G i od punktu K.

W odnalezieniu tego punktu pomoze nam narysowanie symetralnejodcinka KG.
W dalszej czgsSci materialu zostanie przedstawione rozwigzanie tego problemu.

Czym jest symetralna odcinka i jakie ma wlasnosci, dowiesz sig, analizujac przyklady
zmieszczone w tym materiale.
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Twoje cele

Rozpoznasz symetralng odcinka.

Skonstruujesz symetralng odcinka.

Podzielisz konstrukcyjnie odcinek w danym stosunku.
Wskazesz punkt rownoodlegty od dwoch danych punktow.

Zaopatrz sie w linijke i cyrkiel i postepujwedtug instrukcji przedstawionejw ponizszej
tabeli.

Co musisz zrobi¢ Co otrzymasz

—

Narysuj odcinek AB. A B
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Co musisz zrobi¢ Co otrzymasz

Z punktow A i B zakresl tuki
o tym samym promieniu tak,

aby przeciely sie. A B
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Przez otrzymane punkty
przeciecia poprowadz prosta. A B
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Prosta, otrzymana w wyniku konstrukeji dzieli odcinek AB na dwie rowne czesci i jest
prostopadia do tego odcinka. Jest to symetralna odcinka AB.
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symetralna

B
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Symetralng odcinka nazywamy prosta prostopadla do tego odcinka i przechodzaca przez
jego Srodek.
Przyktad 1

Podzielimy odcinek AB na cztery rowne czesci.

Aby znalez¢ punkty podziatu, dzielimy najpierw odcinek za pomocg symetralnejna dwie
rowne czeSci, a nastepnie kazda z tak otrzymanych czesci ponownie dzielimy na pot.
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Za pomoca symetralnej mozemy réowniez podzieli¢ odcinek na cze¢sSci w danym stosunku.
Przyktad 2

Narysujemy dowolny odcinek i podzielimy go w stosunku 3 : 5.
Postepujemy podobnie, jak w Przyktadzie 1. Dzielimy odcinek na 3 + 5 = 8 rownych
czeSci.
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Pierwsze trzy czesci podziatu to % calego odcinka. Pozostate piec¢ czesci to % catego

odcinka.
Przyktad 3

Na rysunku tylko prosta p jest symetralng odcinka AB.
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Symetralna odcinka jest zbiorem punktow réwno odlegtych od koncow tego odcinka.

Wynika z tego, ze jezeli punkt lezy na symetralnej odcinka AB, to jego odlegto$¢ od
punktu A jest taka sama jak odleglo$¢ od punktu B.

Zachodzi tez wlasnos¢ odwrotna - kazdy punkt ptaszczyzny rowno odlegly od punktéw A
i B nalezacych do tej ptaszczyzny, lezy na symetralnej odcinka AB.
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Odcinek ma tylko jedna symetralng.

Rozwigzemy teraz problem, zamieszczony na poczgtku materiatu.
Przyktad 4

Dwie miejscowosci - Kotlinka i Gorka zyja od wielu lat we wzajemnym przymierzu. Aby to
uhonorowac, prezydenci miast postanowili postawi¢ pomnik tak, aby z kazdej
miejscowosci mieszkancy mieli tak samo daleko do niego. Jak myslisz - w ktorym miejscu
nalezatoby wybudowa¢ pomnik?

Skorzystamy z tego, ze punkt rowno odlegly od koncoéw danego odcinka lezy na
symetralnej odcinka.

Tworzymy wiec odcinek, ktorego konicami sg punkty K i G, symbolizujgce miejscowosci
Kotlinka i Gorka. A nastepnie konstruujemy symetralng odcinka KG.
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Punkt wspolny symetralneji odcinka K G, bedzie miejscem, w ktorym nalezy wybudowac¢
pomnik.
Przyktad 5

Proste ki p sg symetralnymi dwoch cigciw okregu. Uzasadnimy, ze punkt przeciecia tych
symetralnych jest srodkiem okregu.

p
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Wprowadzmy oznaczenia takie, jak na rysunku, gdzie AB i CD to cieciwy okregu, E -
punkt przecigcia symetralnych tych cigciw.

Zaznaczone cieciwy nie sg do siebie rownolegte, zatem ich proste symetralne przecinaja
sie w jednym punkcie.
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Wiadomo, ze symetralna dowolnej cieciwy przechodzi przez srodek okregu. Wynika to
z faktu, iz Srodek okregu jest rownoodlegly od koncow cieciwy, zatem lezy na jej
symetralne;.

Punkt E nalezy zarowno do symetralnej cieciwy AB, jak i do symetralnej cieciwy CD.

Zatem wynika stad, ze punkt przeciecia prostych symetralnych wyznacza srodek okregu.
Przyktad 6

Dany jest pieciokgt ABCDE. Prosta DF jest symetralng odcinka BE oraz |BF| = 9cm i
|AF| = 4cm.
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Obliczymy dtugo$¢ odcinka DE, jezeli | DE| = |AE).

Punkt F'lezy na symetralnej przekatnej BE zatem |BF'| = |F E|, wynika z tego, ze
|FE| =9 cm.

Zatem

|AE| = |AF| + |FE]|
AE| = 4+9 =13

|AE| =13 cm

Poniewaz |DE| = |AE|, zatem |DE| = 13 cm.

Notatnik

Miejsce na Twoje notatki
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Animacja



Zapoznaj sie z animacja. Poznasz ciekawe wlasnosci symetralnych bokow trojkata.

WELASNOSCI SYMETRALNEJ

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RVIjPYbNYutMv
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja nawigzujgca do treSci materiatu
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Polecenie 1

W trdéjkacie ostrokatnym ABC symetralne bokéw AB i C'B przecinaja sie pod katem 140°.
Oblicz miare kata ABC.
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Polecenie 2

Narysuj trojkat rozwartokatny AL FE i znajdz punkt réwnoodlegty od kazdego z wierzchotkow
tego trojkata.
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Polecenie 3

Pod jakim katem ostrym przecinaja sie symetralne bokow trojkata rownobocznego?
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Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Wskaz rysunek, na ktérym prosta p jest symetralng odcinka AB.
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Cwiczenie 2

1
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W trapezie prostokatnym ABC D, w ktérym AB || C'D poprowadzono przekatna AC.

Srodkiem odcinka AC bedzie punkt przeciecia tego odcinka z

() symetralng odcinka AC

() przekatna DB

() dwusieczna kata DCB

() symetralng boku AB
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Cwiczenie 3

Zaznacz, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
W tréjkacie rownobocznym symetralna boku jest zarazem O O
prosta, na ktérej lezy jedna z wysokosci tego trojkata.
W tréjkacie réwnoramiennym symetralne bokéw
przecinaja sie w punkcie lezagcym we wnetrzu tego O O
trojkata.

Symetralne bokéw kwadratu przecinaja sie pod katem
prostym.

Symetralne bokéw réwnolegtoboku przecinaja sie O O
w punkcie przeciecia przekatnych tego rownolegtoboku.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Na symetralnej odcinka A B zaznaczono punkt P, a nastepnie poprowadzono symetralng m
odcinka AP.
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Uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiednie rownosci lub kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste
i wybrac¢ prawidtowa odpowiedz.

______________

______________
______________

______________

||AB| = |AP| = |BP| || |AB| = 2|AP| = |BP| || |AS| = |PS| | | |AS| = 2|PS| |
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Cwiczenie 5
Uzupetnij zdania, wpisujgc odpowiednie liczby.
W tréjkacie ABC kat BAC ma miare 46°, kat AC'B ma miare 80°.

Symetralna boku A B przecina prostg AC pod katem ostrym

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

W tréjkacie ABC prosta k jest symetralng boku AC, prosta m jest symetralng boku C'B.
Proste te przecinajg sie w punkcie P (patrz rysunek).

A

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Potacz w pary rowne odcinki.

PF EP
CcG BG
BP AP
AD CD
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Cwiczenie 7

Na symetralnej odcinka A B obrano punkty C'i D lezace po przeciwnych stronach tego
odcinka.

Oblicz obwdd czworokata ACBD wiedzac, ze |AD| = 2|AC| i |AC| = 3 cm.
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Cwiczenie 8

W pieciokacie ABC DE kazdy kat ma miare a.. Punkt S jest punktem przeciecia symetralnych
bokéw AB i CD. Wykaz, ze proste ES i BC przecinaja sie pod katem prostym.
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Cwiczenie 9

Skrzaty Gapcio, Klucznik i Mitek mieszkaja w domach potozonych tak, jak na rysunku. Znajdz

punkt, w ktéorym powinna stangé¢ budka z watg cukrowa, aby kazdy ze skrzatéw miat do budki
tak samo daleko.
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Stownik

symetralna odcinka

prosta prostopadta do tego odcinka i przechodzaca przez jego srodek.
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