Wielokaty foremne



Wielokaty foremne

Wielokaty foremne majg wiele ciekawych zastosowan w architekturze i sztuce. Na
przestrzeni lat architekci réznych kultur tworzyli budowle, wykorzystujace wielokaty

foremne jako podstawe do budowy ich konstrukc;i.
Z tego materiatu dowiesz sie:

e czym jest wielokat foremny,
e jakie figury sg wielokatami foremnymi,

e jak rozpoznac wielokat foremny.

Zapoznaj si¢ z ponizsza animacja, aby poznac¢ najczesciej spotykane wielokaty
foremne.

Wystapit btad

@ szesciokat @:} kwadrat @} trojkat

foremny rownoboczny

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIbRDSumWAYrF

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Animacja przedstawia przyklady wielokatow foremnych: szesciokat foremny, kwadrat

oraz trojkat rownoboczny.



file:///preview/resource/R1bRDSumWAYrF

Definicja: Wielokat foremny

Wielokatem foremnym nazywamy wielokat, ktory ma wszystkie boki rowne
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

i wszystkie katy rowne.

Trojkat foremny

Wazne!

Trojkat rownoboczny jest wielokatem, ktory ma wszystkie boki rowne i wszystkie

katy rowne.

Jest on przykladem wielokata foremnego.

Zapamietaj!

Zauwazmy, ze Srodki okregu wpisanego i opisanego na trojkgcie rownobocznym
pokrywaja sie. Srodek okregu wpisanego (opisanego) lezy w punkcie przeciecia
wysokosci trojkata.




Tylko w trojkacie rownobocznym punkt przeciecia si¢ symetralnych oraz

dwusiecznych lezy w punkcie przeciecia wysokosci.

Punkt przeciecia dzieli taki odcinek w stosunku 2 : 1, liczac od wierzchotka
trojkata.

Zatem promien okregu opisanego na trojkacie rownobocznym jest dwa razy

dtuzszy od promienia okregu wpisanego w ten trojkat.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Czworokat foremny

Zapamietaj!

e Czworokat, ktory jest wielokgtem foremnym, to kwadrat.

e Na kwadracie mozna opisa¢ okrag i w kwadrat mozna wpisac okrag.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e Promien okregu wpisanego w kwadrat jest rowny potowie dlugosci boku

kwadratu.

e Promien okregu opisanego na kwadracie jest rowny potowie dlugosci jego

przekatne;.

Polecenie 1

Narysuj na kartce kwadrat i:

e zaznacz jego przekatne,

e wytnij ten kwadrat,

e odrysuj go na kartce,

e potdz wyciety kwadrat tak, aby pokrywat rysunek,

e obré¢ wyciety kwadrat o 45° wokot punktu przeciecia przekatnych,

e obrysuj figure, ktéra powstata z kwadratu narysowanego i wycietego.

Jak myslisz, czy powstaty wielokat jest wielokagtem foremnym?

Pieciokat foremny

Kolejnym wielokgtem foremnym jest pieciokat foremny.



Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wielu wybitnych matematykow poszukiwato najprostszych sposobow konstrukcji
tego wielokata przy pomocy cyrkla i linijki. Ponizej przedstawiona jest jedna z

najbardziej znanych konstrukcji. Sprobuj wykonac jg w zeszycie.

Wystapit btad

pieciokat foremny

S

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R207XCDAr0LtC

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia kolejne etapy konstrukcji pieciokgta foremnego.


file:///preview/resource/R207XCDAr0LtC

Przyktad 1

Obliczymy miary katow pieciokata.

W tym celu dzielimy go na trojkaty rownoramienne.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kat miedzy rownymi ramionami kazdego z tych trojkatow to pigta czesc kata
360°.
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Zatem kat przy podstawie trojkata:

 180°—72°

= 54".
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Kat pieciokata jest dwukrotnie wigkszy od kata 3



N =2-54"=108".

Kazdy kat pieciokata foremnego ma wiec miare 108°.

Szesciokat foremny

Zauwazmy, ze w trojkacie rownobocznym kazdy z kagtéw ma miare 60°. Mozemy wiec

takie trojkaty utozy¢ w ten sposob, aby miaty jeden punkt wspolny tak, jak na rysunku.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Powstanie wtedy szes$ciokat o rownych bokach. Kazdy kat tego wielokgta ma miare:

2-60°=120".

Jest to wiec wielokat foremny. Nazywamy go szeSciokgtem foremnym.
Zauwazmy, ze dlugos¢ boku sze$ciokata jest rowna potowie dluzszej przekatne;.

Ponizej przedstawiona jest konstrukcja szeSciokata. Sprobuj wykonac ja w zeszycie.

Wystapit btad



szesciokat foremny

&

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RqUVjbeHQkHko

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje sze$ciokgta foremnego za pomoca cyrkla i linijki.

Siedmiokat foremny

Ciekawostka

Siedmiokat mozna narysowac, wykorzystujgc konstrukcje neusis [njusis], co
oznacza po grecku ,dopasowanie”. Jest to konstrukcja geometryczna, w ktorej,
w odroznieniu od konstrukgciji klasycznej, oprocz cyrkla uzywa sie linijki

z podziatkg (z dwoma zaznaczonymi punktami).



file:///preview/resource/RqUVjbeHQkHko

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Siedmiokat foremny jest przyktadem wielokata foremnego, ktorego nie mozna
skonstruowac jedynie za pomoca linijki i cyrkla. Udowodnit to wybitny niemiecki
matematyk Karol Gauss [Karol Gaus] (1777 - 1855), ktory tym samym potozyt kres
wielowiekowym wysitkom matematykow probujacych znalez¢ takg konstrukcje.



Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizszym apletem.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DyKt6AbY X

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!

Wiasnosci wielokgta foremnego:

e wszystkie boki rowne,

e wszystkie katy rowne,

e mozna na nim opisac okrag,
e mozna wen wpisac okrag,

e Srodki okregu wpisanego i opisanego pokrywajg sie,

e przekatne nie musza by¢ rowne.

Wielokaty gwiazdziste

Wykorzystujac niektore wielokaty foremne, mozna budowac wielokaty, zwane
gwiazdzistymi.


https://zpe.gov.pl/a/DyKt6AbYX

Najpopularniejszym z nich jest pieciokat gwiazdzisty znany od czasOw starozytnych
pod nazwg pentagramu. Rysunek pentagramu by} znakiem rozpoznawczym uczniow

Pitagorasa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Na bazie siedmiokgta mozna wykresli¢ siedmiokat gwiazdzisty zwany z greckiego

heptagramem.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DyKt6AbYX



https://zpe.gov.pl/a/DyKt6AbYX

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Tworzgac formy gwiazdziste, kreslimy przekatne wielokata, omijajac za kazdym
razem te samg liczbe wierzchotkow. Inng gwiazde otrzymamy, gdy bedziemy

omija¢ dwa wierzchotki, inng, gdy trzy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DyKt6AbYX

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

ZastanOwmy sig¢, czy wielokaty foremne sg figurami sSrodkowosymetrycznymi.

Sprawdzimy to, wykorzystujac ponizszy aplet.

Przesuwajgc punkty odpowiednio Pi, P, . .. po bokach wielokagtow, obserwujemy
zmiang potozenia punktow P;’, Py ’, . ... Punkty P;’, P>’ ... s3a obrazami punktow

Py, P, ...w symetrii Srodkowej o §rodkach w punktach 51, Ss, . . . odpowiednio.


https://zpe.gov.pl/a/DyKt6AbYX

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DyKt6AbYX

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze Srodek symetrii majg tylko wielokaty foremne o parzystej liczbie
wierzchotkow.
Cwiczenie 1 o

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Wiekszos¢ ciat statych ma budowe krystaliczng. Charakteryzuje si¢ ona
regularnym utozeniem atomow, ktore tworzg tzw. siatke krystaliczng. Bardzo
czesto atomy w krysztale utozone sg w wierzchotkach wielokatow foremnych, a te
z kolei tworzg struktury majgce ksztalt bryl nazywanych wieloScianami

foremnymi.

Cwiczenie 2 ©)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyKt6AbYX

Cwiczenie 3 >

Skonstruuj kwadrat

1. o boku dtugosci 4 cm,
2. ktérego obwadd jest rowny 20 cm,

3. ktérego przekatna ma dtugosé 4 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 Q®

Odpowiedz na pytania.

1. Czy wielokaty foremne sg osiowosymetryczne?
2. lle osi symetrii ma tréjkat réwnoboczny?
3. lle osi symetrii ma kwadrat? A ile pieciokat foremny?

4. lle osi symetrii man - kat foremny?

Cwiczenie 5 ()

Skonstruuj szesciokat foremny.

Wykorzystujac konstrukcje szesciokata foremnego, skonstruuj dwunastokat foremny.
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 O
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 P
Na kwadracie mozna opisa¢ okrag. Wyjasnij, czy to jedyny czworokat, na ktérym mozna

opisac okrag? Jezeli nie, narysuj inne czworokaty, na ktérych mozna opisac okrag.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O

Narysuj szesciokat foremny o boku 3 cm i opisz na nim okrag.
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 Q®
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 O

Wielokat, ktory ma wszystkie boki rowne jest wielokgtem foremnym.

Wielokat, ktory ma wszystkie katy rowne jest wielokagtem foremnym.

Czworokat foremny ma Srodek symetrii.

SzeSciokat foremny ma Srodek symetrii.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 13 Q
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 @
Narysuj kwadrat. Zaznacz srodki jego bokdw. Potacz zaznaczone punkty tak, aby
otrzymac czworokat. Wyjasnij, czy otrzymany czworokat jest wielokatem foremnym?
Dlaczego?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 @®
Narysuj kwadrat. Podziel kazdy z jego bokdéw na trzy réwne czesci. Potacz punkty
podziatu tak, aby otrzymac o$miokat. Wyjasnij, czy otrzymany osmiokat jest

wielokatem foremnym? Dlaczego?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @
Narysuj trojkat rownoboczny. Zaznacz srodki jego bokow. Potacz zaznaczone punkty
tak, aby otrzymac tréjkat. Wyjasnij, czy otrzymany tréjkat jest wielokagtem foremnym?

Dlaczego?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @
Narysuj trojkat rownoboczny. Podziel kazdy z jego bokdéw na trzy réwne czesci. Potacz
punkty podziatu tak, aby otrzymac szesciokat. Wyjasnij, czy otrzymany szesSciokat jest

wielokatem foremnym? Dlaczego?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 O

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 21 @

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.






