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Zrédto: Pixabay License, dostepny w internecie: pixabay.com.

Kiedy poprosimy kogo$ o opisanie skojarzen ze stowem , pustynia’, wigkszo$¢ os6b zapewne
wyobrazi sobie rozlegle, piaszczyste obszary z wysokimi wydmami wedrujacymi wraz

z wiatrem. Taki obraz pustyni utrwalily w nas ogladane fotografie czy filmy. Czy stusznie?
Okazuje si¢, ze dominujgcym krajobrazem pustyn sg skaliste lub zwirowe powierzchnie.
Niezaleznie od rodzaju materialu budujgcego pustynie, dla wszystkich obszarow
pustynnych wspolne sg warunki klimatyczne utrudniajace rozwoj roslinnosci.

Twoje cele

e Scharakteryzujesz gléwne przyczyny klimatyczne powstawania pustyn.

e Scharakteryzujesz gléwne przyczyny powstawania pustyn niezalezne od klimatu..
o Przedstawisz podzial pustyn ze wzgledu na warunki i lokalizacje.

o Omowisz rozne rodzaje pustyn na Ziemi.



https://pixabay.com/pl/service/terms/#license

Przeczytaj

OkreSlenie ,pustynia” to termin wywodzacy si¢ z nauk biologicznych. Oznacza on miejsce
pozbawione roslinnosci lub z niskg roslinnoscia, ktora pokrywa mniejniz 10% powierzchni
obszaru.

Tereny pustynne powstajg wiec wszedzie tam, gdzie warunki srodowiskowe utrudniajg lub
uniemozliwiajg rozwoj roslinnosci. Odpowiadaja za to przede wszystkim uwarunkowania
wilgotnoSciowe oraz termiczne. Powstawaniu pustyn sprzyjaja bardzo skape (ponizej 200
mm rocznie) lub wystepujace z malg regularnoscig opady oraz odpowiednio wysokie
temperatury powietrza, utrzymujgce si¢ przez caty rok lub pewna jego czesc.
Wspolzaleznos¢ tych dwoch elementow powoduje, ze wielkoS¢ opaddw nie jest w stanie
zrekompensowac strat wody nastepujacych poprzez parowanie. Powoduje to ujemny bilans
wodny obszaru.

Drugorzedne znaczenie ma lokalizacja (strefa klimatyczna) czy uksztattowanie terenu.
Pustynie mogg wystepowac¢ w gorach, na wyzynach, jak i na nizinach, réwniez tych
nadmorskich. Najwieksze obszary pustyn wystepuja miedzy 15° a 50° szerokosci
geograficznej poinocneji potudniowej, przy czym te siegajace 35° zaliczane sg do pustyn
goracych i suchych, natomiast te spotykane w wyzszych szerokosciach geograficznych do
pustyn chlodnych i suchych.
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Zasieg obszaréw pustynnych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie: techpedia.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czynniki wptywajace na powstawanie pustyn


https://www.techpedia.pl/index.php?str=tp&no=2763

 Niska wielko$¢ opadoéw — mniejniz 200 mm na rok.

o Wysokie parowanie.

o Polozenie (wystepowanie w Srodku kontynentow lub w strefie zwrotnikowe;j).
e Rzezba terenu (cien opadowy).

o Wystepowanie i wptyw zimnych pradéw morskich na wybrzeza.

e Cyrkulacja powietrza (komorka Hadleya - pustynie zwrotnikowe).

Rodzaje pustyn

S
L] °
L] L] L]
L] [ ] L]
L]
v v v
Pustynia Pustynia Pustynia Pustynia Pustynie
skalista zwirowa  piaszczysta ilasta solne
hamada (arab.) serir (arab.) erg (arab.) takyr (turken.) salar (hisz.)
gobi (mong.) kum (tur.) kewir (iran.) szott (arab.)
reg (iran.) szamo (chin.) szott (arab.)
elisum (mong.) sebka, sabcha (arab.)

szor, sor (turec.)

Klasyfikacja pustyn ze wzgledu na rodzaj utworéw powierzchniowych (wersja uproszczona za W. Mizerski,
Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na terenach pustynnych zachodzg zr6znicowane procesy rzezbotworcze. To od nich zalezy
rodzaj powstajgcej pustyni. Ze wzgledu na rodzaj utworow pokrywajacych powierzchnie
obszarow pustynnych mozemy wyr6zni¢ kilka ich rodzajow. Zaproponowany podzial pustyn
jest klasyfikacjg uogodlniong, poniewaz typy pustyn moga sasiadowac ze sobg, a nawet
wystepowac naprzemiennie. Czesto w obrebie jednego obszaru pustynnego moga
wystepowac wszystkie odmiany lub formowac sie typy mieszane, np. pustynie
zwirowo-piaszczyste.

Na terenach wyzynnych oraz na przedgorzach zbudowanych z odpornych na wietrzenie
skal magmowych lub metamorficznych powstaja pustynie skaliste, w jezyku arabskim
okreslane jako hamada. Ich podloze stanowig duze bloki skalne i glazy, ktore pod wptywem
wietrzenia termicznego rozpadaja si¢ na mniejsze fragmenty. Te z kolei pod wplywem



wiatru ulegajg korazji i przyjmuja ostrokrawedziste ksztalty. Takim rodzajem pustyn jest
wystepujgca w potnocnej czesci Sahary Al-Hamada al-Hamra.

Tam, gdzie proces wietrzenia spowodowat rozdrobnienie skat i ich przenoszenie, np. przez
wody epizodycznych lub okresowych rzek, formuja si¢ pustynie zwirowe. W zaleznosci od
polozenia geograficznego biorg swoje nazwy z jezykow lokalnych: serir (arabski), gobi
(mongolski) czy reg (iranski). Na pustyniach zwirowych nastepuje wietrzenie insolacyjne
oraz korazja. Drobny material podlega wywiewaniu (deflacji) przez wiatr. Efektem
wywiewania jest pozostanie na powierzchni terenu drobnych kamieni i zwiru, ktore tworza
bruk deflacyjny.
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Kamienista powierzchnia pustynia Negev (lzrael)
Zrédto: Jean & Nathalie, Carpenter's Shop, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC
BY 2.0.

Materiat wywiewany z obszarow pustyn skalistych oraz zwirowych jest przenoszony przez
wiatr dalej. W wyniku akumulacji piasku i pylow powstaja pustynie piaszczyste. Okazuje
sie, ze typowe piaszczyste pola wydmowe stanowig maty odsetek wszystkich powierzchni
pustyn na Ziemi. W Afryce, na Potwyspie Arabskim czy w Australii pustynie piaszczyste
zajmujg od 15 do 30% terendw okreslanych jako suche. Szacuje sig, ze zaledwie 1/9 obszaru
Sahary to lotne piaski, a w Ameryce eoliczny piasek pokrywa mniejniz 1% powierzchni
pustynnej. Charakterystycznym ich elementem s3 réznego rodzaju wydmy,
przemieszczajgce si¢ pod wpltywem wiatru. Tego rodzaje pustynie w krajach arabskich
nazywane sg ergami, szamo w Chinach, a w Turkmenistanie kumami. Najbardziej rozlegle
obszary pustyn piaszczystych wystepuja na Potwyspie Arabskim (Ar-Rab al-Chali),



w centralnej Azji (Kara-kum i Kyzyl-kum), Australii (Wielka Pustynia Piaszczysta) i pin.
czesci Sahary (Wielki Erg Wschodni oraz Wielki Erg Zachodni).

Specyficznym rodzajem pustyn s3 pustynie ilaste. Ich powierzchnia pokryta jest bardzo
drobnoziarnistym osadem. Zajmujg one niewielkie powierzchnie dna okresowych jezior
i dolin rzecznych. Wyjatkowy wyglad tych pustyn wynika z wiasciwosci itow, ktore po
opadach deszczu peczniejg, ale podczas odparowywania wody, przeciwnie, kurczg sie.
W ten sposob powstaje charakterystyczna, popekana, twarda skorupa.

Jesli na powierzchni wyschnietych obszaréw dodatkowo wytrgca si¢ sol lub gips, takie
pustynie okreslamy mianem pustyni solnych. Szczegolnie licznie wystepuja one

w Ameryce Poludniowej, gdzie noszg nazwe salar. Niektore z nich moga tworzy¢ si¢ nawet
na wysokosci kilku tysiecy metréow nad poziomem morza, w Srédgorskich kotlinach lub na
ptaskowyzach. Stanowig one cenne Zrodto surowcow mineralnych, nie tylko soli czy gipsu,
ale rowniez saletry czy boraksu.

Pustynia Ar-Rab al-Chali (Arabia Saudyjska)
Zrédto: Nepenthes, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Wyjatkowg pustynig jest obszar potozony w stanie Nowy Meksyk w USA. Utworzono tutaj
Park Narodowy White Sands (Biate Piaski). Park zawdzigcza nazwe pokrywajace;j
powierzchnie pustyni warstwie bialego piasku gipsowego, pochodzacego z erozji
krysztatlow selenitu. Wywiewane ziarna gipsu zostaty nastepnie zdeponowane przez
wiatr, tworzac grubg na 9 m warstwe osadow. W wyniku akumulacyjnej dziatalnosci
wiatru utworzyly sie rowniez najwieksze na Swiecie wydmy gipsowe, osiggajace

wysokos¢ 18 m i stanowigce najwieksza atrakcje parku.
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Krysztaty selenitu
Zrédto: domena publiczna, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.

Stownik
boraks

mineral zbudowany glownie z uwodnionego boranu sodu, powstaje w wyniku parowania
jezior w klimacie suchym

saletra

zespoOl mineraléw obejmujgcy azotany, powstaje w wyniku parowania jezior w klimacie
suchym




Film edukacyjny

Polecenie 1

Scharakteryzuj gtowne przyczyny lokalizacji obszaréw pustynnych w okreslonych
szerokosciach geograficznych. Wymien czynniki sprzyjajagce powstawaniu pustyn w tych
miejscach. Ocen wptyw pustyn na zycie i dziatalnos¢ ludzi oraz rozwdéj cywilizacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DiWD2cfnG

Warunki powstawania i rodzaje pustyn
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - dotyczy warunkow powstawania i rodzaje pustyn.



https://zpe.gov.pl/a/DiWD2cfnG

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz ceche klimatu, ktéra sprzyja powstawaniu pustyn.

(] Zstepujace prady powietrza towarzyszace wyzom barycznym.

[ ] Czeste wystepowanie frontéw atmosferycznych.

(] Wstepujace prady powietrza towarzyszace nizom barycznym.

(] Suma opadéw rocznych powyzej 200 mm.
Cwiczenie 2

Zrédto: Pixabay License, dostepne w internecie: pixabay.com
Ji-Elle, licencja: CC BY-SA 3.0, dostepne w internecie: commons.wikimedia.org
Ji-Elle, licencja: CC BY-SA 4.0, dostepne w internecie: commons.wikimedia.org.

Cwiczenie 3

Przyporzadkuj do rodzajow pustyn odpowiednie nazwy w lokalnych jezykach.

pustynia piaszczysta serir
pustynia zwirowa erg
pustynia skalista takyr

pustynia ilasta hamada


https://pixabay.com/pl/service/terms/#license

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj do wymienionych lokalizacji po dwie przyktadowe pustynie.

Pustynie w strefie cyrkulacji zwrotnikowej

Takla Makan ’ ‘ Gobi ’

Atakama

Wielka Pustynia Piaszczysta ’

Pustynie nadbrzezne

Kalahari ’ ‘ Namib ’

Pustynie potozone w cieniu opadowym

Cwiczenie 5
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Pustynie nadbrzezne powstajg na wybrzezach O O
optywanych przez ciepte prady morskie.

Pustynie nadbrzezne wystepujg na wschodnich O O
wybrzezach Afryki oraz Ameryki Potudniowej.

Pustynie potozone na wybrzezach ze wzgledu na panujace O O
tam warunki nazywane s pustyniami mgielnymi.



Cwiczenie 6

Na rysunku przedstawiono sytuacje sprzyjajaca powstawaniu pustyn. Podaj, w ktorym
z zaznaczonych miejsc - A czy B - moze dojs¢ do powstania pustyni? Scharakteryzuj
przyczyny odpowiedzialne za mata sume opadéw we wskazanym przez siebie miejscu.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Scharakteryzuj wptyw warunkéw srodowiskowych na surowce mineralne powstajace

wspotczesnie na obszarach pustynnych. Wymien przyktady zastosowania tych surowcow
w gospodarce.




Cwiczenie 8 @

Wyjasnij, jakie znaczenie maja ziemskie pustynie dla eksploracji innych obiektéw niebieskich
- planet czy satelitow.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Warunki powstawania i rodzaje pustyn

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

3) charakteryzuje glbwne procesy zewnetrzne modelujace powierzchnie Ziemi (erozja,
transport, akumulacja) oraz skutki rzeZbotworczej dziatalnosci rzek, wiatru, lodowcow,
ladolodu i morz oraz wietrzenia.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne

Uczen:

» charakteryzuje gléwne przyczyny klimatyczne i pozaklimatyczne powstawania pustyn,
» przedstawia podzial pustyn ze wzgledu na warunki i lokalizacje,
« omawia rozne rodzaje pustyn na Ziemi.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: pogadanka, burza mozgow, dyskusja, mapa mentalna, metody
operatywne (np. praca z tekstem e-materiatu, z multimedium)

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, praca na forum klasy



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat, mate
karteczki samoprzylepne, podrecznik, atlasy geograficzne, mapa fizyczna Swiata, arkusze
papieru, pisaki

Materialy pomocnicze

Klimaszewski M., Geomorfologia, PWN, Warszawa 1981.

Pietrow M.P., Pustynie kuli ziemskiej, ttum. R. Ciszewski, PWN, Warszawa 1976.
PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zaje¢ - burza mozgow: uczniowie na
matych kartkach samoprzylepnych wypisuja skojarzenia do pojecia pustynia, kartki
przyczepiajg do tablicy.

» Analiza, grupowanie informacji - krotka pogadanka, wylowienie tych informacii (jezeli
sie pojawig), ktore sg zwigzane z powstawaniem albo z rodzajami pustyn.

» Nastepnie nauczyciel podaje temati cele lekcji.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel prosi uczniow, aby pracujac w parach, zapoznali si¢ z tekstem e-materiatu
dotyczacym warunkow powstawania pustyn; na jego podstawie uczniowie w trzech
punktach majg zapisa¢ gtéowne warunki ich powstawania.

» Nastepnie uczniowie wskazujg na mapie fizycznej Swiata wystepowanie obszarow
pustynnych (atlasy geograficzne, e-materiat).

» Podzial pustyn na pustynie zwrotnikowe, nadbrzezne, w szerokosciach geograficznych
podzwrotnikowych i umiarkowanych (wewnatrzkontynentalne, w cieniu opadowym).

e Zapoznanie si¢ z rodzajami pustyn i ich cechami - e-materiatl: fotografie, nazwy lokalne
pustyn.

» Dyskusja na forum klasy: dlaczego powstaja tak rozne pustynie? dlaczego na jednej
pustyni, w roznych jej miejscach, mozemy znaleZz¢ rozne rodzaje?

e Podsumowaniem dyskusji jest zapisanie w zeszycie warunkow powstawania pustyn (z
podziatem na klimatyczne i pozaklimatyczne).

o Wprowadzenie do pracy w grupach: czy pustynia to tylko przeszkoda w osadnictwie,
gospodarce? czy pustynie sg ,przydatne” dla cztowieka?

» Nauczyciel dzieli uczniow na grupy (5-, 6-osobowe), ich zadaniem jest stworzenie
mapy mentalnej do tematu ,Ocen wplyw pustyn na zycie i dziatalnos¢ ludzi oraz rozwdj
cywilizaciji”

o Przed rozpoczeciem pracy uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z multimedium
zawartym w e-materiale, przedyskutowuja poznane informacje.



e Pracujac w grupach, tworzg mape mysli, ktora ma by¢ odpowiedzig na postawiony
problem; oceniaja wptyw pustyn na zycie i dziatalno$c¢ ludzi i na rozwoj cywilizacii.

» Pouplywie wyznaczonego czasu liderzy grup prezentuja mapy mysli.

» Dyskusja na forum klasy, podsumowanie ocen wplywu pustyn (zwtaszcza jezeli wystgpig
rozne oceny wplywu).

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie.

« Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie indywidualnie wykonujg wybrane ¢wiczenia z e-materiatu.

» Uczniowie omawiaja ¢wiczenia, dzielg sie swoimi doswiadczeniami, nauczyciel w razie
potrzeby wspiera ich.

» Uczniowie dzielg si¢ swoimi doSwiadczeniami - co dla nich byto ciekawe, tatwe,
trudne, do ktorych tresci chcieliby jeszcze wrocic itd.

Praca domowa

» Porownajwybrang pustynie zwrotnikowa i nadbrzezng - wez pod uwage warunki
powstania, wyglad (rodzaje pustyn), mozliwosci wykorzystania ich przez cztowieka
(obecnie i w przysztosci). Porownujac, wroc do filmu edukacyjnego poznanego na
lekcij.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny mozna wykorzysta¢ w toku lekcji dotyczacej rzezbotworczej dziatalnosci
wiatru (zakres podstawowy: V. 3) oraz na lekcji powtorzeniowej z dziatu , Litosfera” (zakres
podstawowy: V). W zakresie rozszerzonym multimedium mozna wykorzystac, realizujgc
tematy z dzialu XIX. (,Uwarunkowania przyrodnicze gospodarczej dziatalnosci cztowieka”),
zwlaszcza XIX. 4), dotyczgcego zmian znaczenia czynnikow przyrodniczych w rozwoju
spoteczno-gospodarczym regionow w przesztosci i wspotczesnie.



