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Zrédto: Deepak Gautam, dostepny w internecie: www.pexels.com.

Potrafisz juz przeprowadzac¢ analize rownania liniowego z jednym parametrem. Rownanie
liniowe moze mie¢ wiecej parametrow. Rozwigzanie rownania liniowego z dwoma lub

wiecej parametrami wykonujemy podobnie do rozwigzywania rownan z jednym
parametrem.

Twoim zadaniem bedzie zbadanie liczby rozwigzan rownania, czyli podanie, dla jakich
warto$ci parametrow réwnanie ma dokladnie jedno rozwiazanie, dla jakich jest sprzeczne
i kiedy ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

Twoje cele

» Znajdziesz wszystkie takie warto$ci rzeczywiste parametrow, aby dana liczba byta
rozwigzaniem rownania.

e Zbadasz liczbe rozwigzan réwnania w zaleznoSci od parametrow wystepujacych
w roOwnaniu.




Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie 3z — 2a + 1 = b + 2 — c z niewiadomg z, gdzie a, bi c s3
parametrami roOwnania.

3r —2a+1=b+2-c
3r=2a+b—c+1
Podzielimy obie strony rownania przez liczbe 3.

3z=2a+b—c+1]|:3

2a+b—c+1

Ir = 3

Dla dowolnych warto$ci parametrow a, b i ¢ rownanie ma jedno rozwigzanie.
Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie ax + 4 = b 4 2 z niewiadomg x, gdzie a i b s3 parametrami
rownania. Mamy tu przyklad rownania liniowego z niewiadoma z oraz parametrami a i b.

ar+4=>b-+2
ar =b—2

AbySmy mogli podzieli¢ obie strony rOwnania przez wyrazenie znajdujace sie przy «,
nalezy najpierw zalozy¢, ze a # 0.

Wowczas otrzymamy rozwigzanie:

Jezeli a = 0 woéwczas rownanie ma postac - 0 = b — 2:
1.Jezeli b — 2 = 0, czyli b = 2, woéwczas réwnanie jest tozsamoSciowe.
2.Jezeli b # 2, wtedy rownanie jest sprzeczne.

Zatem dla a # 0 rownanie ma jedno rozwigzanie:

Dlaa = 0ib = 2 rbwnanie ma niekonczenie wiele rozwigzan.



javascript:void(0);

Dlaa = 0ib # 2 rownanie nie ma rozwigzania.
Przyktad 3
Dane jest rownanie 4z — a = 3 - (z — b) z niewiadomg .

Okreslimy, dla jakich wartosci parametréw a i b rozwigzaniem rownania jest liczba
nieujemna.

4z —a=3-(z —b)

4dr —a =3z — 3b

x=a—3b

Czylia — 3b > 0.

Zatem a > 3b.

Aby rozwigzaniem rownania byla liczba nieujemna a > 3b.

Przyktad 4

Okreslimy liczbe rozwigzan rownaniadlak =3in = —3.
(k—3)z=n+1

Podstawiajac do réwnania podane warto$ci parametrow k i n otrzymujemy:

3—3)z=-3+1

OtrzymalisSmy rownosc¢ fatszywa.

Zatem dla k = 3in = —3 réwnanie jest sprzeczne, czyli nie posiada rozwigzania.

Stownik
réownanie liniowe z niewiadoma x oraz parametrami a i b

rownanie postaci axz + b = 0, gdzie x jest niewiadomg, natomiast a i b s3 parametrami
rownania liniowego



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja oraz ze sposobami analizy réwnania liniowego z dwoma lub wiecej

parametrami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1EISRKAD

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Polecenie 2

Okrésl liczbe rozwigzan réwnania nx + 2 = m — 5 w zaleznosci od wartos$ci parametréw m i
n.



https://zpe.gov.pl/a/D1E1sRKAD

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wopisz w okienko odpowiednig liczbe.

Rozwigzanie rownania bx — 4 = 2a + 3x z niewiadomgz dlaa = —2ib = 0 jest rowne:
Rozwiazanie réwnania —z3a + 1 = —y — 2 z niewiadomaa dlaz = —1iy = 3 jest
réwne:‘ ’

Cwiczenie 2 o

Réwnanie ax + b = 0 z niewiadomg x jest sprzeczne dla:

O a=0ib=0
O a0

O a=0ib#£0
() a€Rib=0




Cwiczenie 3

Dla jakiej wartosci parametréw a i b rownanie axz + b = 0 z niewiadoma x ma nieskoriczenie
wiele rozwigzan?

acR\{0}ib=0

a=0ib#0

o O O

a#0

() a=0ib=0

Cwiczenie 4

Przeciagnij w puste miejsca w tekscie odpowiednie wyrazenia.

Dane jest rownanie (m — 5)x = n + 1 z niewiadoma z i parametrami m i n.

m=5,nz—le#5,n€RHm=5,n7ﬁ—l’




Cwiczenie 5

Okreéél liczbe rozwigzan podanych rownan dla m = 2 in = —3. Przeciagnij réwnanie do
odpowiedniego obszaru.

Réwnania sprzeczne

2n:c—|—6:c—|—2:m’

(n—|—3)a::m—2’

nx—m:1—5m’

Rownania, ktore maja jedno rozwiazanie

m(n+3):m+1’

m(n+4):2m’

3nx—|—9x:2m—|—2’

Réwnania tozsamosciowe

Cwiczenie 6

Dane jest rownanie 5z — 2a = 4 - (x — 1) + b + 4 z niewiadoma z. Przeciagnij poprawne
wyrazenie w odpowiednie miejsce.

2a<5—bH2a—b>OH2a—|—b>5H2a—i—b>0




Cwiczenie 7 @

Dane jest rownanie m(z 4+ 2) — n(z — 4) = 6 z niewiadoma z. Jezelim = n # 1, to
réwnanie:

() ma dwa rozwiazania
() jest sprzeczne
() jest tozsamosciowe

() ma jedno rozwigzanie

Cwiczenie 8 @

Ustal liczbe rozwiazan réwnania |x — 1| = a + 2b w zalezno$ci od parametru a i b. Okre$l,
czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe?

Pytania Prawda Fatsz
Réwnanie ma jedno O O
rozwigzanie dlaa = —2b.
Réwnanie jest sprzeczne dla
a < —2b. O O
Réwnanie jest sprzeczne dla
O O

a < —2b.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Analiza rownania liniowego z dwoma lub wiecej parametrami
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasnos$c, i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 znajduje wszystkie takie wartoSci rzeczywiste parametrow, aby dana liczba byta
rozwigzaniem roéwnania

e bada liczbe rozwigzan réwnania w zalezno$ci od parametrow wystepujacych
w rownaniu

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analizg rownania liniowego z dwoma lub
wiecej parametrami, formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem animacji i c(wiczen interaktywnych
o dyskusja
o konkurs zadaniowy

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z przyktadami zadan umieszczonymi
w sekcji ,Przeczytaj.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualne ogladajg animacje i rozwigzuja polecenia umieszczone pod
animacjg.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych rozwigzujg ¢wiczenia uczestniczgc w konkursie
zadaniowym.

3. Grupa, ktora pierwsza poprawnie rozwigze zadania otrzymuje oceny bardzo dobre.

4. Uczniowie wspolnie omawiajg odpowiedzi i ewentualne problemy zwigzane
Z rozwigzaniami.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace analizy rownan
liniowych z dwoma lub wigcej parametrami, ktore pojawity si¢ w ¢wiczeniach
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Rozwigzanie zadan 7i 8 w sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e ROwnanie liniowe
e Zadania generatorowe

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystane przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania samouczka pokazujacego sposoby analizy rownania liniowego z trzema
parametrami.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-liniowe/Dc0pWsKrX
https://epodreczniki.pl/a/zadania-generatorowe/DhIAPEMXn

