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Rozwigzywanie nierownosci kwadratowych zupetnych

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Obliczanie ,delty” - czyli wyrdznika trojmianu kwadratowego to bardzo wazne

i powszechnie uzywane narzedzie pracy matematykow. Znak delty moéwi o liczbie
rozwigzan rownania kwadratowego. Podczas rozwigzywania nierownosci kwadratowych
zupeinych rowniez obliczamy wyro6znik trojmianu kwadratowego i pierwiastki rownania
(jezeli istniejg). Nastepnie, na podstawie rysunku odczytujemy zbior rozwigzan
niero6wnosci.

Twoje cele

e Rozpoznasz nierownosci kwadratowe zupeline, ktorych zbiorem rozwigzan jest zbior
liczb rzeczywistych, oraz nierownosci, ktore nie posiadajg rozwigzania.

» Rozwigzesz nieréwnosci kwadratowe zupeine.

o Wyznaczysz takie wspotczynniki nieré6wnosci, aby rozwigzaniem nierownosci byt

okreslony zbior.



Przeczytaj

Definicja: Nieréwnos¢ kwadratowa
Nierownoscig kwadratowg z niewiadomg & nazywamy kazdg nierownos¢ postaci
ax’ +br+c>0lubax’+bz+c>0lubazx?+bz+c<O0lubaz?+bz+c<0

gdzie:
a, b, ¢ - s3 ustalonymi liczbami rzeczywistymi i a # 0.

Do rozwigzania nierbwnosci kwadratowej cenng umiejetnoscia jest rozwiazywanie rownan
kwadratowych. Ponadto niezbedna jest rowniez umiejetnoSc¢ rysowania wykresu funkcji
kwadratowej oraz odczytywania wiasnos$ci funkcji z wykresu.

Zbiorem rozwigzan nierownosci jest najczesciej przedziat liczbowy lub suma przedziatow.
Zdarza sie, ze rozwigzaniem nieréwnosci jest zbior sktadajacy sie z jednejliczby.
Nierowno$¢ kwadratowa moze rowniez nie posiada¢ rzeczywistych rozwigzan.

Nierownosci, w ktorych wszystkie wspotczynniki trojmianu kwadratowego sg rozne od 0,
nazywamy nierownosciami kwadratowymi zupelnymi.

Przyktad 1
Rozwigzemy nieréwnos¢ kwadratowa zupeing z2 — z — 2 > 0.

Skorzystamy z wtasnosci odpowiedniej funkcji kwadratowej. W celu wyznaczenia miejsc
zerowych funkcji f(z) = z® — x — 2 rozwigZzemy najpierw réwnanie z° — x — 2 = 0.

A=(-1)?-4-1-(-2)=1+8=9

VA =3
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Nastepnie na osi liczbowej zaznaczymy miejsca zerowe utworzonej funkcji oraz
szkicujemy parabole, bedaca wykresem tej funkcji, przechodzacg przez wyznaczone
punkty. Ramiona paraboli skierowane s3 do gory, bo wspétczynnik przy z2 jest dodatni.



javascript:void(0);
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Z wykresu odczytujemy, ze ¢ € (—oo, — 1) U (2, o0).
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Zbior rozwigzan nieréwnosci tworzg wszystkie liczby z € (—oo, — 1) U (2, o0).
Przyktad 2

Rozwigzemy nierownos¢ kwadratowg z niewiadoma z:

—z? -6z —9<0.

Obliczamy miejsce zerowe odpowiedniej funkcji f(z) = —2% — 62 — 9.
—(z+3)°=0

x=—-3

Funkcja posiada jedno miejsce zerowe, a ramiona paraboli bedgcej wykresem funkcii
skierowane sg do dotu, bo wspotczynnik przy z2 jest liczbg ujemna.

z e R\ {3}

Przyktad 3

Obliczymy zbi6r rozwigzan nieréwnosci 2 — 2z + 5 < 0.


javascript:void(0);

A=(-2°-4-1-5=4-20=—16 < 0.

Rozpatrzymy najpierw réwnanie z2 — 2z + 5 = 0. Rdwnanie nie ma pierwiastkow.
Wspotczynnik przy z? jest dodatni, zatem parabola, bedgca interpretacja geometryczng
rownania, znajduje sie nad osig X.
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Nierownosc jest sprzeczna.

Przyktad 4

Rozwigzemy nierowno$¢ —2z? +x — 7 < 0.
A=12-4-(-2)-(-7)=1-56 =-55<0.

Rownanie —2z% 4+ x — 7 = 0 nie posiada rzeczywistych rozwigzan.

Ramiona paraboli, bedacejinterpretacjg geometryczng rownania, skierowane sg do dotu,
zatem parabola znajduje sie pod osig X.

Oznacza to, ze nierownosc jest prawdziwa dla dowolnego = € R.

Przyktad 5



Dane sg zbiory A i B. Wyznaczymy zbiér A N B.

A:{mER : :cz—:c—6§0},

B:{:ce]R : —:I:2—|—3x—|—420}.

Rozwigzemy najpierw nieréwnoséé 2> — z — 6 < 0.

Korzystajgc z wzorow Viete'a, zapiszemy lewg stron¢ nierownosci w postaci iloczynowe;j.
(x—3)(z+2) <0

r=3lubx = -2

.
X
z € (-2, 3),czyli A = (-2, 3)
Rozwigzemy nier6wnos$¢ —22+3z+4>0.
—(z+1)(z—4)>0
r=—1lubzx =14
>
] 4 X

z € (—1, 4) czyli B= (-1, 4)



Wyznaczymy teraz cze$¢ wspolng zbiorow A i B.
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Zatem AN B = (-1, 3).

Stownik
nieréwnos¢ kwadratowa z niewiadoma

jest to kazda nier6wnos¢ postaci:

ar?+br+c>0lubaz?+br+c>0lubaz?+br+c<0lubax?+bxr+c<0

gdzie:

a, b, ¢ — s3 ustalonymi liczbami rzeczywistymi i a # 0

nierownos¢ kwadratowa zupetna

nierownosc¢, w ktorej wszystkie wspotczynniki trojmianu kwadratowego sa roézne od 0



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja pokazujaca rézne sposoby rozwigzywania nieréwnosci kwadratowych

zupetnych.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DrcDrgksh

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Polecenie 2
Rozwiaz nierdwnosé. Zastosuj sposoby rozwigzania nieréwnosci pokazane w animacji.
1.222 + Tz —4 <0,

2. (z+2)°>09,

3.3(z — 1)% < z(z — 1).


https://zpe.gov.pl/a/DrcDrgksh

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawna odpowiedz. Zbiorem rozwiazan nieréwnosci 222 — 13z + 15 < 0 jest:

O (-5 2)

O (3:5)

O (00, =5)U (3, )

O (-5 -3)
Cwiczenie 2 G
Wybierz wszystkie nieréwnosci, ktérych zbiorem rozwiazan jest (—oo, — 5) U (3, 00).

—%932—33—|—7%<0

—z2 —-2x+15>0
322 —6x+45<0
—2(z—3)(z+5) <0

(x—3)(x+5) >0

o o o 0o o o

x2+2x—15>0




Cwiczenie 3

Potacz nierdwnos$é¢ kwadratowg ze zbiorem rozwigzan nieréwnosci.

2 -3z —4>0 (—4, 1)

—22+32+4>0 (—1, 4)

—z2 -3z +4>0 —o00, —4)U (1, oo0)

243z —4>0 (—o0, —1)U (4, )
Cwiczenie 4

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby zbidr { % } byt zbiorem rozwigzan

ponizszej nierdwnosci.

422 — 4y/3z+ | <0

9 -v3-3]3]

Cwiczenie 5

Whpisz w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby zbiér (—oo, - 2)U <%, oo) byt rozwigzaniem

ponizszej nierdwnosci.

22+ x—2>0

Cwiczenie 6

Wiedzac, ze zbiorem rozwiazan nieréwnosci —x? + 7x + p > 0 jest zbiér (3, 4). Oblicz p.
Wopisz poprawna liczbe.




Cwiczenie 7
Przeciggnij w wyznaczone miejsce zbior, ktory jest rozwigzaniem obu nieréwnosci.

22 —2x+2<0 A —a%+4 5z — 7> 0, zbiorem rozwiazan obu nieréwnosci jest

(=22, =20, ) |[0] [ (-2 3)] [&]

Cwiczenie 8

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Dane s3 zbiory:
Az{wER : a:2—4:)3—5<0},
B:{xER : a:2+33—12<0}.

ANB= (-4, 3)
A=(-1,5)

B= (00, —4)U(3, o)

O o 0o 0O

AUB= (-4, 5)



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie nieréwnosci kwadratowych zupeilnych
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje nierownosci kwadratowe zupeine, ktorych zbiorem rozwigzan jest zbior
liczb rzeczywistych, oraz nierownosci, ktore nie posiadajg rozwigzania

e rozwigzuje nierownosci kwadratowe zupetne

e wyznacza wspoOtczynniki nierownosci, aby jej rozwigzaniem byt okreslony zbior

» dobiera model do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadkow
e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z nierownos$ciami kwadratowymi (aby w dalszej czesci lekcji okresli¢ rodzaje
nierownosci ze wzgledu na zbior rozwigzan nier6wnosci).

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Nauczyciel wySwietla animacje i czyta tre$¢ polecenia 1.

3. Uczniowie w parach analizujg przyklady pokazujace sposoby rozwigzywania
nierownosci kwadratowych zupeinych.

4. Po omowieniu przykladow w parach nauczyciel sprawdza zrozumienie sposobow
rozwiazania przyktadow.

5. Nauczyciel prosi uczniow, aby w parach rozwigzali polecenie 2.

6. Uczniowie wspolnie z nauczycielem konsultuja poprawno$¢ wykonania polecen
umieszczonych pod animacjg.

7. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce rozwigzywania
nierownosci kwadratowych zupeinych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest rozwigzanie ¢wiczen interaktywnych 7-8.
Materialy pomocnicze:

Nierownos¢ kwadratowa

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzania przykladow nieréwnosci
kwadratowych zupeinych.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/Drq36iDPl

