Funkcja logarytmiczna

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Podczas odkrywania nowych tresci

z matematyki w liceum ogoélnoksztalcacym
i technikum warto podkresli¢ znaczenie
logarytmow w wyjasnianiu zjawisk
przyrodniczych. Procesy te zachodzg, gdy
w okre$lonym przedziale czasowym pewna
wielko$¢ zawsze rosnie (lub maleje) ze stalg
krotnoscig. Dzieje sie tak np. w przypadku
skali Richtera, ktora stuzy do okreslenia sity
trzesien ziemi. Opierajgc sie na wiedzy

Zrédto: Steve Harvey, dostepny w internecie:

teorétycz.r.le] na t'er.nat funkciji l.ogarytmlczne] www.unsplash.com.
w tejlekciji, rozwigzemy zadania

i interaktywne ¢wiczenia.
Twoje cele

» Zdefiniujesz funkcje logarytmiczna.

o OkreSslisz podstawowe wtasnosci funkciji logarytmiczne;j.

o Wyznaczysz dziedzine funkcji logarytmiczne;j.

» Zastosujesz wiedze, wykonujgc zestaw przygotowanych ¢wiczen.







Przeczytaj

Definicja: Funkcja logarytmiczna

Funkcjg logarytmiczng nazywamy funkcje postaci f(z) = log, , przy zatozeniu, ze a > 0
,a #* lorazzx > 0.

Funkcjami logarytmicznymi sg na przyktad funkcje okre$lone wzorami f(x) = log, «,
f(z) = log1 z.

Wazne!

Funkcja wykladnicza okreslona wzorem f(x) = a” oraz funkcja logarytmiczna okreslona
wzorem f(z) = log, x sa funkcjami wzajemnie odwrotnymi.

Wykresem funkcji logarytmicznejjest krzywa, ktora przechodzi przez punkt (1, 0).

Wykres funkcji f(z) = log, x przedstawia sie nastepujaco:
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Wiasnosci funkeji logarytmicznej f(x) = log, z:

 dziedzing funkcii jest zbior liczb rzeczywistych dodatnich z € R,
zbiorem wartosci jest zbior liczb rzeczywistych R,
miejscem zerowym jest liczba z = 1,

jest roznowarto$ciowa,

nie jest parzystai nie jest nieparzysta.
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Monotonicznoé¢ funkcji logarytmicznej f(z) = log, x:

o dlaa € (0, 1) funkcja jest malejgca,
 dlaa € (1, 00) funkcja jest rosngca.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wykresy dwoch funkciji logarytmicznych
okreslonych wzorami:

« f(z)=logrz
* g(z) =logzx

Wrykres funkcji f przedstawia funkcje malejaca, a wykres funkcji g przedstawia funkcije
rosnaca.

1 X

Przyktad 1
Wyznaczymy dziedzine funkcji okreslonejwzorem f(z) = logs (22° — = — 1).
Wykorzystamy zatozenia logarytmu, z ktorych otrzymujemy nieréwnos¢

222 — 2z —1>0.

o=

Rozwigzaniem nieréwnosci jest zbior z € (—oo, — %) U (1, 00).

Przyktad 2

Do wykresu funkcji logarytmicznej okres$lonej wzorem f(z) = log,(x — 3) nalezy punkt
o wspotrzednych (5, 2). Wyznaczymy warto$¢ wspoétczynnika a.
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Wspotrzedne punktu podstawiamy do wzoru funkcji i otrzymujemy rownanie:
log, 2 = 2.

7 definicji logarytmu mamy, ze a® = 2.

Czylia = V2luba = —v2.

Poniewaz dla funkciji logarytmiczneja > 0, stad a = V2.

Przyktad 3

Okreslimy dziedzing funkcji logarytmicznej f(z) = log,. ,(2z — 3).
Z zalozen funkciji logarytmicznejwynika, ze @ > 0, a # 1 oraz x > 0.
Uktadamy warunki do dziedziny funkciji.

2 —1>0Az? —1#1N22 —3 > 0.

Rozwigzaniami powyzszych nieréwnosci sg zbiory:

z € (—oo0,—1) U (1,00),

zeR\ {—\/5,\/5},

WS (%, oo)

Dziedzing podanej funkciji jest zbior z € (%, oo).

Przyktad 4

Dana jest funkcja logarytmiczna okreslona wzorem f(z) = log 1 (z® — 11) + m. Warto¢

funkciji dla argumentu 6 wynosi 3. Wyznaczymy warto$¢ parametru m .
Wartos$¢ funkcji f dlaz = 6 wynosi 3, zatem

3= log% 25 + m, czyli

3 =—-24m,wiecm = 5.

Przyktad 5

Wyznaczymy warto$ci parametrow m i n we wzorze funkcji logarytmiczne;
f(z) = log;(ma + n), jezeli do wykresu tej funkcji naleza punkty K = (—1,2) i
L=(1,1).



W celu wyznaczenia parametréow m i n podstawiamy wspoirzedne punktow K i L do
wzoru funkcji f, co sprowadza sie do uktadu réwnan:

2 =logz(—m + n)
1 = logs(m + n)

Uklad ten zapisujemy w prostszej postaci:
-m+n=29
m+n=3 "~

m = —3
Rozwigzaniem uktadu réwnan jest para liczb { 6
n =

Zatem wzor funkcji f ma posta¢: f(z) = logs(—3z + 6).

Stownik
funkcja logarytmiczna

funkcja postaci f(z) = log, x, gdziea > 0,a # lorazz > 0

funkcja odwrotna

funkcja g : f(X) — R oznaczanajako f !, spetniajaca warunek f ! (y) =z & f(ac) =y



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Przeanalizuj sposéb szkicowania wykresu funkcji logarytmicznej oraz

wyznaczania brakujacej podstawy we wzorze funkcji logarytmicznej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1GkdE7f4

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej zagadnienia funkciji logarytmiczne;.

Polecenie 2

Do wykresu funkcji logarytmicznej okreslonej wzorem f(z) = log, « nalezy punkt
0 wspotrzednych (25, —2). Wyznacz wzér tej funkcji, wykonaj tabele wartosci dla kilku
argumentow, a nastepnie naszkicuj wzor tej funkciji.



https://zpe.gov.pl/a/D1GkdE7f4

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1

Do dziedziny funkcji f(z) = log1 (—2z + 4) nalezy liczba:

O 4
O -2

O 2

Cwiczenie 2

Potacz wzor funkcji z odpowiadajacy jej dziedzina:

f(z) = logg(—z + 2) z € (2,00)
f(z) =logi(—z +1) z € (—00,1)
f(z) =logs(z — 2) z € (0, 00)

f(z) =logy z z € (—00,2)

Cwiczenie 3

Wstaw w tekst odpowiednie liczby:

______________




Cwiczenie 4

W celu wyznaczenia dziedziny funkcji f(z) = log, (2:62 — 1) nalezy utozy¢ warunki:

O z—-1>0,22>-1>0.
O z-1>0z—-1+#1,222—-1>0,

() z—1+#1,22>—-1>0,

Cwiczenie 5
Potacz w pary argument funkcji log% x z odpowiadajaca mu wartoscia:

4 2
- 4
8 —-3
1

" —2

Cwiczenie 6
Uzupetnij zdania.

Do wykresu funkcji logarytmicznej f(z) = log, x nalezy punkt (‘

b

Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie dla argumentéw wiekszych od ‘

Zbiorem wartosci tej funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.

Cwiczenie 7

Dana jest funkcja f(z) = log. x. Uporzadkuj liczby w kolejnosci rosnacej:
3

f(51)

—_

O

214

O

O



Cwiczenie 8

Do wykresu funkgeji f(x) = log1 (az — 2) + k nalezy punkt (%, —3). Wéwczas:

) k=-1
D ke (_3)3)
(] ke (-10,-1)

O k=-5



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Funkcja logarytmiczna

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

14) postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje cyfrowe;

« kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

« stosuje definicj¢ oraz zatozenia funkcji logarytmicznej,
» wyznacza dziedzine¢ funkcji logarytmicznej,
» wykorzystuje podstawowe wiasnosci funkcji logarytmicznej do wyznaczania jej wzoru.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e zuzyciem e-podrecznika;

» objasnienie nowejwiedzy;

e rozmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Animacja” i ¢wiczenia
interaktywne.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca catego zespotu klasowego;
praca w grupach;

praca w parach.

Srodki dydaktyczne:

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e-podrecznik;

komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,Funkcja logarytmiczna” oraz cele, wybrana osoba

formutuje kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego sie

uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwigzku z tematem lekciji?

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢

z informacjami w sekcji ,Przeczytaj” oraz korzystajg z materiatow pomocniczych.
Analizujg przedstawione przykiady i notujg pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na
forum klasy. Odpowiadajg na nie uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia
ewentualne watpliwosci.

. Uczniowie zapoznajg si¢ z poleceniami z sekcji ,Animacja”. Z uwagg ogladaja animacje,

a nastepnie krok po kroku wykonuja polecenie numer 2.

. Uczniowie wykonuja wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel

sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

. Kolejne ¢wiczenia nr 3-5 uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultujg swoje

rozwiazania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi. Podczas pracy
zapisuja problemy, na ktére napotkali podczas rozwigzywania zadan.

. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia 6, 71 8, a nastepnie porownujg swoje

odpowiedzi z odpowiedziami kolegi lub kolezanki.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie podczas rozmowy kierowanej przez nauczyciela odpowiadaja na pytania

sformutowane w fazie wstepnej lekcii.

2. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.



3. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekciji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:

» Wykresy funkcji specjalnych
» Definicja logarytmu. Wtasnosci logarytmu

Wskazowki metodyczne:

e Prace uczniow mozna ocenia¢ podczas catejlekcji lub na koncu zaje¢. W ocenie pracy
uczniow nalezy uwzgledni¢ specyficzne trudnoSci w uczeniu si¢ matematyki.


https://epodreczniki.pl/a/wykresy-funkcji-specjalnych-i-ich-wlasnosci/DOnaHrx1v
https://epodreczniki.pl/a/definicja-logarytmu-wlasnosci-logarytmu/DaVXIAIkm

