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Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Patrzac na wage, ktora nie pozostaje w rownowadze, mozesz sprobowac zgadnac, ile
maksymalnie moze wazy¢ jedna cytryna. Co trzeba zrobic¢, aby przekonac si¢ czy to prawda?

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W przypadku nierownosci, podobnie jak w wyrazeniach algebraicznych czy rownaniach,
mozna podstawiac liczby w miejsce niewiadomych. Otrzymywane wowczas nierownosci
moga by¢ prawdziwe lub falszywe. Jest to czasochtonne i czasami wymaga wielu prob, ale
czasem udaje si¢ znalez¢ zbior liczb spetniajgcych dany warunek. NajczesSciejjednak
okazuje sie, ze tych liczb jest nieskonczenie wiele.

Twoje cele

o Obliczysz wartosc¢ liczbowa lewej strony oraz prawej strony niero6wnosci.
» Poznasz pojecia: rozwigzanie nierownosci i zbior rozwigzan nieréwnosci.
e Sprawdzisz, czy dana liczba spelnia nierownosc¢.

e Okreslisz zbior rozwigzan nieréwnosci.



Przeczytaj

Przyktad 1

Podstawimy do leweji prawej strony nieréownosci ¢ — 8 > 2 — z w miejsce niewiadome;j
z liczbe (—2), a nastepnie odpowiemy na pytanie, czy otrzymali$my nier6wno$¢
prawdziwag, czy falszywa.

x—8>2—z,x=(-2)

Po podstawieniu liczby (—2) w miejsce niewiadomej z do lewej strony nieréwnosci
otrzymujemy wyrazenie.

L=-2-8=(-10)

Po podstawieniu liczby (—2) w miejsce niewiadomej z do prawej strony nierownos$ci
otrzymujemy wyrazenie.

P=2-(-2)=4

Lewa strona nieréwnoséci przyjmuje dla z rownego (—2) mniejsza warto$¢ niz prawa
strona. Wynika stad, ze L < P. Zatem po podstawieniu liczby (—2) do obu stron
nieréwnosci otrzymaliSmy nierownosc¢ fatszywg.

Liczba (—2) nie spelnia tej nieréwnosci.
Przyktad 2

Podstawmy do leweji prawej strony nieréwnosci 3z — 2 < 5 — & w miejsce niewiadome;j
x liczbe 1, a nastepnie odpowiemy na pytanie, czy otrzymaliSmy nieré6wno$¢ prawdziwa,
czy fatszywa.

3r—2<b—x,z=1

Po podstawieniu liczby 1 w miejsce niewiadomej x do lewej strony nierownosci
otrzymujemy wyrazenie.

L=3-1-2=1

Po podstawieniu liczby 1 w miejsce niewiadomej x do prawej strony nierownosci
otrzymujemy wyrazenie.

P=5-1=4




Lewa strona nierownosci przyjmuje dla x rownego 1 mniejszg warto$¢ niz prawa strona.
Wynika stad, ze L < P. Zatem po podstawieniu liczby 1 do obu stron nieréwnosci
otrzymaliSmy nieré6wnos¢ prawdziwa.

Liczba 1 spelnia te nierownosc.
Wazne!

Liczba spelnia dang nierownos¢, jezeli po podstawieniu jej w miejsce niewiadome;j
i wykonaniu dziatan po obu stronach nieréwnosci, otrzymamy nieréwnos¢ arytmetyczng
prawdziwa.

Definicja: Zbioér rozwigzan nierownosci z jedng niewiadoma

Zbiorem rozwigzan nierownosci z jedng niewiadoma nazywamy zbior wszystkich liczb
spelniajgcych te nieréwnosc.

Przyktad 3

Sprawdzimy, czy kazda z liczb nalezacych do zbioru {0, 1, 2} spetnia ponizsza
nierownosc.

3z +2<2-(g5z+16)
Najpierw podstawimy do obu stron nieréwnosci liczbe 0.
3-0+2<2-(5-0+16)
2<2-16
2 <32
OtrzymaliSmy nierownos$¢ prawdziwg, zatem liczba 0 jest liczba spetniajacg nieréwnosc.
Podstawimy do obu stron nierownosci kolejna liczbe 1.
3-1+2<2- (5 -1+16)
5<2-16+
5 <33
Rowniez otrzymaliSmy nierownos$¢ prawdziwg, czyli liczba 1 spelnia te nier6wnosc¢.
Teraz podstawimy do obu stron nieréwnosci liczbe 2.
3:242<2-(5-2+16)

8 <2-17


javascript:void(0);
javascript:void(0);

8 < 34

OtrzymalisSmy nierowno$¢ prawdziwag, czyli liczba 2 spetnia te nierownosc.

Zatem kazda liczba ze zbioru {0, 1, 2} spelnia te nieréwnos¢.

Mozna jeszcze zastanowic sig, czy sg to wszystkie liczby naturalne spelniajace te
niero6wnosc.

Sprobuj poszukac¢ innych liczb naturalnych speiniajacych nieréwnos¢, podstawiajgc
wybrane liczby do nieréwnosci.

Stownik

liczba spetniajgca nierownosé

liczba, po podstawieniu ktorej w miejsce niewiadomej otrzymamy nierownos¢
arytmetyczng prawdziwa

zbiér rozwigzan nierownosci z jedng niewiadoma

wszystkie liczby rzeczywiste spelniajace dang nierownos¢




Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj przedstawiona w animacji metode sprawdzania, czy liczba nalezy do zbioru

rozwigzan nierdwnosci.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D17e7U44R

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej zbioru rozwigzan nierownosci.

Polecenie 2

Sprawdz, czy podane liczby nalezg do zbioru rozwigzan nieréwnosci
1 22> -2(z+3)+5:



https://zpe.gov.pl/a/D17e7U44R

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Oblicz, czy dla podanej wartosci zmiennej lewa strona nieréwnosci jest wieksza czy mniejsza
od prawej strony. Przeciagnij w okienko znak > lub <.

3z +1 22 —5,dlaz=—3
—2(32-1) 22+2,dlaz=—2
vz—l—v ____________________ iv—l,dlav:—l

<EHEEIEE

Cwiczenie 2 ®

Sprawdz, czy podana liczba spetnia dang nierdwnos$¢. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

—4(—2z—-1)<z—-3(zx+2),daz=—

o) o

—(2—=3)4+5(z+2)> —(2—1),dlaz=—2

1 4—z 1 _
5T+ - <3r— 5,dlar=-1

O 0o O 0O

3z+2)—3>6—z,dax=1




Cwiczenie 3

Sprawdz, ktéra nierdwnosc jest spetniona przez liczbe —2. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

5
T2z <5

z2—3>3z—3

O o O

z+2(x+3) < —(2z—-1)

O 5ot 5) <1+ v

Cwiczenie 4

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. Liczbg, ktdéra nie spetnia nierdwnosci
—3(x —3)+4 < 6x — 2jest:

O 3%
O 2
O 13

O 13



Cwiczenie 5
Do zbioru rozwiazan nieréwnosci 3z — 2(z — 4) > 3 — 2z naleza liczby
S TR
{0, 7, 4}
O {15, 15}
[ {-2, —13,1}

O {15,135}

Cwiczenie 6

Przeciagnij w odpowiednie miejsce takg liczbe, aby zbiorem rozwigzan pierwszej nieréwnosci
byty wszystkie liczby spetniajace drugg nieréwnosc.

____________________

____________________




Cwiczenie 7

Nieréwnos¢, ktorg spetniaja liczby 4, 5, 6, a nie spetniajg liczby 1, 2, 3 to:

O 2z+2) <14

O 2(x+3)>14

O 2(x+3)>14

O 2z+2)<14

Cwiczenie 8

Potacz w pary nierdwnosci, ktére posiadajg ten sam zbiér rozwigzan.

2r —2>4
20 —2 <14
2 —2 >4
2z —2 < 4
2r —4 < 4
20 —4 >4



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zbior rozwigzan nieréwnosci

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza wartosci liczbowe leweji prawej strony nierownosci

» formuluje pojecie rozwigzania nierownosci i zbioru rozwigzan niero6wnosci
o sprawdza, czy dana liczba spelnia nierownos¢

 okresla zbior rozwigzan nierownosci

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem medium bazowego i ¢wiczen interaktywnych
o dyskusja
e burza mozgow



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie przypominajg sobie sposoby przeksztatcania rownan w sposob rownowazny.
2. Maja za zadanie przygotowac przyktad opisu za pomoca nieréwnosci sytuacji z zycia
codziennego.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrany przez nauczyciela uczen przypomina definicje nierownosci i podaje
przyklady opisu za pomocg nieréwnosci sytuacji z zycia codziennego.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie dyskutujg jak sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia nieréwnos$¢. Poszukujg
odpowiedzi, analizujgc konkretne przyktady. Wspolnie ustalaja, czym jest zbior
rozwigzan nierownosci.

2. Uczniowie pracujg w parach. Jeden uczen podaje liczbe, ktora moze by¢ przykladowym
rozwigzaniem nierownosci, drugi sprawdza, czy po podstawieniu tejliczby otrzymamy
nierownos¢ prawdziwg. Nastepnie uczniowie zamieniajg si¢ rolami.

3. Uczniowie analizujg animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez
nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace zbioru rozwigzan
nierownosci i liczby rozwigzan nieréwnosci. Prosi wybranych uczniow o podanie
i sprawdzenie przykladow liczb, ktore spelniaja dang nier6wnosc.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaly podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.



Praca domowa:

Uczniowie dobieraja si¢ w pary i tworzg dla drugiej osoby zadania analogiczne do zadan 6
i7zczesci ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:

o Wykorzystanie przedzialow do opisu rozwigzan nierownosci
 Interpretacja graficzna zbioru rozwigzan nieréwnosci

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac jako powtorzenie wiadomosci dotyczacych zbioru rozwigzan
nieréwnosci.


https://epodreczniki.pl/b/wykorzystanie-przedzialow-do-opisu-rozwiazan-nierownosci/P6GfIhtYb
https://epodreczniki.pl/b/interpretacja-graficzna-zbioru-rozwiazan-nierownosci/P13DdV5L4

