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Dla nauczyciela



Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale wyprowadzimy i zastosujemy wzory na sume oraz iloczyn pierwiastkow
rownania kwadratowego.

Wzory te sq wykorzystywane do znajdowania rozwigzan rownania kwadratowego, badania
ich znakow oraz do obliczania wartos$ci wyrazen, ktore zawierajg te pierwiastki.

Wzory te nazwane sg wzorami Viete'a od
nazwiska ich autora Francois Viete

(1540 — 1603) - francuskiego matematyka,
z zawodu prawnika. Francois Viete jako
pierwszy postuzyt si¢ oznaczeniami
literowymi do zapisywania niewiadomych
oraz wspotczynnikow w rownaniach. Dzieki
wprowadzeniu oznaczen literowych

w rownaniach pojawita si¢ mozliwos¢
opisywania ogélnych wlasnosci rownan.




Francois Viete

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org,
domena publiczna.

Twoje cele

e Obliczysz sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego.
o Okreslisz znaki pierwiastkow rownania kwadratowego.
e Obliczysz sume¢ kwadratow pierwiastkow rownania kwadratowego.



Przeczytaj

Réwnanie kwadratowe azx? 4 bz + ¢ = 0, dla a # 0 ma pierwiastki wtedy i tylko wtedy, gdy
A > 0.

Jezeli A > 0 to rownanie kwadratowe ma dwa rozwigzania:

_ —b=VA
T1 = 2a

_ —bVA
T2 = 2a

Jezeli A = 0 wtedy rownanie kwadratowe ma jedno rozwigzanie:

b
L0 = 24

Twierdzenie: Wzory Viete’a

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bx + ¢ = 0, gdzie a # 0i A > 0, ma pierwiastki 1,

X2, to:
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Przyktad 1

Obliczymy sume i iloczyn pierwiastkéw réwnania 22 + 2z — 15 = 0 (jezeli rownanie ma
pierwiastki).

22 +22—15=0

Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.




A=2>-4.1-(—15) =4+ 60 = 64
A > 0 zatem rownanie ma dwa pierwiastki x; i zs.
Korzystajgc z wzorow Viete'a obliczymy sume pierwiastkow:

w1+x2:%b:%2:—2

Obliczymy iloczyn pierwiastkow:

T Ty =< = =15

Przyktad 2

Obliczymy sume i iloczyn rozwigzan rownania 2z — 3z + 7 = 0 (jezeli istnieja).
A=(-3?-4-2.7T=9—56=—47

,2Delta” jest liczbg ujemng, zatem réwnanie nie posiada miejsc zerowych.

Poznane wzory wykorzystamy teraz do okreslenia znaku pierwiastkOw rownania
kwadratowego.

Przyktad 3

Jesli rownanie kwadratowe x? — 5z + 6 = 0 ma pierwiastki, to okreslimy ich znaki.
A=(-5)7—-4-6=25—24=1

Poniewaz A > 0 to réwnanie ma dwa pierwiastki x1, x2.

T1-T2 =7 = % =6

Poniewaz z; - zo > 0, to mozemy wnioskowac, ze oba pierwiastki z; i 2 majg ten sam
znak (oba s3 ujemne lub oba s3 dodatnie).

Ttz =-L=—=>=5

Poniewaz z; + x5 > 0 oraz obie liczby maja ten sam znak, zatem x; i x5 sg liczbami
dodatnimi.

Przyktad 4
Okreélimy znaki pierwiastkéw réownania z? 4+ z — 12 = 0 (jezeli istniejg).
A=1>-4.-(-12)=1+48=49>0

$1'$2=E:_T12=—12


javascript:void(0);

Jezeli iloczyn liczb jest ujemny oznacza to, ze liczby x; i £2 maja rézne znaki (jedna jest
dodatnia, a druga ujemna).

Whiosek:

Liczby x1, 2 sa dodatnie gdy:

Ty Ty >0

1 +x3 >0

Liczby z1, 2 s3 ujemne gdy:

Ty Ty >0

1 +x2 <0

Liczby 1, o majg rozne znaki gdy 1 - o < 0.

Przyktad 5

Jedli rownanie 2x? + 5z — 4 ma pierwiastki, to obliczymy sume ich kwadratow.
A=5"—-4-2.-(—4)=25+32=57>0

2+ a2 =2+ 22 - @y + 2 — 221 -2y = (21 + @2)? — 221 - @y = (—3)2—2£
Zatem:

2 _
ai=(-3) -2 F=F+4=6f+4=10}

Suma kwadratow pierwiastkow rownania jest rowna 10%.

Stownik
wzory Viete'a
jezeli rownanie kwadratowe ar’? +br+c=0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, x5, to:

w1+x2:—%orazw1-w2:%




Film samouczek

Polecenie 1

Obejrzyj film samouczek przedstawiajacy wyprowadzenie wzoréw Viete'a réznymi metodami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D15vrw21U

Film nawigzujgcy do treSci materiatu

Polecenie 2

Uzasadnij, ze jezeli réwnanie kwadratowe ma jeden podwéjny pierwiastek, to wzory Viete'a

mozna zapisa¢ w postaci 2zy = —%, T = %



https://zpe.gov.pl/a/D15vrw21U

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

ailoczyn 5?

Cwiczenie 8

Korzystajac ze wzordw Viete'a oblicz kwadrat réznicy rozwigzan réwnania

kwadratowego 2 + 5z — 6 = 0.

@

@

Czy mozna utozy¢ rownanie kwadratowe tak, aby suma pierwiastkéw byta réwna 4,



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzory Viete’a

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rdbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

3) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego

» okresla znaki pierwiastkow rownania kwadratowego

» oblicza sume kwadratow pierwiastkow rownania kwadratowego
» dobiera model algebraiczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e Sniezna kula
e burza mozgow
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg twierdzenie o liczbie pierwiastkow
rownania kwadratowego.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg metodg $nieznej kuli. Najpierw wymieniaja si¢ w parach
wiadomosciami dotyczgcymi miejsc zerowych rownania kwadratowego oraz wzoréw
na sume i iloczyn pierwiastkow. Nastepnie taczg si¢ w grupy 4 osobowe i poréwnuja
swoje wiadomosci.

2. Teraz uczniowie pracujg w grupach 6 osobowych i omawiajg przyktady z sekcji
LPrzeczytaj’

3. Uczniowie ogladaja film samouczek i poréwnujg wzory na sume i iloczyn pierwiastkow
z tymi, ktore wyprowadzili sami.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace obliczania sumy
i iloczynu pierwiastkow réwnania kwadratowego.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informaciji zwrotne;j.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.

Materialy pomocnicze:



Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany do stworzenia prezentacji multimedialne;j.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

