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MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow
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Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow

wtryskowych benzyny

ATLAS INTERAKTYWNY

Spis tresci
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Wstep

W atlasie znajdziesz informacje na temat obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny. Informacje te dotyczg parametrow podlegajacych kontroli,
przyciskow wyboru oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny oraz
diagnostyki OBD.

Oprogramowanie do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny to program komputerowy,
ktory umozliwia komunikacje z systemem zarzadzania silnikiem i odczytanie kodow btedow
oraz parametrow pracy wtryskiwaczy. Oprogramowanie takie moze by¢ dostepne jako
samodzielny tablet VCI lub jako program do instalacji na komputerze PC.

Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny polega na
podigczeniu urzadzenia diagnostycznego do gniazda OBD (On-Board Diagnostics) pojazdu



i uruchomieniu programu. Nastepnie nalezy wybrac¢ typ pojazdu i silnika oraz rodzaj testu
diagnostycznego. Program wyswietli wyniki testu na ekranie i wskaze ewentualne usterki
lub nieprawidtowosci w pracy ukladu wtryskowego.

Diagnostyka uktadu wtryskowego benzyny moze obejmowac sprawdzenie ciSnienia
wtrysku, stanu technicznego wtryskiwaczy, korekt dawek paliwa oraz obwodow sterowania
pracg wtryskiwaczy. W przypadku wtryskéw piezoelektrycznych benzyny mozna rowniez
sprawdzi¢ czas otwarcia i zamkniecia zaworow wtryskiwaczy oraz charakterystyke
przeptywu paliwa.

Powrét do spisu tresci

Parametry, ktére podlegaja kontroli podczas diagnostyki uktadéw
wtryskowych

Predkosc obrotowa silnika
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Predkos¢ obrotowa silnika
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Predkos¢ obrotowa silnika jest to liczba obrotéw watu korbowego silnika mierzona w jednostce
czasu. Kluczowym elementem pojazdu jest silnik, a nad jego prawidtowa praca czuwa m.in.
indukcyjny czujnik predkosci obrotowej watu korbowego.

Obroty silnika o zaptonie iskrowym (benzynowym) wynoszg maksymalnie

4500 — 7000 obr./ min, a na biegu jatowym okoto 600 — 900 obr./ min.Predkos¢ obrotowa


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

silnika jest sterowana przez system zarzadzania silnikiem, ktory odczytuje sygnaty z réznych
czujnikéw i nastawnikow. Takimi czujnikami i nastawnikami sa:

« czujnik potozenia pedatu przyspieszania, ktory steruje kagtem otwarcia przepustnicy, co ma
wptyw na predkos$¢ obrotows silnika,

« masowy przeptywomierz powietrza, ktéry mierzy ilos¢ powietrza dostarczanego do silnika,

«+ czujniki potozenia watu korbowego i watkéw rozrzadu, ktore okreslaja faze pracy silnika i
moment zaptonu,

« czujnik temperatury silnika, ktéry wptywa na dawkowanie paliwa i zapton w zaleznosci od
stanu cieplnego silnika,

« czujnik cisnienia w kolektorze dolotowym, ktéry informuje system o obcigzeniu silnika i
warunkach atmosferycznych,

« nastawnik dawki paliwa, ktory reguluje ilos¢ paliwa dostarczanego do wtryskiwaczy,

« regulator cisnienia paliwa, ktéry utrzymuje state ci$nienie paliwa w szynie paliwowej,

« system zarzadzania silnikiem poréwnuje sygnaty z czujnikéw i nastawnikéw z
zaprogramowanymi wartosciami referencyjnymi i koryguje prace uktadu wtryskowego
benzyny tak, aby uzyskac optymalng predkos¢ obrotowg silnika.

Predkos¢ obrotowa silnika
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Temperatura ptynu chtodzacego
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Temperatura ptynu chtodzacego
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Ptyn chtodzacy ma za zadanie utrzymanie odpowiedniej temperatury silnika. Podczas spalania
mieszanki paliwowo-powietrznej wytwarza sie ciepto, ktére jest bezposrednio transportowane


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

do chtodnicy. Tam nastepuje schtodzenie ptynu chtodniczego, zeby raz jeszcze odprowadzié¢
nadmiar energii cieplnej. Ptyn chtodniczy odprowadza nadmiar ciepta z gtowicy i bloku silnika.
Kolejnym krokiem jest oddanie ciepta w chtodnicy, gdzie ptyn zostaje schtodzony. Jest to ciggty
proces w czasie pracy silnika, stad potrzeba dbania o kondycje uktadu chtodzacego.

Ptyn chtodzacy powinien mie¢ temperature pomiedzy 90°C a 100°C. Ptyny chtodzace, zwane
niskokrzepnacymi, o temperaturze wrzenia ok. 120° C umozliwity wzrost prawidtowej
temperatury pracy silnika, do wartosci z zakresu od 90° C do 100°C.

Pomiar temperatury ptynu chtodzacego podczas diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny
moze by¢ wykonywany za pomoca czujnika temperatury ptynu chtodzacego, ktéry podaje
informacje do ECU (komputera silnika). Medium chtodzace w silniku jest sprawdzane przy uzyciu
czujnikéw rezystancyjnych ze wspotczynnikiem temperaturowym ujemnym NTC lub dodatnim
PTC.

Czujnik temperatury ptynu chtodzacego
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Temperatura powietrza
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Czujnik temperatury powietrza zasysanego - jest kluczowym elementem, ktéry pomaga silnikowi
dziata¢ wydajnie i z minimalng emisjg zanieczyszczen. Urzadzenie mierzy temperature powietrza
wchodzacego do silnika i przekazuje te informacje do modutu sterujgcego silnikiem. Temperatura
powietrza zasysanego ma bezposredni wptyw na gestosé powietrza, co przektada sie na
proporcje mieszanki paliwowo-powietrznej, ktorej silnik potrzebuje do optymalnej pracy. Zimne


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

powietrze jest bardziej geste i zawiera wiecej tlenu, przez co do utrzymania odpowiedniego
stosunku paliwa do powietrza konieczna jest wieksza ilos¢ paliwa, podczas gdy cieplejsze
powietrze jest rzadsze i dlatego potrzebne jest mniej paliwa.

Budowa i dziatanie:Czujnik zazwyczaj wykorzystuje termistor, rodzaj rezystora, ktérego opér
elektryczny dostosowuje sie do zmian temperatury. Zwykle jest to termistor o ujemnym
wspotczynniku temperatury (NTC), co oznacza, ze jego opdr zmniejsza sie wraz ze wzrostem
temperatury. Czujnik przewaznie umieszcza sie w przewodzie dolotowym blisko przepustnicy,
aby mierzy¢ temperature powietrza, ktore jest zasysane bezposrednio do cylindrow.

Czujnik temperatury powietrza zasysanego
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cisnienie powietrza dolotowego
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Cisnienie powietrza dolotowego
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Cisnienie powietrza dolotowego, okreslane rowniez jako cisnienie w kolektorze dolotowym
(MAP - ang. Manifold Absolute Pressure), jest to cisnienie panujace w kolektorze dolotowym
silnika spalinowego, ktore rozni sie od cisnienia atmosferycznego. Omawiany parametr jest
kluczowy dla procesu sterowania silnikiem, poniewaz wraz z innymi danymi pozwala modutowi
sterujgcemu silnikiem (ECU) obliczy¢ optymalng ilo$¢ wtryskiwanego paliwa i moment zaptonu.

Charakterystyka czujnika MAP:

« Funkcja:
Czujnik MAP stale monitoruje cisnienie w kolektorze dolotowym i przekazuje te informacje


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

do ECU. W oparciu o te dane modut sterujacy silnikiem moze dostosowac proporcje
mieszanki paliwowo-powietrznej, zapewniajgc optymalng prace silnika i minimalng emisje
zanieczyszczen. Jest to szczegdlnie wazne, gdy pojazd pracuje pod wptywem réznych
obcigzen i w zmiennych warunkach atmosferycznych.

« Budowa i dziatanie:
Czujnik MAP zwykle wykorzystuje membrane, ktéra reaguje na zmiany cisnienia w
kolektorze. Membrana ta jest potaczona z rezystorem, ktérego wartosc¢ zmienia sie w
odpowiedzi na ruchy membrany.Te zmiany oporu sg nastepnie przeksztatcane na sygnat
elektryczny, ktéry jest interpretowany przez ECU.

« Lokalizacja:
Czujnik MAP jest zazwyczaj umieszczony bezposrednio na kolektorze dolotowym silnika,
chociaz w niektérych konstrukcjach moze znajdowac sie w jego poblizu.

Wtrysk paliwa do silnikdw z zaptonem samoczynnym
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cisnienie dotadowania
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Cisnienie dotadowania

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Cisnienie dotadowania w diagnostyce uktadéw wtryskowych benzyny okresla ilo$¢ powietrza
dostarczanego do silnika za pomocga uktadu dotadowania, szczegélnie w przypadku
turbosprezarki. Ten parametr jest kluczowy dla efektywnego dziatania uktadu wtryskowego,
wptywajgc na mieszanke paliwowo-powietrzng, wydajnos$¢ spalania, regulacje parametrow i
optymalizacje osiggdéw silnika. W diagnostyce probleméw z ci$nieniem dotadowania konieczne
jest sprawdzenie komponentéw, takich jak czujniki, zawory i przewody. W skrécie, prawidtowe
cisnienie dotadowania jest istotne dla efektywnosci uktadu wtryskowego benzyny i moze by¢
monitorowane oraz dostosowywane dla utrzymania optymalnej wydajnosci silnika.


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Turbosprezarka
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cisnienie spalin
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Cisnienie spalin

Cisnienie spalin odnosi sie do ci$nienia w uktadzie wydechowym silnika spalinowego. Jest to
krytyczny parametr- zmiany w cisnieniu spalin moga wptywac na wydajnos¢ silnika, emisje
zanieczyszczen, a takze na ogdlna trwatosé i niezawodnos¢ uktadu wydechowego. Monitoring i
kontrola ci$nienia spalin sg szczegdlnie wazne w nowoczesnych silnikach z turbodotadowaniem i
systemami recyrkulacji spalin (EGR).

Znaczenie cisnienia spalin:

« Wydajnos¢ silnika:
Woysokie ci$nienie spalin moze wskazywac na przeszkode lub zwezenie w uktadzie
wydechowym, co utrudnia swobodne wyptywanie spalin i prowadzi do zwiekszonego
obcigzenia silnika.To z kolei moze obniza¢ wydajnos¢ silnika i zwiekszac zuzycie paliwa.

« Systemy turbodotadowania:
W silnikach turbodotadowanych cisnienie spalin jest bezposrednio powigzane z dziataniem
turbosprezarki. Cisnienie spalin napedza turbine, ktéra z kolei napedza sprezarke
dotadowujaca powietrze dolotowe. Nieprawidtowe ciénienie spalin moze skutkowac
niewystarczajacym lub nadmiernym dotadowaniem.

« System EGR::
Recyrkulacja spalin (EGR) polega na wttaczaniu czesci spalin z powrotem do komér spalania
silnika, co pomaga w redukcji emisji tlenkow azotu (NOx). Cisnienie spalin ma wptyw na ilos¢
spalin, ktére mogg by¢ recyrkulowane.



« Emisje:
Nieprawidtowe cisnienie spalin moze prowadzi¢ do nieefektywnego spalania, co zwieksza
emisje szkodliwych gazow i czastek statych.

« Czujnik cis$nienia spalin:
Nowoczesne pojazdy czesto wyposazone sg w czujniki cisnienia spalin, ktére monitoruja
ci$nienie w uktadzie wydechowym w czasie rzeczywistym i przekazuja te dane do modutu
sterujacego silnikiem (ECU).

« Funkcja:
Czujnik ten mierzy réznice cisnienia przed i za elementami takimi jak filtr czastek statych
(DPF) lub katalizator, a takze moze monitorowac efektywnos¢ systemu EGR.

« Budowa i dziatanie:
Czujniki cisnienia spalin sg zazwyczaj oparte na technologii piezorezystywnej,
charakteryzujacej sie tym, ze zmiany cisnienia powodujg zmiany oporu, ktore sa nastepnie
przetwarzane na sygnat elektryczny.

Badanie ci$nienia w uktadzie wtryskowym
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Napiecia i natezenia pradu na poszczegodlnych sterownikach
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Napiecie wtryskéw benzyny jest regularnie sprawdzane podczas diagnostyki. Efektywnosc ich
dziatania jest uzalezniona od ptynnosci przeptywu pradu elektrycznego. Aby zweryfikowac, czy
prad jest dostarczany do wtryskiwaczy, zaleca sie skorzystanie z multimetru lub prébnika
napiecia. To najszybsza i najbardziej niezawodna metoda pomiaru przeptywajacego pradu w


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

wtryskiwaczu. W celu uzyskania bardziej precyzyjnych wynikdéw, mozna réwniez skorzystac z
oscyloskopu lub testera diagnostycznego.

Sterownik silnika.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Przyciski wyboru oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny
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Przyciski wyboru oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Oprogramowanie do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny petni kluczowa role w
identyfikowaniu i rozwigzywaniu problemoéw z tym zwigzanymi w pojazdach z silnikami
benzynowymi. Jego funkcje obejmujg odczyt btedéw, monitorowanie parametréw pracy silnika,
regulacje i kalibracje uktadu, testowanie komponentoéw oraz resetowanie kodéw btedoéw po
naprawie.To narzedzie umozliwia szybka lokalizacje usterek, skrécenie czasu naprawy i
optymalizacje parametrow dla lepszej wydajnosci silnika.

2

Wybor pojazdu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wybodr pojazdu to podstawowa funkcja oprogramowania do diagnostyki, ktéra umozliwia dalsza
prace w programie. Funkcja wyboru pojazdu sktada sie z kilku krokéw, tak aby uzytkownik mogt
dobra¢ wszystkie parametry zwigzane z pojazdem, takie jak: marka, model, rocznik.

3

Dekoder VIN
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wyszukanie pojazdu i podtgczenie komputera do diagnostyki z samochodem mozliwe jest
poprzez wpisanie numeru VIN do systemu. VIN jest numerem identyfikacyjnym, ktéry zostaje
nadany i umieszczonym przez producenta. Sktada sie on z 17 znakéw - cyfr i liter. Jest to
nowoczesny i prostszy sposdb na wprowadzenie pojazdu do systemu.

4

Historia obstugi

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

W programie do diagnostyki mozliwe jest przejrzenie historii obstugi pojazdu, za pomoca
specjalnie do tego przeznaczonego miejsca w programie. Po wykonaniu kontroli danego pojazdu
raport mozliwy jest do zapisania w archiwum, dzieki czemu mozliwy jest powrét do wczesniej
uzyskanych danych o pojezdzie.

5

Baza danych

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wchodzac w baze danych wyswietlajg sie pomiary wykonane dla silnika takie jak np. - obroty
silnika, tadowanie baterii akumulatora, temperatura wody, temperatura oleju czy przeptyw
powietrza. Dane wyswietlajg sie w podanych jednostkach przy nazwie poszczegdlnego pomiaru.

6

Stan potaczenia
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Stan potaczenia moze miec rézne znaczenia w zaleznosSci od konkretnego oprogramowania
diagnostycznego. Ogdlnie moéwiac, stan potaczenia informuje nas o tym, czy interfejs
diagnostyczny jest poprawnie podtagczony do samochodu i czy oprogramowanie diagnostyczne
moze komunikowac sie z uktadem sterujgcym pojazdu.

Jesli stan potaczenia jest ,pozytywny” lub ,aktywny”, oznacza to, ze potaczenie jest stabilne i
oprogramowanie diagnostyczne moze odczytywac dane z samochodu. Jesli stan potaczenia jest
,hegatywny” lub ,btad”, oznacza to, ze co$ jest nie tak z potgczeniem i konieczna moze by¢
weryfikacja podtaczenia interfejsu lub wykonanie innych krokéw diagnostycznych.

7

Stan akumulatora
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Obejmuje to aktualne napiecie i poziom natadowania, umozliwiajac szybkie wykrywanie
problemoéw ztadowaniem lub zuzyciem. Dodatkowo, dostarcza informacji o ogélnym stanie
technicznym akumulatora, przeprowadza testy wydajnosci, przechowuje historie wymian i
generuje komunikaty o btedach w przypadku awarii. Dzieki temu narzedziu mozna skutecznie
monitorowac, diagnozowac i podejmowac dziatania naprawcze w zakresie akumulatora pojazdu.
Parametry prawidtowo dziatajacego akumulatora to:

o W stanie spoczynku 12,3 - 12,4V,
o pod obcigzeniem 10 — 12,4 V.
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Test systemu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

W programie jest dostepna opcja testow dla danych parametréw silnika pojazdu. Wtaczenie
takiego testu umozliwia sprawdzenie, czy dany parametr dziata prawidtowo.

9

Inteligentny system skanowania

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Inteligentny system skanowania - ang. Intelligent System Scan (ISS) umozliwia skanowanie
pojazdu i wyswietlanie kodéw btedow. Zapewnia to kompleksowy przeglad pojazdu i umozliwia
wstepna diagnostyke probleméw.

10

Informacje o pojezdzie
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

W tej zaktadce znajdziemy dane dotyczace uktadéw wtryskowych benzyny, takie jak parametry
wtrysku paliwa, ci$nienie paliwa, proporcje mieszanki paliwowo-powietrznej, kody btedéw
diagnostycznych, regulacje i kalibracje uktadu oraz historie btedéw. Te informacje umozliwiaja
precyzyjna diagnoze i dostosowanie uktadow wtryskowych, co jest kluczowe dla optymalnej
wydajnosci silnika.
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Wyjscie z programu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wyniki testu podczas diagnostyki mozna zapisa¢ w systemie lub wydrukowac ich raport, a
nastepnie mozna opusci¢ program diagnostyczny.

Instrukcja uzytkownika

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci

Diagnostyka OBD

W celu utatwienia diagnostyki samochodowejwprowadzono standard OBD (ang. On-Board
Diagnostic). Ta technologia umozliwia diagnozowanie pojazdow dzieki ztgczu 16-pinowym.
Umozliwia to podigczenie testeréw diagnostycznych, co daje szans¢ odczytywania
informaciji zawartych w sterownikach pojazdow.

Wybor pojazdu opcja VIN

Inteligentny VIN

Wybor reczny



https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wybor pojazdu opcja VIN

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

W przypadku diagnostyki OBD wybor pojazdu mozliwy jest za pomocg numeru VIN badanego
pojazdu. Wprowadzenie numeru VIN mozliwe jest na dwa sposoby - za pomoca recznego
wpisania numeru VIN oraz poprzez pobranie kodu VIN ze sterownika.

Wybor pojazdu opcja VIN

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybor pojazdu marka

®

)
@@

GED (D)

1

Wybor pojazdu marka

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Wyboru pojazdu mozna dokonaé poprzez reczny wybér — marki, modelu oraz rocznika pojazdu.
Dostepny jest spis marek pojazdéw dostepnych dla danego systemu, w ktéorym mozna wybrac
marke obstugiwanego pojazdu na stacji diagnostycznej. Po wybraniu marki dokonuje sie wyboru
modelu a takze rocznika pojazdu.

WYybér pojazdu marka
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

WYybér rodzaju systemu (benzyna)


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

..(E46) 3.0L 24V MPI CAT

Main Menu

Service Reset

Review ECU ID
Stop Comunication
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WYybor rodzaju systemu (benzyna)

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Podczas dodawania danych o pojezdzie do systemu diagnostycznego nalezy zaktualizowac
informacje o rodzaju systemu badanego pojazdu np. benzyny. W kolejnych krokach wybiera sie
kod silnika, system, a takze skrzynie biegdw, po czym mozna przejs¢ do diagnostyki pojazdu.
Wybér rodzaju systemu (benzyna)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odczyt kodéw usterek

P0203 — Awaria obwodu 3 wtryskiwacza Cylinder 3



https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
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Odczyt kodéw usterek
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
Podczas diagnostyki OBD jedng z kluczowych czynnosci jest odczyt kodow usterek. Kody usterki

to unikalne kody zawierajace kilku znakowy kod sktadajacy sie z liter i cyfr, ktory zwigzany jest z
konkretng usterka pojazdu. Taki kod podczas diagnostyki wraz z ogélnym opisem usterki
wyswietli sie podczas odczytu kodow usterek dla danego pojazdu.

Odczyt kodoéw usterek
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kasowanie kodow usterek

P0203 — Awaria obwodu 3 wtryskiwacza Cylinder 3

Usunac?
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Kasowanie kodéw usterek
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Do usuniecia kodoéw usterek stuzy specjalnie do tego przeznaczony przycisk, ktéry po wcisnieciu
wymaga potwierdzenia tej operacji, aby zaktualizowac system i wyczysci¢ kody, ktore
wyswietlaty sie dla badanego pojazdu.


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Diagnostyka OBD - kasowanie kodow usterek

©o)

A UWAGA A |

Kody usterek zostang skasowane

Mini - Coupe/One [R56] - 2010 - N12 1.6L - Motronic MEV 172 - MT/AT

Potwierdz operacje

Kasowanie kodéw usterek
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Parametry rzeczywiste

BATTERY (V)

COOLANT TEMPERATURE (°C)
INTAKE AIR TEMPERATURE (°C)
OIL TEMPERATURE (°C)

VEHICLE SPEED (MPH)
ENGINE LOAD (mg/stroke)
AIR FLOW (kg/h)

1

Parametry rzeczywiste

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

W oprogramowaniu do diagnostyki mozna wyswietli¢ dane czasu rzeczywistego, czyli pomiary
wykonane w danym momencie. Do wykonania pomiarédw nalezy wybrac¢ parametry z listy, a
pozniej mozna wyswietli¢ dane w czasie rzeczywistym.

Parametry rzeczywiste


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Regulacje, adaptacje, kodowanie

Parametry

Sterownik Nazwa Wartosé

10 Test szczelnosci uktadu... 00 81 50 30 00 00 00 00 00 00...

10 Zalezy od producenta 008111114510 00 00 00O00...

6F Test szczelnosci ukiadu... 00 81 50 00 00 00 00 00 00 00...

6F Zalezy od producenta 00811111 451000 00 00 00...

1

Regulacje, adaptacje, kodowanie

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Istniejg testery, ktorych funkcja jest nie tylko odczytanie danych, ale tez zmiana okreslonych
ustawien lub wprowadzenie nowo zamontowanych podzespotow.

Regulacje, adaptacje, kodowanie
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Test elementéw wykonawczych

Test funkcjonowania elementow wykonawczych jest to sprawdzenie odpowiedzi
podsystemu na sygnaly sterujace.

Aktywacja podzespotéw


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Zasilanie silnika pompy

Zawor dolotowy - lewy przedni

Zawor dolotowy - lewy tylny

Zawor dolotowy - prawy przedni

Zawor dolotowy - prawy tylny

1

Aktywacja podzespotow

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Aktywacja podzespotéw polega na uruchomieniu funkcji, w ktérej dokonuje sie testu dziatania
danego komponentu uktadu. Na rysunku mozna zobaczy¢, ze polega to na wybraniu komponentu
do testu, a nastepnie rozpoczeciu i zakoriczeniu testu.

Aktywacja podzespotéw
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci

Inteligentne skanowanie systemu

Inteligentne skanowanie systemu to funkcja w oprogramowaniu diagnostycznym w ktorej
pojazd jest skanowany i wySwietlane sg btedy zapisane w kazdym uktadzie. Umozliwione
jest w ten sposob wstepne zdiagnozowanie problemow.

Uruchamianie diagnostyki ISS system SCAN


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

P0203 — Awaria obwodu 3 wtryskiwacza Cylinder 3
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Uruchamianie diagnostyki ISS system SCAN

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Diagnostyka systemu za pomoca funkcji inteligentnego systemu skanowania to jedna z
najszybszych metod wykonania diagnostyki systemu. Polega ona na wybraniu ,System Scan”
podczas wyboru rodzaju systemu, a nastepnie uruchomieniu diagnostyki.

Uruchamianie diagnostyki ISS system SCAN
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

WYybér rodzaju silnika

Silnik Kody Paliwo cCcM KM KW od Do

3161 M43 B16 (164E3) benzyna 1596 105 747 2000.04 2005.02

3161 N40B16 A,N45B16 A benzyna 1596 115 85 2002.06 2005.02

3161 N46 B18 A, N42B18 A benzyna 1796 115 85 2002.02 2005.02

3161 M43 B19 (194E1) benzyna 1895 105 77 1998.12 2002.02



https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
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Wybor rodzaju silnika

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Kolejnym krokiem podczas wykonywania procedury ISS jest wybér rodzaju silnika -
benzynowego badz diesla. Po tym kroku nalezy wtaczy¢ zapton i mozna przejsé¢ do testu.

Wybdr rodzaju silnika
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Inteligentne identyfikowanie systemu

Skalibrowaé czujnik ci$nienia

Kalibracja czujnika cisnienia powinna by¢ przeprowadzona kiedy:
e Zostat wymieniony dowolny z czujnikéw cisnienia.
® Zostata wymieniona naprawa przy jednym z czujnikdw cisnienia.
® Wymieniono modut sterujgcy.

Uwaga!

Podczas kalibracji, pojazd bedzie poruszat sie w gére i w dét. Z tego wzgledu
szczegodlnie wazne jest to, aby zadna osoba lub przedmiot nie zostat w obszarze
wokot lub pod samochodem, aby zapobiec uszkodzeniu lub urazowi.

Warunki testowe
® Zapton potgczony przy podtgczonym, zewnetrznym Zrédle powietrza,
lub pracujgcy silnik.
® Samochdd powinien sta¢ na poziomym podtozu.
® Pojazd musi by¢ unieruchomiony.
® Brak usterek zapisanych w systemie.

1

Inteligentne identyfikowanie systemu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Inteligentne identyfikowanie systemu ISI ang. Intelligent System Identification stuzy do
identyfikowania i automatycznego wybierania typu kontrolera zamontowanego w pojezdzie.

Inteligentne identyfikowanie systemu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odczyt kodéw usterek


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH
https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

DXC (Kontrola stabilnosci dynamicznej) - Bosch 8.0.X.Drive
Monitorowanie cisnienia opon (2kody usterek)

- Temperatura skrzynki rozdzielczej
- nieciggty

- Czujnik DSC, btad wewnetrzny
- nieciaggty

1

Odczyt kodow usterek
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Odczytywanie kodéw usterek jest mozliwe dzieki funkcji raportowania, ktéra wyswietla kody
btedéw z wielu kontroleréw. Kody usterek to zbidr liczb, dla ktérych przypisana jest konkretna
usterka w pojezdzie.

J

[m\—) Podglad @ @

T

[=] Kody usterek
" = [=1  Elektronika silnika
Mechanik: [v]

Numer rejestracyjny: lloéé kodéw usterek  Opis

Numer VIN:

3810 - Komputer sterujacy pojazdem wysyta
nieprawidiowa wartosé numeryczna,

Notatki: blad daty/czasu

- nieprawidlowy sygnat

- nieciagly

Przebieg:

3809 - Komputer sterujacy pojazdem wysyta
nieprawidtowa wartosé w informacji
oFFR3
- nieprawidtowy sygnat
- nieciagly

DEMO - OBD - Drukuj/zapisz

Odczyt kodéw usterek
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Test sondy lambda


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

02 SENSOR AFTER CAT 2(V)

KNOCK SENSOR 2(V) 0.14

02 SENSOR BEFORE CAT 1(V) 0.43

02 SENSOR AFTER CAT 1(V) 0.43

02 SENSOR BEFORE CAT 2(V) 0.43
02 SENSOR AFTER CAT 2(V) 0.43
02 SENSOR READY 1 NO
02 SENSOR READY 2 NO

1

Test sondy lambda
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Znajduje sie w uktadzie wydechowym samochodu - miedzy kolektorem i katalizatorem. Nowe
modele posiadajg dwie sondy, jedng przed katalizatorem, a drugg tuz za. Ich celem jest ciggte
sprawdzanie sktadu mieszanki powietrzno-paliwowej i kontrola sktadu spalin, ktére wydobywaja
sie z komor spalania silnika.

Testy sondy lambda powinny wskazywac¢ wyniki w przedziale 0,1 — 0,9 V.

02 SENSOR AFTER CAT 2(V)

02 SENSOR E
0.15
0.08-0.80

02 SENSOR A
0.73
0.64-0.77

02 SENSOR E
0.20
0.07-0.78

Test sondy lambda
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Powrdt do spisu tresci

Funkcje pomiarowe

Obecnie w warsztatach czesciej uzywane sa mierniki wielkosci elektrycznych. Multimetr
czy oscyloskop to urzadzenia, ktorymi trudno pozyskac istotne informacje o parametrach
systemu.

Multimetr

®

1

Multimetr
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Multimetr to wszechstronne narzedzie pomiarowe uzywane w elektronice i elektryce. Oto jego
gtéwne funkcje:

« Pomiar napiecia.

« Pomiar pradu.

« Pomiar rezystancji.

 Test ciggtosci obwodu.

« Test diod.

« Pomiar pojemnosci kondensatorow.

o Pomiar temperatury (niektére modele).

« Pomiar czestotliwosci (w zaawansowanych modelach).

« Test tranzystoréw (w niektérych modelach).

« Funkcja auto-range utatwiajgca ustawianie zakresu pomiarowego.


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Multimetr jest niezbednym narzedziem do pomiardow elektrycznych, diagnostyki i utrzymania
instalacji.

Multimetr
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Oscyloskop

1

Oscyloskop
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Oscyloskop to narzedzie uzywane do analizy sygnatéw czasowych w elektronice. Oto jego
gtéwne funkcje:

« Wyswietlanie sygnatow czasowych.

o Pomiar amplitudy napiecia.

« Pomiar czasu trwania impulséw.

« Pomiar czestotliwosci sygnatéow.

« Analiza ksztattu fali.

« Pomiar opdznienia fazowego.

« Tryb XY dla analizy zaleznosci miedzy sygnatami.
o Pomiar impulsow.

« Automatyczne funkcje pomiarowe.

« Pamie¢ i analiza danych.

Oscyloskopy sa kluczowe w elektronice do precyzyjnej analizy i pomiaréw sygnatéow
elektrycznych w czasie rzeczywistym.


https://zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Oscyloskop
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Przyktadowa instrukcja obstugi diagnoskopu

Plik o rozmiarze 8.55 MB w jezyku polskim

Powrdt do spisu tresci
Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 1. - Test Cwiczenie 2. - Oprogramowanie do
diagnostyki pojazdéw

Cwiczenie 7. - Krzyzéwka



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow

samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik
pojazdow samochodowych 311513

Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadéow

wtryskowych benzyny

SEKWENCJE FILMOWE

Spis tresci

Charakterystyka zawodow elektromechanik pojazdow samochodowych oraz technik
pojazdow samochodowych

Zasady dziatania oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny
Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny
Zasady przeprowadzania diagnostyki OBD uktadow wtryskowych benzyny

Zasady kasowania bledéw w sterowniku pojazdu

Zasady przeprowadzania regulacji, datacji, kodowania i aktywacji podzespotow oraz
przeprowadzania testow elementow wykonawczych

Zalacznik

Charakterystyka zawodéw elektromechanik pojazdéw samochodowych oraz
technik pojazdéw samochodowych



+CHARAKTERYSTYKA ZAWQDOW ELEKTROMECHANIK POJAZDOW
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SAMOCHODOWYCH ORAZ ECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYC L
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OBSLUGA, DIAGNOZOWANIE ORAZ NAPRAWA
f MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW
P0OJAZDOW SAMOCHODOWYCH
PRZEWODNIK PO FUNKCJACH OPROGRAMOWANIA
DO DIAGNOSTYKI UKLADOW WTRYSKOWYCH BENZYNY

SEENCJE FILMOWE
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPIYpV770TF3

Film nawigzujgcy do treSci materiatu

Powr6t do spisu tresci

Zasady dziatania oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny

/

e =

MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
PRZEWODNIK PO FUNKCJACH OPROGRAMOWANIA

DO DIAGNOSTYKI UKLADOW WTRYSKOWYCH BENZYNY

SENCJE FILMOWE

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIVyvkw5rPCJI

Zasady dziatania oprogramowania do diagnostyki uktadéow wtryskowych benzyny
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


file:///preview/resource/R1PlYpV77oTF3
file:///preview/resource/R1Vyvkw5rPCJI

Film nawigzujacy do tresSci materialu o zasadach dziatania oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny.

Powrét do spisu tresci

Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych
benzyny
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OBSLUGA, DIAGNOZ AZ NAPRAWA
MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

PRZEWODNIK PO FUNKCJACH OPROGRAMOWANIA
DO DIAGNOSTYKI UKLADOW WTRYSKOWYCH BENZYNY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/ROIPCT1utCyB3

Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu o zasadach obstugi oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny.

Powro6t do spisu tresci

Zasady przeprowadzania diagnostyki OBD uktadow wtryskowych benzyny


file:///preview/resource/ROIPCT1utCyB3

OBSLUGA, DIAGNOZO
MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
PRZEWODNIK PO FUNKCJACH OPROGRAMOWANIA
DO DIAGNOSTYKI UKLADOW WTRYSKOWYCH BENZYNY
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIXivNB9q2ELz

Zasady przeprowadzania diagnostyki OBD uktadéw wtryskowych benzyny
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu o zasadach przeprowadzania diagnostyki OBD
uktadow wtryskowych benzyny.

Powrdt do spisu tresci

Zasady kasowania btedéw w sterowniku pojazdu

MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

PRZEWODNIK PO FUNKCJACH OPROGRAMOWANIA
DO DIAGNOSTYKI UKLADOW WTRYSKOWYCH BENZYNY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RldzkZHVev608


file:///preview/resource/R1XivNB9q2ELz
file:///preview/resource/R1dzkZHVev6o8

Zasady kasowania btedéw w sterowniku pojazdu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu o zasadach kasowania btedoéw w sterowniku pojazdu.

Powrdt do spisu tresci

Zasady przeprowadzania regulacji, datacji, kodowania i aktywaciji
podzespotéw oraz przeprowadzania testow elementéw wykonawczych

1

Zasady przeprowadzania regulacji podzespotow
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Regulacja uktadu wtrysku paliwa w silnikach benzynowych jest kluczowym procesem, ktory
zapewnia optymalng wydajnosc¢ silnika, zmniejsza zuzycie paliwa i emisje szkodliwych
substancji.

Oto kilka podstawowych zasad i krokéw zwigzanych z regulacjg uktadu wtrysku benzyny:

Diagnostyka i przygotowanie:

Przed rozpoczeciem regulacji nalezy przeprowadzi¢ petng diagnostyke systemu za pomoca
odpowiednich narzedzi diagnostycznych (np. skaner OBD). Pozwala to na identyfikacje
btedéw zapisanych w pamieci sterownika silnika.

Sprawdzenie wszystkich elementéw uktadu wtryskowego pod katem uszkodzen
mechanicznych czy zanieczyszczen jest takze kluczowe.
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Sprawdzenie ci$nienia paliwa:
Cisnienie w uktadzie paliwowym musi by¢ zgodne ze specyfikacjg producenta. Zbyt niskie
lub zbyt wysokie cisnienie moze prowadzi¢ do nieprawidtowego wtrysku i spalania.

Kontrola wtryskiwaczy:

Wtryskiwacze muszg by¢ sprawdzone pod katem prawidtowego dziatania. Obejmuje to
sprawdzenie opornosci, rownosci rozpylania oraz ilosci wtryskiwanego paliwa. Zablokowane
lub uszkodzone wtryskiwacze powinny by¢ oczyszczone lub wymienione.

Kontrola czujnikéw:

Uktad wtryskowy opiera sie na danych z réznych czujnikéw (np. czujnika potozenia
przepustnicy, czujnika tlenu, czujnika temperatury powietrza dolotowego). Wszystkie
czujniki muszg byc¢ sprawdzone i, jesli to konieczne, skalibrowane lub wymienione.

Sprawdzenie systemu zaptonowego:
Nieprawidtowy zapton moze wptywac na prace uktadu wtryskowego, dlatego system
zaptonowy réwniez musi by¢ sprawdzony i ustawiony zgodnie z zaleceniami producenta.

Regulacja ECU (Elektroniczna Jednostka Kontrolna):

ECU steruje momentem i iloScig wtryskiwanego paliwa na podstawie danych z czujnikéw.
Niekiedy konieczne moze by¢ dostosowanie mapy paliwowej w ECU, co czesto wymaga
specjalistycznej wiedzy i sprzetu.

Zasady przeprowadzania regulacji podzespotow

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zasady przeprowadzania datacji podzespotéw



Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Datacja podzespotow uktadu wtrysku benzyny polega na okresleniu wieku lub okresu
produkcji tych komponentéw. Jest to wazne z kilku powoddw, w tym dla celéw konserwacji,
naprawy, wymiany, czy nawet do celow historycznych lub kolekcjonerskich, szczegdlnie w
przypadku starszych lub klasycznych pojazdow.

Oto zasady, ktére mozna zastosowac, aby przeprowadzi¢ skuteczng datacje:

Numer seryjny i kody dat:

Producenci czesto stempluja lub drukuja numery seryjne i kody dat na podzespotach. Kod
daty moze zawiera¢ informacje o roku, miesigcu, a czasem dniu produkcji. Czasami jednak
moze to wymagac dekodowania lub odniesienia do specyfikacji producenta, poniewaz rézni
producenci uzywaja réznych systeméw kodowania.

Dokumentacja i historii pojazdu:
Informacje o datach serwisu, faktury za naprawy, lub inne dokumenty zwigzane z pojazdem
moga zawierac szczegodty dotyczace daty instalacji okres$lonych podzespotéw.

Znakowania czesci zamiennych:

Czesci zamienne, zwtaszcza te produkowane przez oryginalnego producenta sprzetu (OEM),
moga mie¢ znakowania wskazujgce date produkcji. Oryginalne opakowania, jesli sa
dostepne, moga rowniez zawierac te informacje.

Konsultacje z producentami lub dostawcami:

W przypadku braku informacji, bezposredni kontakt z producentem lub autoryzowanym
dostawcg moze poméc w uzyskaniu informacji o dacie produkcji na podstawie numeru
seryjnego lub innych identyfikatoréw czesci.

Poréwnanie cech produktu:

Zmiany w projektowaniu, materiatach, czy technologii stosowane w kolejnych latach
produkcji moga rowniez dostarczy¢ wskazéwek co do wieku komponentu. Poréwnanie z
dobrze zadatowanymi przyktadami moze pomdc w ustaleniu daty.

Zasady przeprowadzania datacji podzespotéw
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zasady kodowania podzespotow
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Kodowanie elementow uktadu wtrysku paliwa jest krytycznym aspektem zapewnienia
prawidtowej pracy silnika spalinowego. Ponizej opisano ogdlne zasady, ktére nalezy
uwzglednié podczas pracy nad tym aspektem systemu paliwowego:

Standardy i Protokoty:

Wspodtczesne systemy wtryskowe sg czesto kontrolowane przez skomplikowane systemy
elektroniczne. Zastosowanie odpowiednich standardéw i protokotéw komunikacyjnych
(takich jak OBD-II, CAN) jest kluczowe dla zapewnienia wtasciwej komunikacji miedzy
réznymi elementami systemu.

Mapy Wtrysku:

Systemy wtrysku paliwa korzystajg z map wtrysku, ktére sg skonfigurowane w sterowniku
silnika (ECU). Mapy te muszg by¢ precyzyjnie zakodowane, aby zapewni¢ wtasciwe ilosci
paliwa dostarczanego w réznych warunkach pracy silnika.

Kalibracja:

Rézne sensory i aktuatory w uktadzie wtryskowym muszg by¢ doktadnie skalibrowane, aby
zapewnic¢ ich precyzyjne dziatanie. Proces ten moze obejmowac elementy takie jak czujniki
ciSnienia paliwa, czujniki przeptywu powietrza, a takze same wtryskiwacze.

Oprogramowanie Sterownika (Firmware):
Oprogramowanie sterujgce wtryskiem paliwa musi by¢ doktadnie zaprogramowane i
skonfigurowane. Wymaga to nie tylko znajomosci charakterystyki konkretnego silnika, ale
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takze umiejetnosci zakodowania i programowania skomplikowanych sekwencji wtrysku.

Bezpieczenstwo i Diagnostyka:

Kodowanie systemoéw wtryskowych musi obejmowac srodki bezpieczenstwa i funkcje
diagnostyczne. To oznacza, ze system powinien by¢ w stanie wykry¢ i zgtosi¢ problemy w
dziataniu, a takze zapobiega¢ sytuacjom, ktére mogtyby prowadzi¢ do uszkodzenia silnika lub
innych komponentéw.

Optymalizacja i Testowanie:

Proces kodowania powinien takze obejmowac etapy optymalizacji i testowania. Oznacza to,
ze system wtrysku powinien by¢ testowany w réznych warunkach, aby zapewni¢, ze dziata
optymalnie w catym zakresie pracy silnika.

Aktualizacje i Modyfikacje:

W miare jak technologia sie rozwija, takze oprogramowanie kontrolujgce wtryski musi by¢
aktualizowane. Proces kodowania powinien umozliwia¢ tatwe wprowadzanie zmian i
aktualizacji w oprogramowaniu sterujgcym.

Zasady kodowania podzespotow
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zasady aktywacji podzespotow
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Przygotowanie:
Koniecznos$¢ upewnienia sie, ze silnik jest w optymalnym stanie technicznym, wolny od
istotnych usterek mogacych wptynaé¢ na proces adaptacji, jest fundamentalna.
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Wymodg kontroli stanu wtryskiwaczy pod katem czystosci i prawidtowego dziatania, z
zaleceniem naprawy lub wymiany w przypadku stwierdzenia defektéw, jest niezbedny.
Podtaczenie narzedzia diagnostycznego przez port OBD-Il stanowi kluczowy element
procedury.

Uruchomienie Oprogramowania Diagnostycznego:

Po uruchomieniu oprogramowania diagnostycznego, konieczne jest wybranie opcji adaptacji
wtryskiwaczy, co moze wymaga¢ dostosowania do terminologii uzywanej w specyficznym
programie.

Nalezy zadbac o to, aby silnik osiggnat wymagana temperature robocza, co jest czestym
warunkiem przed rozpoczeciem procesu adaptacji.

Wprowadzenie Danych Wtryskiwaczy:

W przypadku instalacji nowych wtryskiwaczy, procedura moze wymagac¢ wprowadzenia
unikalnych kodéw identyfikacyjnych, ktére okreslajg charakterystyki wtrysku kazdego
wtryskiwacza.

Realizacja Procedury Adaptacji:

Procedura moze obejmowac réznorodne zadania operacyjne, takie jak uruchamianie silnika
przy réznych obcigzeniach i predkosciach obrotowych, co pozwala jednostce sterujacej
silnikiem (ECU) na aklimatyzacje z nowymi wartosciami wtrysku.

Wykonanie instrukcji wyswietlanych przez oprogramowanie diagnostyczne jest kluczowe
dla precyzyjnej adaptacji.

Finalizacja Procesu Adaptacji:

Po zakonczeniu adaptacji, oczekuje sie wyswietlenia stosownego komunikatu przez
oprogramowanie. Istotne jest, aby zwréci¢ uwage na to, czy system wymaga recznego
zatwierdzenia zapisu nowych danych.

Procedura wymaga wytaczenia silnika i odtagczenia urzadzenia diagnostycznego.

Weryfikacja:

Po adaptacji, zaleca sie ponowne podtgczenie oprogramowania diagnostycznego w celu
potwierdzenia braku kodéw btedéw oraz weryfikacji, czy parametry silnika utrzymuja sie w
normatywnym zakresie.

Zasady aktywacji podzespotow
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zasady przeprowadzania testow elementéw wykonawczych
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PFgKXCKYH

Testowanie wtryskiwaczy benzyny z wykorzystaniem oprogramowania diagnostycznego jest
procesem, ktéry wymaga specjalistycznego sprzetu i dostepu do danych parametrycznych
pojazdu.

Oto jak mozna przeprowadzic¢ takie testy, biorgc pod uwage rézne parametry:

Podtaczenie Oprogramowania Diagnostycznego/OBD-II:

Test rozpoczyna sie od podtaczenia skanera diagnostycznego do portu OBD-Il pojazdu.
Wiekszos¢ nowoczesnych skaneréw i oprogramowania diagnostycznego moze
komunikowa¢ sie z pojazdem i pobiera¢ dane w czasie rzeczywistym.

Cisnienie Wtrysku:

Sprawdzenie cisnienia wtrysku podczas pracy silnika. Normalne wartosci powinny by¢
zgodne z specyfikacja techniczna pojazdu. Zbyt niskie lub zbyt wysokie ci$nienie moze
wskazywacé na problem z wtryskiwaczami, regulatorem cisnienia paliwa lub pompga paliwa.

Parametry Dawki Paliwa:

Monitorowanie dawki paliwa. Nowoczesne systemy wtryskowe maja mozliwos¢
dostosowywania dawek paliwa w czasie rzeczywistym. Nalezy poréwnac rzeczywiste
wartosci z wartosciami zalecanymi przez producenta.

Korekty Wtrysku:
Niektore systemy wyposazone sg w mechanizmy korekty dawki wtryskiwanego paliwa, ktére
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kompensujg réozne warunki pracy, takie jak temperatura, ci$nienie atmosferyczne lub
obcigzenie silnika. Za pomocg oprogramowania diagnostycznego mozna monitorowac te
korekty w czasie rzeczywistym i sprawdzi¢, czy nie wychodza poza normy ustalone przez
producenta.

Wartos$¢ Napiecia:

Monitorowanie napiecia na wtryskiwaczach jest réwniez mozliwe. Napiecie zbyt niskie moze
wskazywac na problem z okablowaniem lub samymi wtryskiwaczami, podczas gdy zbyt
wysokie napiecie moze wskazywac na problem z ECU.

Czas Otwarcia Wtryskiwaczy:

Wiele systemdéw pozwala réwniez na monitorowanie czasu otwarcia wtryskiwaczy. Jest to
krytyczne dla prawidtowego mieszania paliwa i powietrza. Zbyt dtugi lub zbyt krotki czas
otwarcia moze prowadzi¢ do nieefektywnego spalania i zwiekszonej emisji.

Kody Btedoéw:

Oprogramowanie diagnostyczne moze réwniez czytac i kasowac kody btedéw zwigzane z
systemem wtryskowym. Te kody mogg dostarczy¢ wartosciowych wskazéwek co do tego,
ktére komponenty mogg dziatac nieprawidtowo.

Przygotowanie:

Koniecznos¢ upewnienia sie, ze silnik jest w optymalnym stanie technicznym, wolny od
istotnych usterek mogacych wptynaé¢ na proces adaptacji, jest fundamentalna.
Wymog kontroli stanu wtryskiwaczy pod katem czystosci i prawidtowego dziatania, z
zaleceniem naprawy lub wymiany w przypadku stwierdzenia defektéw, jest niezbedny.
Podtaczenie narzedzia diagnostycznego przez port OBD-Il stanowi kluczowy element
procedury.

Uruchomienie Oprogramowania Diagnostycznego:

Po uruchomieniu oprogramowania diagnostycznego, konieczne jest wybranie opcji adaptacji
wtryskiwaczy, co moze wymagac¢ dostosowania do terminologii uzywanej w specyficznym
programie.

Nalezy zadbac¢ o to, aby silnik osiggnat wymagana temperature robocza, co jest czestym
warunkiem przed rozpoczeciem procesu adaptacji.

Wprowadzenie Danych Wtryskiwaczy:

W przypadku instalacji nowych wtryskiwaczy, procedura moze wymagaé wprowadzenia
unikalnych kodéw identyfikacyjnych, ktére okreslajg charakterystyki wtrysku kazdego
wtryskiwacza.

Realizacja Procedury Adaptacji:

Procedura moze obejmowac réznorodne zadania operacyjne, takie jak uruchamianie silnika
przy réznych obcigzeniach i predkosciach obrotowych, co pozwala jednostce sterujacej
silnikiem (ECU) na aklimatyzacje z nowymi wartosciami wtrysku.

Wykonanie instrukcji wyswietlanych przez oprogramowanie diagnostyczne jest kluczowe



dla precyzyjnej adaptacji.

Finalizacja Procesu Adaptacji:

Po zakonczeniu adaptacji, oczekuje sie wyswietlenia stosownego komunikatu przez
oprogramowanie. Istotne jest, aby zwréci¢ uwage na to, czy system wymaga recznego
zatwierdzenia zapisu nowych danych.

Procedura wymaga wytaczenia silnika i odtgczenia urzadzenia diagnostycznego.

Weryfikacja:

Po adaptacji, zaleca sie ponowne podtaczenie oprogramowania diagnostycznego w celu
potwierdzenia braku kodéw btedéw oraz weryfikacji, czy parametry silnika utrzymuja sie w
normatywnym zakresie.

Zasady przeprowadzania testéw elementéw wykonawczych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow

samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik
pojazdow samochodowych 311513

Stownik pojec¢ dla e-materiatu

Aby wyszukac¢ pojecie lub fraze wystepujace w stowniku, wpisz je w ponizsza ramke.
Filtruj pojecie X
czujnik poziomu paliwa

element ukladu zasilania paliwem w silniku spalinowym, ktory odpowiada za pomiar
ilosci paliwa. Czujnik poziomu paliwa umieszczony jest w zbiorniku paliwa i zazwyczaj
sktada si¢ z ptywaka, ktory unosi sie na powierzchni paliwa oraz z elementu
pomiarowego, ktory wykorzystuje zmiany potozenia ptywaka do pomiaru poziomu
paliwa. Czujnik poziomu paliwa dziala poprzez przekazywanie informaciji o iloSci paliwa
w zbiorniku do elektronicznego uktadu sterowania silnikiem

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
datacja podzespotéow

proces okreslenia wieku lub daty produkcji danego elementu elektronicznego, lub
mechanicznego. Jest to zwykle wykonywane przez odczytanie oznaczen umieszczonych
na podzespotach lub w dokumentacji technicznej. Datacja podzespotow jest czesto
wykorzystywana w celu okreslenia, czy dany podzespot jest w stanie zastgpic starszy,
uszkodzony lub nieprodukowany juz element. W celu doktadnego okreslenia wieku
podzespotu najczesciej korzysta sie z oznaczen takich jak numer seryjny, rok produkcii,
kod partii lub kod producenta

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
dekoder VIN (ang. Vehicle Identification Number)
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Inteligentny VIN

Wybor reczny

Dekoder VIN (ang. Vehicle Identification Number)
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

narzedzie informatyczne, ktore umozliwia odczytanie informacji z zakodowanego

w alfanumerycznej postaci numeru identyfikacyjnego pojazdu. VIN to unikalny
identyfikator kazdego samochodu, sktadajgcy si¢ z 17 znakow, ktory zawiera m.in.
informacje o producencie, marce, modelu, roku produkciji, typie nadwozia, silniku i kraju
pochodzenia pojazdu. Dekoder VIN korzysta z algorytmow matematycznych i baz danych
w celu zdekodowania numerdw VIN i wySwietlenia zrozumiatych dla uzytkownika
informacji o danym pojezdzie. Wsrod udostepnianych danych znajdujg si¢ m.in.
specyfikacje techniczne, historie napraw, historie wlasnosci oraz informacje

o ewentualnych wypadkach

Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
diagnostyka OBD (ang. On-Board Diagnostics)
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Diagnostyka OBD (ang. On-Board Diagnostics)
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

system monitorowania oraz diagnozowania stanu technicznego komponentow i uktadow
sterujacych w silniku samochodowym. System OBD sklada si¢ z wielu czujnikow

i urzadzen, ktore zbierajg dane z roznych elementow samochodu, takich jak uktad
napedowy, uktad hamulcowy, uktad kierowniczy i uktad wydechowy. Zebrane informacje
sa przetwarzane przez centralny modut sterujacy, ktory moze wykry¢ ewentualne usterki
i wyswietli¢ odpowiedni kod btedu. Do diagnostyki OBD wykorzystuje si¢ interfejs
diagnostyczny, np. OBD-II (obecnie uzywany), ktory umozliwia podtaczenie skanera
diagnostycznego do samochodu i odczytanie kodow btedoéw oraz danych z czujnikow.

W przypadku wykrycia problemu, system OBD moze rowniez wigczy¢ tryb awaryjny,
ktory ogranicza niektore funkcje silnika i zapobiega dalszym uszkodzeniom

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
filtr paliwa

element stosowany w ukladzie zasilania silnika spalinowego, ktory stuzy do usuwania
zanieczyszczen z paliwa. Filtr paliwa jest zwykle umieszczany w poblizu zbiornika paliwa
i jest integralna czes$cia ukladu zasilania paliwem. Filtr paliwa jest niezbedny w procesie
oczyszczania paliwa, ktory ma kluczowe znaczenie dla niezawodnej pracy silnika
spalinowego. Usuwanie zanieczyszczen z paliwa zmniejsza ryzyko zablokowania
przewodow paliwowych, korozji i awarii elementow uktadu zasilania paliwem

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
filtr powietrza
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element ukladu dolotowego silnika spalinowego, ktory ma za zadanie usuwac
zanieczyszczenia znajdujgce sie¢ w powietrzu zasysanym do silnika. Filtry powietrza sg
zwykle umieszczone w obudowach, ktore chronig je przed zabrudzeniem lub
uszkodzeniem. Filtr powietrza dziata na zasadzie mechanicznego zatrzymywania
zanieczyszczen, takich jak pyl, kurz, liscie i owady, ktore mogg zosta¢ zassane do silnika
i uszkodzi¢ jego elementy. Wewnetrzna powierzchnia filtra powietrza jest pokryta
materiatem filtrujgcym, ktory zatrzymuje czgstki zanieczyszczen, a czyste powietrze
przeplywa przez filtr i dociera do silnika

Sekwencije filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
kodowanie elementéw uktadu wtryskowego

to wprowadzenie do sterownika silnika informaciji na temat specyfiki pracy
wtryskiwaczy. Informacje te zostaty zaszyfrowane w postaci kodu i zawieraja parametry
precyzujgce dawke paliwa danego wtryskiwacza. Za pomocg urzadzenia
diagnostycznego kod ten wprowadzany jest do sterownika silnika

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
kody usterek w oprogramowaniu diagnostycznym

BLAD
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Kody usterek w oprogramowaniu diagnostycznym
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

alfanumeryczne oznaczenia, ktore odzwierciedlaja btedy, ktore zostaty wykryte

w uktadach sterujacych pojazdu. Te kody sg przypisywane przez system OBD i sg
zdefiniowane przez normy ISO i SAE. Kazdy kod btedu sktada si¢ z jednego literowego
prefiksu oraz 4 lub 5 cyfr, ktore precyzujg charakter usterki. Prefiks oznacza kategorie
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problemu, np. ,,P” oznacza problem zwigzany z uktadem napedowym, ,,C” oznacza
problem zwigzany z uktadem podwozia, a ,,B” oznacza problem zwigzany z uktadem
nadwozia. Cyfry w kodzie btedu identyfikuja konkretng usterke, np. kod ,,P0301” oznacza
usterke w cylindrze nr 1. Kody usterek pozwalajg na doktadng identyfikacje problemu

i utatwiajg proces naprawy samochodu, poniewaz wskazuja, ktore elementy wymagajg
naprawy lub wymiany

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
listwa wtryskowa

element uktadu wtrysku paliwa w silniku spalinowym, ktory jest odpowiedzialny za
dystrybucje paliwa do poszczegolnych cylindrow. Listwa wtryskowa jest zwykle
zamontowana w poblizu wtryskiwaczy i jest integralna cze¢scig uktadu wtryskowego

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
oprogramowanie do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny

aplikacja komputerowa wykorzystujaca algorytmy analizy danych oraz protokoty
komunikacyjne, umozliwiajagca komunikacje z modutami sterujacymi uktadu
wtryskowego, w celu identyfikacji btedow i wykrywania uszkodzen. Oprogramowanie to
moze by¢ wyposazone w roznego rodzaju funkcje, takie jak odczytywanie wartosci
parametrow pracy silnika, przeprowadzanie testow funkcjonalnych, wyswietlanie kodow
btedow oraz wskazywanie mozliwych przyczyn ich wystgpienia. Wymaga ono rowniez
interfejsu diagnostycznego oraz odpowiednich przewodow i adapterow,
umozliwiajgcych potaczenie z modutami sterujgcymi wtryskowymi

Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
oprogramowanie do diagnostyki wtryskiwaczy benzynowych

ma wiele funkcji pomiarowych, ktore stuza do analizy pracy wtryskiwaczy w silniku.
Przyktadowe funkcje to: odczyt ciSnienia paliwa - pozwala na monitorowanie ci$nienia
paliwa w uktadzie zasilania silnika, co jest kluczowe dla prawidlowej pracy wtryskiwaczy;
test wtrysku - umozliwia przeprowadzenie testu wtryskiwaczy, w celu sprawdzenia, czy
dzialajg poprawnie i czy wtrysk jest rownomierny; pomiar czasu wtrysku - pozwala na
dokladne okreslenie czasu trwania wtrysku paliwa, co jest istotne dla dobrego spalania
mieszanki paliwowo-powietrznej; odczyt wartosci elektrycznych wtryskiwaczy -
umozliwia odczyt wartosci rezystanciji cewek wtryskiwaczy, co moze wskazywac na
problemy z ich dzialaniem; analiza sygnatow wtryskiwaczy - pozwala na analiz¢ sygnatow
elektrycznych wtryskiwaczy, co moze pomoc w diagnozowaniu problemow z nimi
zwigzanych. Wszystkie te funkcje pomiarowe pozwalajg na doktadng diagnoze i naprawe
wtryskiwaczy benzynowych, co jest istotne dla poprawneji ekonomicznej pracy silnika
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Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
oscyloskop

przyrzad pomiarowy, ktory stuzy do wizualizacji i analizy sygnatow elektrycznych

w czasie rzeczywistym. Oscyloskop sklada si¢ z ekranu, na ktorym wyswietlany jest
przebieg sygnatu oraz z uktadu pomiarowego, ktory umozliwia pobieranie

i przetwarzanie sygnatu. Sygnat jest pobierany przez sond¢ pomiarowg, a nastepnie
wzmacniany i przekazywany do ukladu przetwarzania, ktory przeksztalca go na sygnat
wizualny na ekranie oscyloskopu. Oscyloskop moze mie¢ rozne zakresy pomiarowe,
czestotliwosci probkowania i rozdzielczo$ci, co umozliwia przeprowadzenie analizy
sygnatu o réznej ztozonosci. Oscyloskopy wykorzystywane sa w wielu dziedzinach, w tym
w elektronice, elektrotechnice, telekomunikacji, w przemysle i badaniach naukowych,
gdzie umozliwiajg analize i diagnostyke roznych ukladow i systemow elektronicznych

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
parametry rzeczywiste

zmienne fizyczne lub chemiczne, ktére mozna zmierzy¢ lub zaobserwowac
w rzeczywistym Swiecie, a ktore odzwierciedlajg stan lub zachowanie danego systemu
lub procesu

Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
pompa paliwowa

element ukladu zasilania paliwem w silniku spalinowym, ktory odpowiada za przepltyw
paliwa ze zbiornika paliwa do silnika. Pompa paliwowa moze by¢ napedzana
mechanicznie, elektrycznie lub hybrydowo i jest zwykle umieszczana w poblizu
zbiornika paliwa. Pompa paliwowa dziata poprzez zasysanie paliwa ze zbiornika

i przepompowywanie go do poszczegolnych elementow ukladu zasilania paliwem silnika.
Elektroniczny uklad sterowania silnikiem jest odpowiedzialny za kontrole pracy pompy
paliwowej, ktora zapewnia odpowiedni przeptyw paliwa w zaleznosci od wymagan silnika

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
predkos¢ obrotowa silnika
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Predkos¢ obrotowa silnika
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

to liczba peinych obrotow, jakie wykonuje wat korbowy silnika na jednostke czasu.
Jednostkg miary predkosci obrotowejw uktadzie miar SI jest obrot na minute.

Predkos¢ obrotowa jest kluczowym parametrem charakteryzujgcym prace silnika.
Oznacza ona, jak szybko wiruje wat korbowy, ktory jest potaczony z ttokami i odpowiada
za przekazywanie energii mechanicznejdo uktadu napedowego pojazdu

Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
przeptywomierz powietrza

to czujnik stosowany w ukladzie dolotowym silnika. Jego glbwnym zadaniem jest pomiar
ilosci powietrza, ktore naptywa do uktadu dolotowego silnika. Informacje uzyskane przez
przeplywomierz powietrza sg wykorzystywane przez sterownik silnika, aby dostosowac
ilos¢ paliwa wtryskiwanego do komory spalania

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
regulacja systemu

w diagnostyce OBD oznacza modyfikowanie ustawien i parametroéw pracy
poszczegolnych podsystemow lub ukltadow pojazdu w celu naprawy badZ usuniecia
usterki. Jest to proces majacy na celu dostosowanie dziatania poszczegolnych elementow
pojazdu do wymagan producenta oraz utrzymanie poprawnej pracy uktadow zgodnie

z normami emisji spalin. Regulacja systemu moze by¢ wykonywana manualnie lub
automatycznie przez oprogramowanie diagnostyczne. Obejmuje dostep do ustawien
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i parametrow, takich jak czas wtrysku paliwa, kat zaptonu, ilos¢ wstrzykiwanego paliwa,
ciSnienie paliwa czy parametry pracy ukladu klimatyzacji, ABS, czy systemu poduszek
powietrznych

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
regulator cisnienia paliwa

element ukladu zasilania paliwem w silniku spalinowym, ktory reguluje ci$nienie paliwa
dostarczanego do uktadu wtryskowego. Regulator ci$nienia paliwa zazwyczaj znajduje sie
na przewodzie paliwowym, ktory tgczy pompe paliwowq z wtryskiwaczami. Regulator
ciSnienia paliwa zapewnia odpowiednie ci$nienie paliwa w ukladzie zasilania, ktore jest
potrzebne do prawidlowego dziatania silnika. Regulator ci$nienia paliwa umozliwia
rowniez kontrolowanie iloSci paliwa, ktora jest wtryskiwana do silnika, co moze wptyna¢
na jego wydajnos$¢, zuzycie paliwa i emisje spalin

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”
samochodowe ptyny chtodzace

ptyny, ktore s3 stosowane w samochodowych uktadach chlodzenia zamiast wody

i charakteryzujg sie znacznie nizszgq od wody temperaturg krzepniecia oraz wyzszg

_&_
cm3 ?

temperaturg wrzenia. Gestos¢ typowego ptynu wynosi okoto 1070 — 1080
temperatura zamarzania okoto —35°C, wspoétczynnik pH okoto 7,5 — 8, 5, temperatura
wrzenia powyzej 106°C

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
sondy lambda

czujniki, ktore stuza do pomiaru zawartosci tlenu w spalinach silnikow spalinowych. Sa
one umieszczane w ukladzie wydechowym i przesytajg informacje o ilosci tlenu do
ukiadu sterowania silnika, ktory na ich podstawie dobiera sktad mieszanki do spalania,
co pozwala na utrzymanie optymalnego stosunku paliwa do powietrza.

Atlas interaktywny ,,Obstluga oprogramowania do diagnostyki uktadoéw wtryskowych
benzyny”
test elementéw wykonawczych

proces oceny i pomiaru wiasciwosci elektrycznych lub mechanicznych danego
elementu wykonawczego, takiego jak przekaznik, silnik, zawor lub inny podobny
element. Testowanie elementow wykonawczych jest zwykle wykonywane w celu
okreslenia, czy dany element dziata poprawnie i spelnia wymagania techniczne
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Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow

wtryskowych benzyny”
wtryskiwacz

wtryskiwacz samochodowy to urzadzenie odpowiedzialne za dostarczanie paliwa do
komory spalania silnika. Jego gléwnym zadaniem jest rozpylanie paliwa w odpowiednie;j
ilosci i pod odpowiednim ci$nieniem, aby umozliwi¢ efektywne spalanie mieszanki

paliwowo-powietrznejw cylindrach silnika

1. - filtr szczelinowy, 2. - kanat doptywowy, 3. - czop naciskowy, 4. - wktadka, 5. - nakretka, 6. - obsadka rozpylacza,
7. - korpus rozpylacza, 8. - kotki pozycjonujace, 9. - sprezyna, 10. - podktadka regulacyjna, 11. - kanat odprowadzenia przeciekow,
12. - krociec odprowadzenia przeciekdw, 13. - korpus wiryskiwacza, 14. - ztgcze gwintowe, 15. - stozek uszczelniajgey,

Budowa wtryskiwacza
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Atlas interaktywny ,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny

MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow
samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik

pojazdow samochodowych 311513

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

Cele i efekty ksztalcenia

e Struktura e-materialu

o Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu

Elektromechanik pojazdéw samochodowych

e Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodzie elektromechanik pojazdow
samochodowych, technik pojazdéw samochodowych. Tematyka e-materiatu stuzy

przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

E-materiat przeznaczony dla kwalifikacji MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz
naprawa mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych - Elektromechanik
pojazdow samochodowych 741203, Technik pojazdow samochodowych 311513.

Cele ksztalcenia



Wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji MOT.02. Obstuga,
diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdow

samochodowych:

e przeprowadzania obstugi instalacji i konserwacji mechatronicznych systemow

pojazdow samochodowych;

e diagnozowania stanu technicznego mechatronicznych systemow pojazdow

samochodowych;

Efekty ksztalcenia

MOT.02.3. Przeprowadzanie obstugi i konserwacji mechatronicznych systemow

pojazdoéw samochodowych

Uczen:

4) wykonuje obstuge i konserwacje mechatronicznych systemow pojazdow

samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi,

5) postuguje sie dokumentacja serwisowa, instrukcja obstugi i konserwacji

mechatronicznych systemow pojazdow samochodowych,

7) przeprowadza czynnosci kalibracyjne i konfiguracyjne mechatronicznych systemow
pojazdow samochodowych za pomocg komputera diagnostycznego i funkcji

komputera poktadowego,

12) stosuje specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajgce obstuge
i konserwacji mechatronicznych systemow pojazdoéw samochodowych.

MOT.02 4. Diagnozowanie stanu technicznego mechatronicznych systemow

pojazdéw samochodowych

Uczen:



5) stosuje specjalistyczne programy komputerowe do diagnostyki elektrycznych

i elektronicznych ukltadow pojazdow samochodowych,

6) wykonuje badania diagnostyczne elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdow samochodowych.

Powrdt do spisu tresci

Struktura e-materiatu

1. \Wprowadzenie”

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi
wstepne zapoznanie si¢ z zawarto$cig materialu: odniesienie do podstawy

programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawierajg roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie
wiedzy. E-materiat ,,Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki

uktadow wtryskowych benzyny” sktada si¢ z dwoch materiatow multimedialnych.

o Atlas interaktywny ,Obsluga oprogramowania do diagnostyki ukladow

wtryskowych benzyny” zawiera informacje na temat obstugi oprogramowania do

diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny. Informacje te dotyczg parametrow
podlegajacych kontroli, przyciskow wyboru oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny oraz diagnostyki OBD.

e Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki

uktadow wtryskowych benzyny” obejmuja tematy zwigzane z zasadami dziatania

oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny, obstugi
oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny,
przeprowadzania diagnostyki OBD ukladow wtryskowych benzyny, kasowania
btedoéw w sterowniku pojazdu. Pod sekwencjami znajduja si¢ dodatkowe plansze

interaktywne.
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3. Obudowa dydaktyczna

o ,Interaktywne materiaty sprawdzajgce” pozwalaja zweryfikowa¢ poziom

opanowania wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.

e Stownik pojec¢ dla e-materialu” zawiera obja$nienia specjalistycznego

stownictwa wystepujacego w catym materiale.

e Przwodnik dla nauczyciela” zawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

w ramach pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego si¢” zawiera wskazowki i instrukcje dotyczace

wykorzystania e-materiatu w ramach samodzielnej nauki.

e  Netografia i bibliografia” stanowi liste materiatlow, na bazie ktorych zostat

opracowany e-material.

e ,Instrukcja uzytkowania”, objasnia dziatanie e-materiatu oraz poszczego6lnych

jego elementow.

———

Wprowadzenie

Obstuga oprogramowania do

diagnostyki uktadéw wtryskowych
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Zasady uzytkowania

oprogramowania do diagnostyki

uktadow wtryskowych benzyny

Sekwencje filmowe
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Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu
Elektromechanik pojazdéw samochodowych i Technik pojazdéw
samochodowych

Praca uczniéw podczas zajeé

E-materiat stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng wspomagajaca proces
ksztalcenia zawodowego. Ulatwi on uczniom zapoznanie si¢ oraz zapamietanie pojec
zwigzanych z funkcjami oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych

benzyny.

Praca na lekcji zaklada aktywna postawe zarowno nauczyciela, jak i uczniow. Waznym
zalozeniem jest praca nad jednym materiatem na rozne sposoby i za pomoca roznych

technik, majgca na celu jak najlepsze zapamig¢tanie informacii.

Ponizej znajdujg si¢ propozycje wykorzystania poszczegolnych elementow materiatu
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy catego zespotu

klasowego.

Praca uczniéw w grupach i w zespole klasowym

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny”

e Nauczyciel wprowadza zagadnienie oprogramowanie do diagnostyki uktadow

wtryskowych benzyny. Prosi uczniow o odliczenie do czterech.
e Prezentuje zawartoSc atlasu interaktywnego.

e Uczniowie uwaznie ogladajg prezentacje i notuja najwazniejsze, wedtug nich,
informacje z przydzielonego im tematu:
o Jedynki: ,Parametry ktore podlegajg kontroli podczas diagnostyki uktadow
wtryskowych”

o Dwojki: ,,Przyciski wyboru oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”

o Trojki: ,Diagnostyka samochodowa w standardzie OBD (ang. On-Board
Diagnostic)”

o Czworki: ,Inteligentne skanowanie systemu oraz funkcje pomiarowe”



e Po obejrzeniu materialu uczniowie sporzadzaja krotkg notatke na przydzielone

tematy.

e Nauczyciel ustawia dwa kregi z uczniow (w kregu zewnetrznym - nieparzystym
na przemian osoby z numerem 1i 3, w kregu wewnetrznym - parzystym osoby

z numerami 2 i 4)

e Uczniowie zasiadaja w dwoch kregach twarzg do partnera z pary tak, aby 1i 2

oraz 314 siedzieli na przeciwko siebie.

e Na sygnat nauczyciela kazdy uczen w kregu wewnetrznym referuje swojemu
koledze w ciggu 2 — 3 minut, czego si¢ dowiedzial, przegladajac e-material. Nie

moze w tym czasie uzywac wilasnych notatek.

e Drugi uczen (krag zewnetrzny) uzupetnia swoje notatki, stuchajac wypowiedzi
kolegi. W przypadku zauwazenia nie$cistosci dopytuje lub wskazuje blad (na

podstawie tego co zapamig¢tatl nie notujac tej czesci).
e Po uptywie ustalonego czasu to samo realizuja uczniowie z kregu zewnetrznego.

e Po ustalonym czasie nauczyciel prosi uczniow z zewnetrznego kregu

o przesuni¢cie si¢ o dwa krzesta w prawo.

e Teraz uczniowie z zewnetrznego kregu referujg, czego dowiedzieli si¢, analizuja
atlas i wypowiedzi wczesniejsze kolegow, a uczniowie z kregu wewnetrznego

uzupetniajg wlasne notatki.

e Nauczyciel przeprowadza kilka rund (3 — 5) na przemian proszac o przesuniecie
sie o jedno lub dwa krzesta w prawo. Jesli zauwaza, ze uczniowie juz nie notujg

podczas wypowiedzi kolegow, konczy proces.

e Podsumowujac dziatanie, nauczyciel dopytuje o doktadnos¢ notatek. Prosi

o odczytanie 2 — 3 z nich.

 Finalnie nauczyciel prosi o refleksje nad ¢wiczeniem, w ktorej uwydatnia proces

uczenia si¢ poprzez uzupetnianie wiedzy pozyskanej od innych osob.

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzynyy”

Przed zajeciami nauczyciel przygotowuje zestawy skladajgce sie z tytutow zwigzanych

z zasadami i czynnoSci, ktore wchodzg w sklad zasad.



Tytuly:

Zasady dziatania oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny

Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny

Zasady przeprowadzania diagnostyki OBD uktadéw wtryskowych benzyny

Zasady kasowania btedow w sterowniku pojazdu

Czynnosci:

e uzywaj odpowiedniego narzedzia diagnostycznego,
e przestrzegaj instrukcji producenta,

e uwazajna bezpieczenstwo,

e monitoryuj parametry podzespotu,

e dokladnie dokumentuj wyniki,

e testuj podzespoly w roznych warunkach,

o weryfikuj wyniki aktywaciji.

e stosuj odpowiednie narzedzia testowe,

e utrzymuj odpowiednie warunki testowe,

e stosuj zgodne zalecenia producenta,

e testuj elementy wykonawcze w réznych warunkach,
e dokladnie dokumentuj wyniki testow,

o weryfikuj wyniki testow.

e stosowanie odpowiednich standardow,

e dokumentowanie kodu,

e testowanie kodu,

e bezpieczenstwo,

e optymalizowanie kodu,

e uzywanie jasnych nazw.

e identyfikacja podzespotu,



znalezienie informacji o podzespotach,
okreslenie wieku podzespotu,
uwzglednienie stanu technicznego.
zapoznac si¢ z instrukcja obstugi
odkrecic¢ sruby lub nakretki

wykonac regulacje

sprawdzi¢ dokladno$¢ regulacji
dokrecic¢ sruby lub nakretki

podigczyc¢ diagnostyke

odczytac kody btedow

skasowac kody btedow

sprawdzi¢, czy btedy zostaty skasowane
przeczytaj instrukcje obstugi

podigcz odpowiednie urzgdzenia
uruchom oprogramowanie

odczytaj kody btedow

sprawdz parametry pracy

wykonaj testy i kalibracje

dokonaj naprawy

wszystkie samochody benzynowe produkowane od 1996 roku muszg by¢

wyposazone w standardowy port diagnostyczny OBD-II.

diagnostyka OBD-II to wykrywanie usterek w systemie wtrysku paliwa, ktore
moga wplynac¢ na emisje spalin, a takze na wydajnosc i zuzycie paliwa.
diagnostyka OBD-II polega na odczytaniu kodow bledow z modutu sterujacego

silnika (ECM), ktore wskazujg na zrodto usterki.

wszystkie kody btedow sg podzielone na kategorie w zaleznoSci od rodzaju
usterki
kody btedow sg zapisywane w pamieci ECM i mozna je odczytac¢ za pomocg

skanera diagnostycznego, ktory jest podtgczany do portu diagnostycznego



samochodu

e po usunie¢ciu usterki, kody bledow mogg zosta¢ skasowane za pomocg skanera
diagnostycznego, co pozwala na zresetowanie komputera samochodu

i sprawdzenie, czy usterka zostata poprawnie naprawiona

e usterka moze by¢ chwilowa i kody btedoéw znikng po kilku cyklach jazdy, jesli

problem juz nie wystepuje

e wszystkie samochody benzynowe muszg speliac okreslone standardy emisji
spalin, ktore sg kontrolowane przez diagnostyke OBD-II

Procedura

e Nauczyciel taczy uczniow w zespoty (w liczbie przygotowanych zestawow).

e Prezentuje uczniom sekwencje filmowe proszac uczniow o uwazne stuchanie

zasad omowionych w filmie.
e Rozdaje grupom przygotowane zestawy ztozone z zasad i czynnoSci
e Zadaniem uczniow bedzie ulozenie procedur (czynnosci) zwigzanych z zasadami

e Grupy po zakonczonej pracy omawiajg swoje prace (kolejno: pierwsza grupa
,Zasady dzialania oprogramowania do diagnostyki ukladow wtryskowych
benzyny”, druga grupa ,Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow

wtryskowych benzyny” i tak dale;.

e Nauczyciel przy kazdej procedurze dopytuje inne zespoty o uwagi i koryguje btedy
(podobnie robig inne grupy).

 Finalnie zespoly wykonujg zdjecia wlasciwie opracowanych zasad.

Samodzielna praca uczniow podczas zajec

Atlas interaktywny ,,Obstuga oprogramowania do diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny”

e Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z e-materiatem.

e Zadaniem kazdego ucznia bedzie utworzenie, na podstawie informacji
przedstawionych w planszy interaktywnej, instrukcji obstugi oprogramowania,

w ktorej wskaze parametry podlegajace kontroli i bardzo krotkim opisem, opisze



mozliwe przyciski oraz procedure uruchomienia inteligentnego skanowania

systemu (z wnioskami).

e Instrukcja ba by¢ tak skonstruowana, aby osoba, ktéra nigdy nie uzywala

oprogramowania byla w stanie odczyta¢ parametry kontrolne.

e Nauczyciel prosi wybranych uczniow o prezentacje wiasnych opracowan na

forum klasy.

e Pozostali uczniowie podczas prezentacji, korzystajgc z pomystow prelegentow,

uzupeltniajg swoj projekt.

Sekwencje filmowe ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny”

e Nauczyciel przekazuje uczniom dostep do sekwengji filmowych.

e Zadaniem uczniow jest stworzenie mapy myslowej, ktora bedzie zawierata
w centralnej cze$ci nazwe zasady, a od tej odchodzity bedg czynnosci
promieniScie. Uczen wybiera jedno zagadnienie z ponizszych:
o Zasady dziatania oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych

benzyny

o Zasady obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych
benzyny

o Zasady przeprowadzania diagnostyki OBD uktadow wtryskowych benzyny

o Zasady kasowania btedow w sterowniku pojazdu

e Uczen prezentuje mape myslowa na forum klasy. Nauczyciel koryguje i ocenia

prace ucznia.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Sposob uzycia tych materiatow bedzie zalezatl w duzej mierze od sytuacji i procesu
dydaktycznego, w ktorego trakcie te elementy beda wykorzystywane.

W odpowiednim momencie analizy e-materiatu nauczyciel moze przerwac dziatanie
i poprosic¢ uczniow w grupie o wykonanie zadania. Taki przerywnik moze
zaktywizowac grupe, ktora wykonata juz zadanie zwigzane z e-materiatlem; moze tez

naprowadzi¢ grupe na ,wlasciwe tory” przy pracy z notatka. Cwiczenie sprawdzajace



moze przewrotnie wywotac zainteresowanie tematem. Wykazanie luk wiedzowych
moze skutkowac zaciekawieniem danym materiatem (do ktorego przewidziane jest

zadanie z puli ,interaktywne materiaty sprawdzajace”).

Nauczyciel moze uzyc¢ testu z ¢wiczenia 1 ztozonego z 20 pytan do wprowadzenia do
zajec lub do podsumowania. Jest ono dedykowane atlasowi, ale przede wszystkim

zagadnieniom zwigzanym z oprogramowaniem diagnozujgcym.

Przykladowe wykorzystanie w pracy samodzielnej

e Uczniowie samodzielnie rozwigzujg test z ¢wiczenia 1
e Najego podstawie, analizujac pytania, uktadaja histori¢ zwigzang z pytaniami.

e Nauczyciel wskazuje przykltadowy poczatek historii: ,Diagnosta Rafat wzigt do
reki ciSnieniomierz. Zaczal sie jednak zastanawiac¢, czy zwykle uzywa go
z oprogramowaniem do diagnostyki wtryskow benzyny?, ,a moze tylko poza
skanerem uzy¢ tylko oscyloskopu i multimetru?” (pytanie z testu: ,Jakie
urzadzenia diagnostyczne sg zwykle uzywane z oprogramowaniem do
diagnostyki wtryskow benzyny? poprawne odpowiedzi: skanery diagnostyczne,

oscyloskopy, multimetry)
e Do kolejnych pytan uczen uklada fabule i zapisuje ja w notatce.

e W zadaniu nie chodzi o przejscie catego testu, tylko o wykorzystanie testu do

utozenia historii. Czas na jej uktadanie to czas przewidziany na rozwigzanie testu.
e Po zakonczonym teScie uczniowie prezentuja swoje historie.

e Historia pozwoli uczniom zapamig¢ta¢ odpowiedzi na pytania.

Praca uczniow poza zajeciami

E-material ulatwia nauczycielowi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, rozszerza
program o wazne zagadnienia i sktania uczniow do podejmowania dyskusji poza
lekcjami. Np. uzycie filmow lub atlasu, aby potem przeprowadzi¢ zajecia na kolejny

temat zwigzany z diagnostyka.

Przed lekcja



e Uczen analizuje sekwencje filmowe, ktore nauczyciel mu udostepnit.

e Na bazie filmu przygotowuje zestaw pytan, na ktore bedzie sie starat

odpowiedzie¢ podczas lekcji.

e Jednoczesnie uklada procedure przygotowania samochodu i sprzetu do

przeprowadzenia diagnostyki.

Podczas lekcji

e Nauczyciel prezentuje zagadnienia dotyczace procedur, zasad i sposobow

przygotowania do przeprowadzenia diagnostyki

e Prosi uczniow o zaprezentowanie procedury przygotowania samochodu i sprzetu
diagnostycznego (w tym ustawien oprogramowania), ktorg uczniowie opracowali

w domu.

e Tworzy z uczniami wspolng baze pytan, na ktore beda podczas lekcji

odpowiadali.

e Uzywa fragmentu filmu i atlasu do zaprezentowania materiatu tak, aby uczniowie

mogli na pytania utozone odpowiedziec.

e Nauczyciel stara sie odpowiedzie¢ na wszystkie pytania z puli lub prosi uczniow

o przygotowanie w grupach odpowiedzi na pytania.

Praca z uczniami z SPE

E-materiaty sg dobra podstawa do pracy z uczniami o specjalnych potrzebach
edukacyjnych. Nauczyciel, analizujac mozliwos¢ uzycia ich w pracy z uczniem,
powinien rozwazy¢ stan aktywno$ci ucznia. Waznym elementem jest rozbudzanie
zainteresowan ucznia zagadnieniami prezentowanymi w tych e-materiatach.
Konieczne jest odniesienie prezentowanej teorii do modelu funkcjonowania ucznia
w Swiecie stosujgcym te teorie. Waznym jest mocne wskazanie wykorzystanie

zdobytych informacji w zyciu prywatnym np.: z wiasnym samochodem u diagnosty

Dzieki roznym podejsciom do tych samych zagadnien teoretycznych budujemy
umiejetnosci poznawania przez ucznia Swiata zewnetrznego oraz zasad
postepowania, rozumowania i dziatania. Dobrym przykladem jest proceduralne

pokazanie w réznych materialach elementow i zasad diagnostyki, ktore sie t3czg



podczas nauki. Dzieki pracy w parach oraz zastosowaniu metody wymuszonych

konsultacji zachodzi doskonalenie mechanizmu podejmowania decyzji przez ucznia.

Bardzo waznym, przy odpowiednim doborze elementu e-materiatu, jest podejscie typu
»dziecko ma problem, chce mu pomoéc”™ Wariantowos¢ tych e-materialow pomaga

nauczycielowi pamietac o tej zasadzie.

Indywidualizowanie pracy z uczniem

Zaprezentowane e-materiaty dajg duzg swobode w indywidualizacji procesu
nauczania i uczenia si¢. Wieloaspektowe podejscie, pojawienie sie upraszczajacych
procedur lub zastosowanie akcji typu ,wskaz to, co ci sugeruje strzatka” daje

mozliwo$¢ zastosowania wielu wariantow pracy z e-materiatem.

Jest to kilka uje¢ podobnego zagadnienia, prezentujacych rozny stopien trudnosci,
ktoéry mozna dostosowac do potrzeb ucznia. Efekt osiggniety tymi sposobami moze
by¢ taki sam. W jednym przypadku moze sktadac si¢ z zastosowania jednego
e-materialu, w innym — moze wymagac¢ wprowadzenia, aby przejs¢ do czesci

zaawansowanej (np.: obstugi sprzetu z prezentowanym oprogramowaniem”).

Powrét do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:


https://zpe.gov.pl/

e Chrome w wers;ji 69. 0. 3497. 100

e Firefox w wersji 62. 0. 2

e Safariw wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994. 44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

e Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px

Powrdt do spisu tresci

Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow

samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik

pojazdow samochodowych 311513

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

e Struktura e-materiatu

e Jak korzystac z e-materiatu?

e Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Materialy multimedialne zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja
uczgcemu sie przyswojenie wiedzy. E-materiat ,,Przewodnik po funkcjach
oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny” sktada si¢ z dwoch

materiatow multimedialnych:

e Atlasu interaktywnego ,,Obsluga oprogramowania do diagnostyki ukladow

wtryskowych benzyny” przyblizy Ci on informacje na temat obstugi

oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny. Informacije te
dotycza parametrow podlegajacych kontroli, przyciskow wyboru
oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny oraz diagnostyki
OBD.

e Sekwenciji filmowych ,Zasady uzytkowania oprogramowania do diagnostyki

uktadow wtryskowych benzyny” z ktorych poznasz tematy zwigzane z zasadami



file:///a/DF1Z3EiH
file:///a/DzLzl17s4

dzialania oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny,
obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny,
przeprowadzania diagnostyki OBD uktadow wtryskowych benzyny, kasowania

bltedow w sterowniku pojazdu.

Obudowa dydaktyczna

e Interaktywne materiaty sprawdzajgce” pozwalaja zweryfikowac poziom

opanowania wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.

o Stownik pojec¢ dla e-materialu” zawiera objasnienia specjalistycznego

stownictwa wystepujacego w catym materiale.

e Przwodnik dla nauczyciela” zawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

w ramach pracy dydaktycznej.

e Przewodnik dla uczacego sie” zawiera wskazowki i instrukcje dotyczace

wykorzystania e-materiatu w ramach samodzielnej nauki.

o ,Netografia i bibliografia” stanowi liste materiatow, na bazie ktorych zostat

opracowany e-material.

e ,Instrukcja uzytkowania”, obja$nia dziatanie e-materiatu oraz poszczeg6lnych

jego elementow.

Wprowadzenie
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Zasady uzytkowania

oprogramowania do diagnostyki

uktadéw wtryskowych benzyny Obstuga oprogramowania do

diagnostyki uktadéw wtryskowych

Sekwencje filmowe benzyny

Atlas interaktywny

Interaktywne materiaty

Stownik poje¢ dla e-materiatu sprawdzajace
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Instrukcja uzytkowania

Powrot do spisu tresci

Jak korzystaé z e-materiatu?

E-materiat stuzy do pracy zarowno w warunkach szkolnych, jak i domowych. Podczas
samodzielnej pracy z niniejszym e-materialem mozesz wykorzysta¢ zawarte w nim
multimedia do rozwigzania roznorodnych problemow i zadan, a takze do

przygotowania si¢ do egzaminu zawodowego.

W skiad multimediow wchodzg sekwencje filmowe oraz atlas interaktywny.
Przyblizaja one wiadomos$ci z zakresu zasad diagnozy i obstugi oprogramowania do
diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny. Kazdy materiat jest wazny i w kazdym

z nich znajdziesz co$ dla siebie (pod wzgledem preferencji uczenia sig).
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Jesli to ja miatbym si¢ uczy¢ tych zagadnien to ,moja droga” po tym materiale

wygladataby tak:

1. Zaczalbym od sekwencji filmowych. Zawierajg one najpierw opis czynnosci
i procedur zamknietych w temacie ,zasad”. Dzi¢ki temu bedziesz wiedziat jak si¢
nalezy przygotowywac do przeprowadzenia diagnozy i na co zwracac¢ uwage.
Jesli lubisz przyswajac¢ wiedze poprzez filmy, to ten zasob bedzie dla Ciebie

zrodlem informaciji, ale jesli nie, to...

2. Warto mie¢ pod reka atlas interaktywny i zagladac¢ do niego. Znajduja sie tam
informacje, ktore krok po kroku wskaza Ci Sciezke obstugi oprogramowania (i

parametry oraz czynnosci jakie mozesz dzigki niemu wykonac)
Szczegolowe i obszerne materialy przeplataja si¢ z wiedzga podang w pigutkach.
Sciezki moga by¢ rozne, stad wniosek:
ZANIM ZACZNIESZ NAUKE — PRZEJRZYJ MATERIAEL.
Pozwoli Ci to idealnie dopasowac go do siebie pod wzgledem kolejno$ci.
Na co jeszcze powiniene$ zwroci¢ uwage?

Interaktywne materialy sprawdzajace umozliwig Ci samodzielne sprawdzenie
poziomu wiedzy oraz przyswojenie informacji zawartych w multimediach. Kazde
¢wiczenie posiada informacje zwrotng, dzigki ktorej dowiesz sie, co juz wiesz, a co
nalezy jeszcze uzupetni¢. Cwiczenia sg dedykowane do materiatow. Mozesz np.

wykonac jakie$ ¢wiczenie jako przerywnik, a potem wroécic¢ do e-materiatu.

W slowniku poje¢ dla e-materialu zawarte sg wszystkie trudniejsze pojecia
wystepujace w e-zasobie. Dzigki niemu w prosty sposob mozesz uzupelnic¢ wiedze

o nowe zagadnienia, a takze lepiej zrozumie¢ informacje zawarte w multimediach.

Mozesz materiat analizowac¢ sam, indywidualnie, ale warto rowniez popracowac

w grupie. Jesli nie jestes$ typem osoby, ktora preferuje prace grupowa, pamietaj, ze



warto zainwestowac w nig swoj czas. Umiejetnosci spoteczne, ktore wyksztalcisz
podczas pracy z innymi, sg bardzo wazne w pracy elektromechanika lub technika
pojazdow samochodowych. Szczegdlnie wazna jest komunikacja interpersonalna. Nie
bedziesz dobrym specjalistg, mimo posiadania szerokiej wiedzy, jesli nie zdobedziesz
umiejetnosci spotecznych.

Podczas pracy w grupie znajdz wiasng role i tak zorganizuj swojg prace, aby byc¢
jednoczesnie czescig zespotu i zadbac o ,przestrzen” dla siebie. Bedziesz razem, ale

tez osobno.

Grupa trzech osob to tez grupa. Jesli problemem jest dla Ciebie jest duza liczba os6b —
zacznij od matej grupy. I pamietaj, ze od razu nie musisz byc¢ jej liderem. W matej grupie
mozesz zacza¢ od wzajemnego przepytywania sie przed kartkowkg z innym uczniem
lub z kim$ z rodziny. Rozwijaj umiejetnosci spoteczne — to wazny aspekt Twojej
przysztej pracy.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lubnowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wers;ji 69. 0. 3497. 100
e Firefox w wersji 62. 0. 2

e Safariw wersji11.1


https://zpe.gov.pl/

e Operaw wersji 55. 0. 2994. 44
e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
e Internet Explorer w wersji 11. 0. 9600. 18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10. 1, szerokoS¢ co najmniej 420 px

Powrét do spisu tresci

Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow

samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik
pojazdow samochodowych 311513

Netografia i bibliografia

Netografia

e Instrukcja obstugi programu DS150E: https: //docplayer.pl /9265263-Instrukcja-
obslugi-programu-ds150e-dangerfield-march-2009v3-0-delphi-pss.html (dostep
08.05.2023),

e Opus IVS: https: //us.autologic.com /about (dostep 08.05.2023).

Bibliografia

o Ambroszka W., Uktady mechatroniczne w pojazdach. Przyktady. Wyd. Politechnika
Wroctawska, 2013,

e Bosch R., Czujniki w pojazdach samochodowych. WKit, 2002,

» Dziubinski M., Ocioszynski J., Walusiak S., Elektrotechnika i elektronika samochodowa.
Wydawnictwo uczelniane Politechniki Lubelskiej, 1999.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do diagnostyki
uktadow wtryskowych benzyny
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdow

samochodowych - Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, Technik
pojazdow samochodowych 311513

Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

 Informacje ogolne
» Struktura e-materiatlu
» Wymagania techniczne

Informacje ogdlne

E-material sktada si¢ z siedmiu paneli: wprowadzenia, materialow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Mozna je
przegladac po kolei.

Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe rowniez w trybie dostepnosci, ktory
zawiera alternatywne wersje materialow dostepne dla uzytkownikow z dysfunkcjami
wzroku czy stuchu.

Powr6t do spisu tresci

Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie e-materiatu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDNIA STRONA

Interaktywne materiaty sprawdzajace




Przyktad przycisku nawigujgcego do poprzedniej strony
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

MASTEPMA STROMA

Przewodnik dla nauczyciela

Przyktad przycisku stuzacego nawigowaniu do nastepnej strony
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Woprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogolng informacje, dla jakiej kwalifikaciji i dla jakiego zawodu
przeznaczony jest e-materiat. Posiada rowniez spis tresci, dzigki ktoremu mozna przejs¢ do
konkretnego zasobu poprzez klikni¢cie w ikone.

——

Wprowadzenie

Obstuga oprogramowania do diagnostyki

Zasady uzytkowania oprogramowania do uktadéw wtryskowych benzyny
diagnostyki uktadéw wtryskowych
benzyny Atlas interaktywny
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Sekwencje filmowe
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Stownik pojec dla e-materiatu >3O© ®

Przewodnik dla uczacego sie — ‘/// R

Netografia i bibliografia

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodzg atlas interaktywny oraz sekwencje filmowe.
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Atlas interaktywny

Atlas interaktywny sklada si¢ z szeSciu rozdzialow. W atlasie znajdziesz informacje na temat
obstugi oprogramowania do diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny. Informacje te
dotycza parametrow podlegajacych kontroli, przyciskow wyboru oprogramowania do
diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny oraz diagnostyki OBD.

Przewodnik po funkcjach oprogramowania do

diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny

ATLAS INTERAKTYWNY

Spis tresci

« Wstep

» Parametry ktore podlegaja kontroli podczas diagnostyki ukladéw wtryskowych

= Przyciski wyboru oprogramowania do diagnostyki ukladow wtryskowych benzyny
= Diagnostyka OBD

» Inteligentne skanowanie systemu

» Funkcje pomiarowe

Widok spisu tresci w atlasie interaktywnym.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponadto po kliknieciu wybranego znacznika atlas interaktywny daje mozliwos¢
odtworzenia Sciezki audio.

@ 00:00 00:23 ) -

Widok odtwarzacza audio
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sekwencje filmowe

Sekwencje filmowe obejmuja dziewie¢ zagadnien dotyczacych obstugi oprogramowania do
diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny oraz podzespotow. Sktadaja si¢ one z 4 filmow.

Ekran filmu wyglada jak na zdjeciu ponizej:
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SEKWENCJE FILMOWE

Woyglad ekranu odtwarzania filmu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikna¢ na ikonke trojkata, znajdujacg sie w dolnym lewym rogu:

Ikona wiaczenia odtwarzania audio

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona zmieni sie w ponizszy znak. Zeby zatrzyma¢ film, nalezy go klikng¢.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona zatrzymania odtwarzania audio

Przeciagajac widoczny ponizejniebieski pasek do okreslonego poziomu, mozna ustawic
glo$nos¢ na wymagany poziom. By catkowicie wylgczy¢ dzwiegk, trzeba klikng¢ na symbol
glos$nika.

0




Pasek zmiany gtosnosci dzwieku w audio
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizszy przycisk pozwala na wigczenie alternatywnej Sciezki dzwickowe;.

Ikona wiaczenia alternatywnej sciezki
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Gdy Sciezka jest aktywna, ikonka zmieni si¢ na te przedstawiong ponizej. Klikni¢cie na nig
spowoduje wylgczenie alternatywnej Sciezki.

Ll

Ikona wytaczenia alternatywnej Sciezki
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona napis6w to maty prostokat z kropkami i kreskami. Po kliknieciu na niego pojawia si¢
panel, dajacy mozliwos¢ wigczenia lub wylaczenia napisow.

auto

Panel wiaczania i wytaczania napiséw w filmie
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona ,,auto” pozwala na dostosowanie jakosci wyswietlanego materiatu.



Panel zmiany jakosci filmu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Klikajgc na ikone ,1x", mozna wybra¢ predkos¢ odtwarzania filmu. Ponizej widnieja
dostepne opcje:

Predkosé

Po klatce
0.25

Panel zmiany predkosci filmu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ostatnia ikona pozwala na wejscie w tryb petnoekranowy oraz pozniejsze z niego wyjscie.

Ikona witgczenia trybu petnoekranowego filmu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Pod sekwencjami filmowymi znajduja si¢ plansze interaktywne, ktore zawieraja dodatkowe
informacje. Aby rozwing¢ dodatkowy tekst nalezy klikng¢ na cyfre w kotku widoczng na
grafice. Strzatkami w lewo oraz w prawo mozna przechodzi¢ odpowiednio do poprzednich
i kolejnych kart.

Zasady przeprowadzania regulacji, datacji, kodowania

i aktywacji podzespotow oraz przeprowadzania testow
elementow wykonawczych

Zasady przeprowadzania datacji podzespotaw

iZrodio; Englishsguare.pl 3p. z 0.0, licencja, CC BY-54 3.0

Widok plansz interaktywnych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace zawieraja pytania w formie testowej, dzieki ktorym
uczen moze sprawdzic stan swojej wiedzy. Pytania zawieraja polecenia, z ktorych wynika,
w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi (np. zaznaczy¢, wpisa¢, dopasowac). Po
udzieleniu odpowiedzi wysSwietla si¢ informacja, czy byla ona prawidtowa, czy
nieprawidtowa.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce:
Cwiczenie 1. - Test @
Cwiczenie 2. - Zadanie Prawda/Falsz
Cwiczenie 3. - Dopasowywanie opisow do zdje¢ (3
Cwiczenie 4. - Ukladanie elementéw w odpowiedniej kolejnosci
Cwiczenie 5. - Uzupelnianie tekstu (3
Cwiczenie 6. - Uzupelnianie podpisow na ilustracji @
Cwiczenie 7. - Uzupelnianie luk w zdaniach
Cwiczenie 8. - Krzyzowka ()

Cwiczenie 9. - Uzupelnianie zdan

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajgce
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu danego tematu rozwinie si¢ zakladka i wyswietli sie zadanie. Odpowiedz
zaznacza si¢ poprzez kliknigcie wybranej opciji, przeciggniecie odpowiedzi lub jej wpisanie.


file:///a/DLitnuUYc

Polecenie zawsze okresla, co nalezy wykonac. Po wybraniu lub uzupetnieniu odpowiedzi
nalezy klikna¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli si¢ informacja, czy zadanie
zostalo poprawnie wykonane. Po lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje si¢ symbol
gumki, ktora czysci odpowiedzi. Ponizej przycisku ,Sprawdz” wida¢ napis ,,Pokaz
odpowiedz”, ktory umozliwia poznanie prawidtowego rozwigzania zadania. W przypadku
blednej odpowiedzi zostanie wySwietlona informacja wskazujgca na materiat multimedialny,
w ktorym mozna uzupetnic¢ brakujgca wiedze.

Cwiczenie 1. - Test @

Test

Przewodnik po funkcjach
oprogramowania do diagnostyki uktadow
wtryskowych benzyny

Liczba pytari: Limit czasu: Twdé] ostatni wynik:

20 min

‘ Uruchom

Widok przyktadowego zadania
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po prawej stronie polecenia - zarowno na nagtowku, jak i po rozwinieciu - widoczny jest
szesSciokat, ktorego kolor informuje o poziomie trudnosci zadania: zielony kolor oznacza
zadanie tatwe, z0lty to zadanie o Srednim poziomie trudnosci, a czerwony to zadanie
trudne.

Oznaczenia poziomu trudnosci zadan
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Stownik posiada strukture listy. Znajdujg si¢ w nim wystepujace w e-materiale pojecia wraz
z ich definicjami. Pod kazdym pojeciem znajduje si¢ link do odpowiedniego multimedium,
w ktorym wystepuje dane pojecie.

W gornej czesci stownika znajduje sie pole do filtrowania poje¢. Aby odnalez¢ jakies pojecie,
nalezy je wpisa¢ w tym polu. Po wpisaniu widoczne bedzie tylko to pojecie wraz z definicja.


file:///a/DmOhIJOge

Aby wrocic¢ do listy wszystkich pojec¢, nalezy klikng¢ krzyzyk w prawej czesci pola do
filtrowania pojec.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegotowe informacije o celach i efektach
ksztalcenia, ktore zapewni¢ ma e-material. Posiada informacje o strukturze e-materialu

i powigzaniach pomigdzy jego elementami, a takze wskazowki, jak wykorzysta¢ go w pracy
dydaktycznej. Mozna tam tez znaleZ¢ spis wymagan technicznych niezbednych do pracy
z e-materiatlem. Przewodnik posiada spis tresci pozwalajgcy na przejscie do wybranego
podpunktu poprzez odsylacze. Istnieje rowniez mozliwos¢ przejscia z przewodnika do
wszystkich sktadowych e-materiatu poprzez kafelki multimediow.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczacego sie przedstawia strukture e-materiatu oraz zawiera instrukcje,
jak korzysta¢ z materialow w procesie samoksztatcenia. Mozna tam tez znalez¢ spis
minimalnych wymagan technicznych umozliwiajgcych korzystanie z e-materiatu.
Przewodnik posiada spis tresci pozwalajacy na przejScie do wybranego podpunktu poprzez
odsytacze. Istnieje rowniez mozliwoSc¢ przejscia z przewodnika do wszystkich sktadowych
e-materiatu poprzez kafelki multimediow.

Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia zawieraja spis linkow i /lub pozycji bibliograficznych, na podstawie
ktorych tworzone byly materialy zawarte w e-materiale.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69. 0. 3497. 100


file:///a/D1FEuBFuE
file:///a/DTWPATTAx
file:///a/DvUZ2l3Oa
https://zpe.gov.pl/

» Firefox w wersji 62. 0. 2

o Safari w wersji 11. 1

e Operaw wersji 55.0.2994. 44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
 Internet Explorer w wersji 11. 0. 9600. 18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym), np. Chrome 69, Samsung Browser 10. 1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatéw

W przypadku problemow z wysSwietlaniem si¢ multimediow w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;j.
Najczestszg przyczyng spowolnienia internetu jest otwarcie zbyt wielu aplikacji lub
zakladek w przegladarce internetowej na urzagdzeniu. Wolne tadowanie si¢ stron moze by¢
rowniez spowodowane stabym fgczem internetowym; odczuwalne bedzie to zwlaszcza

w przypadkach prob otwarcia stron zawierajgcych wizualizacje 3D. Staba jakoS¢ potaczenia
moze by¢ tez spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych, jezeli uzytkownik
korzysta z internetu mobilnego.

Powrdt do spisu tresci



