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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Przedstawienie dowolnejliczby zapisanej w systemie dziesietnym za pomoca systemu
dwojkowego wymaga uzycia algorytmu umozliwiajacego konwersje miedzy tymi systemami.
W tym e-materiale dowiesz sig, jak taki algorytm wyglada, czyli w jaki sposob przeksztatcic
czesSc¢ catkowitg i utamkowa liczby dziesietnej do postaci dwojkowe;.

Implementacje omawianego zagadnienia w poszczeg6lnych jezykach programowania
znajdziesz w e-materiatach:

» Konwersjaliczb z systemu dziesietnego na dwojkowy w jezyku C++,
» Konwersja liczb z systemu dziesietnego na dwojkowy w jezyku Java,
» Konwersja liczb z systemu dziesietnego na dwojkowy w jezyku Python.

Wiecej zadan? Siegnij do e-materiatu Konwersja liczb z systemu dziesietnego na dwojkowy
- zadania maturalne.
Twoje cele

o Poznasz algorytm konwersji liczb z systemu dziesietnego do dwojkowego.
e Przeanalizujesz i wykorzystasz nowo poznany algorytm w praktyce.
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e Rozwiazesz kilka prostych zadan polegajacych na dokonaniu konwersji liczby miedzy
systemem dziesietnym a dwojkowym.



Przeczytaj

Algorytm konwersji liczby naturalnej z systemu decymalnego (dziesietnego) do systemu
binarnego (dwojkowego) mozna opisa¢ nastepujaco: liczbe dziesietng, ktoérg chcemy
przedstawi¢ w systemie dwojkowym, bedziemy dzieli¢ przez podstawe systemu
docelowego (w tym przypadku 2), zapisujac zarowno wynik, jak i reszte z dzielenia.
Operacje bedziemy powtarzac¢ tak dtugo, dopoki nasza liczba bedzie rézna od 0. Gdy
osiggnie ona warto$c¢ 0, algorytm sie zakonczy.

Pseudokod

Algorytm zapisany w pseudokodzie to:
X = 123
dopdéki x > 0 wykonuj

wypisz reszte z dzielenia x przez 2
X = X podzielone calkowicie przez 2

Teraz wystarczy przepisac¢ uzyskane reszty z dzielen zaczynajgc od cyfry wypisanejjako
ostatnia.

Lista krokow w praktyce

Przyktad

Wykonanie pseudokodu dla liczby x=123.


javascript:void(0);

Obliczenia:

123:2 =61 reszty 1
61:2 =30 reszty 1
30:2=15reszty O
15:2 =7 reszty 1
7:2=3reszty 1
3:2=1reszty 1
1:2=0reszty 1

123:2
61:2
30:2
15:2

R R R R OR R

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli wyliczone reszty z dzielenia po prawej stronie pionowej kreski odczytasz od dotu do
gory, otrzymasz wartoSc liczby 12310) w systemie dwojkowym. Jest to 1111011 ).

Alternatywny sposéb konwersiji

Istnieje rowniez inna metoda konwersji liczby naturalnej zapisanej w systemie dziesietnym
do systemu dwojkowego. Wystarczy przedstawic liczbe jako sume unikalnych poteg liczby
2.

2 = 16 + 8 + 2 + 1 =2 4+ 23 4 21 4 20—

=1x2"+1x22+0x2+1x2"+1x2°
Dla powyzszego przyktadu, uzyskana liczba w systemie binarnym to:

110113

Zwro¢ uwage, ze na pozycji 2° widnieje bit o wartoéci 0, dlatego ze ta potega nie jest
wykorzystywana do przedstawienia 27 w systemie binarnym.
Cwiczenie 1

Sprébuj dokonac konwersji wykorzystujac powyzszy algorytm. Przekonwertuj liczbe 464 do
systemu dwéjkowego.




Konwersja czesci utamkowej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ dokonania konwersji czesci utamkowejliczby z systemu
dziesietnego do dwojkowego. Oto czynnosci jakie nalezy wykonac:

1. Pomnoz czeS¢ utamkowa liczby dziesietnej przez 2.

2. Czes¢ catkowita wyniku mnozenia z poprzedniego kroku to kolejny bit liczby
dwojkowej (bit dopisywany jest na koniec dotychczasowo przekonwertowanejliczby).

3. Jezeli wynik mnozenia jest rowny O lub uzyskana zostata wystarczajgca doktadnosc,
zakoncz algorytm. W przeciwnym wypadku wroc¢ do kroku 1.

Powyzsza lista krokow przedstawiona na przyktadzie wyglada nastepujaco:

Chcemy dokonac¢ konwersji liczby 0.44 do systemu dwdjkowego.
Interesuje nas doktadnos$¢ do 6 cyfr w czesci utamkowej.

0.44 * 2 = 0.88 - 0
0.88 * 2 = 1,76 - 1
0.76 * 2 = 1,52 - 1
0,52 * 2 =1,04 - 1
0.04 * 2 = 0,08 - 0
0,08 * 2 = 0,16 -~ 0

Zatem widzimy, ze 0.44 to w przyblizeniu 0.011100

Zgodnie z zalozeniami polecenia, chcieliSmy otrzymac liczbe dwojkowg, ktora bedzie miec
6 bitow w czesci utamkowej. Jako ze podczas wyliczania otrzymanejliczby 0.011100) nie
zakonczyliSmy wykonania algorytmu z powodu otrzymania wyniku mnozenia rownego 0,
jest to przyblizenie liczby 0.44.

Stownik
podstawa systemu

warto$¢ okreslajgca, w jakim systemie liczbowym zapisana zostala liczba; aby wskazac, ze
liczba 10101110 ) zapisana zostata w systemie dwojkowym, dodaje si¢ za nig cyfre 2 jako
indeks dolny, oznaczajacy podstawe systemu




Schemat interaktywny

Polecenie 1

W ponizszej aplikacji przygotuj algorytm, ktéry zamieni liczbe naturalng z systemu
dziesietnego na system binarny.

Polecenie 2

Przygotuj notatke ze swoimi spostrzezeniami dotyczacymi konwersji liczb z systemu

dziesietnego na dwadjkowy.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Przeksztat¢ liczbe 33(10) do postaci dwdjkowej.

Posta¢ dwodjkowa:

Cwiczenie 2

Przeksztatc liczbe 82(10) do postaci dwdjkowej.

Posta¢ dwdjkowa:

Cwiczenie 3

Przeksztatc liczbe 99(10) do postaci dwdjkowej.

Posta¢ dwojkowa:




Cwiczenie 4

Przeksztat¢ liczbe 155(10) do postaci dwojkowe;.

Posta¢ dwodjkowa:

Cwiczenie 5

Przeksztat¢ liczbe 14.40625(10) do postaci dwdjkowe;.

Posta¢ dwodjkowa:

Cwiczenie 6

Przeksztatc liczbe 17.5078125(10) do postaci dwdjkowe;j.

Posta¢ dwojkowa:

Cwiczenie 7

Przeksztat¢ liczbe 313.078125(10) do postaci dwdjkowej.

Posta¢ dwojkowa:




Cwiczenie 8
Wskaz wartosc liczby 12(10) w systemie dwojkowym.

() 10100
O 100y
(O 11001y
(O 1100y
Cwiczenie 9

Potacz pary liczby z ich wartosciami w systemie dwojkowym.

6710) 1001100,
70010) 10000112)
7610) 1000110y,
75(10) 1001011y

Cwiczenie 10
Uzupetnij przeksztatcenia liczb o ich wartosci w systemie dwéjkowym.

liczba dziesietna posta¢ dwojkowa

96

13

44

9.5




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Konwersja liczb z systemu dziesietnego na dwdjkowy

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roéznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentaciji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
o Poznasz algorytm konwersiji liczb z systemu dziesietnego do dwojkowego.
» Przeanalizujesz i wykorzystasz nowo poznany algorytm w praktyce.

e Rozwigzesz kilka prostych zadan polegajacych na dokonaniu konwersji liczby miedzy
systemem dziesietnym a dwojkowym.



Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»Konwersja liczb z systemu dziesietnego na dwojkowy”. Nauczyciel prosi uczniow
0 zapoznanie si¢ z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu, np.
- jakie znacie rodzaje systemow liczbowych?
- co musimy zrobi¢, aby z liczby dziesietnej uzyska¢ odpowiadajgca jejliczbe
dwojkowa?
Chetni lub wybrani uczniowie udzielaja na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj’



2. Nauczyciel wySwietla zawarto$c¢ sekcji ,Schemat interaktywny”, czyta tre$¢ polecenia
nr 1: ,W ponizszej aplikacji przygotuj algorytm, ktory przeliczy liczbe z systemu
dziesietnego na system binarny”” i omawia kolejne kroki rozwigzania.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekciji
(,Konwersja liczb z systemu dziesigtnego na dwojkowy”).
2. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 91 10 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Schemat interaktywny”,
»Sprawdz si¢” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



