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Istnieje szeroka klasa biatek o motywach strukturalnych, ktére pozwalajg im na wigzanie sie do dwu- lub
jednoniciowego DNA. Takie biatka okresla sie jako biatka wigzagce DNA.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Biatka (z ang. protein, od gr. proteios, czyli ,glowny”, ;wiodacy prym”) s3 uznawane za
najwazniejszy sktadnik komorek. Odgrywajg decydujacg role niemal we wszystkich
procesach biologicznych. Chronig i nadajg strukture organizmom wielokomorkowym.
Pelnig funkcje regulacyjne, a co istotne — wplywaja na transport tlenu i innych substancji
w organizmie. To, w jaki sposdb zbudowane sg biatka, decyduje o ich funkcjach. Co wiesz
zatem o budowie bialek? Czy potrafisz odpowiedzie¢, z jakich jednostek sie sktadaja?

Twoje cele

Przedstawisz budowe biatek z uwzglednieniem wigzania peptydowego.
Rozroznisz biatka proste od biatek ztozonych.

Przeanalizujesz strukture biatek.
Wyjasnisz sposob stabilizowania struktur biatkowych.




Przeczytaj

Biatka to substancje o duzej masie czasteczkowej, sktadajgce si¢ wytacznie lub w wiekszosci

z reszt aminokwasow. Przyjmuje si¢, ze bialka sg biopolimerami o masach czgsteczkowych,
wiekszych od 10 tysiecy daltonow, tj. zbudowane s3 z co najmniej 90 reszt
aminokwasowych. Zwigzki stworzone z mniejszej liczby reszt aminokwasowych nazywane
sa peptydami. Podziat ten ma charakter umowny, a roznice miedzy matymi biatkami

a duzymi peptydami nie sg tak istotne. Reszty aminokwasowe w biatkach sg ze soba
polaczone za pomoca wigzan peptydowych. Ponizej przedstawiono fragment biatka

z zaznaczonym na niebiesko ugrupowaniem peptydowym.
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Fragment biatka z zaznaczonym ugrupowaniem peptydowym

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Budowa

Ze wzgledu na skiad czgsteczki, biatka mozna podzieli¢ na:
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 bialka proste - zbudowane tylko z reszt aminokwasowych, np. insulina, albumina,

lizozym;

o bialka zlozone - zbudowane z reszt aminokwasowych oraz cze¢sci niebiatkowej, tzw.
grupy prostetycznej (moze nig by¢ np. jon metalu, pierScien porfirynowy ze
skoordynowanym jonem zelaza(Il) lub magnezu, reszty cukrowe potgczone wigzaniem
kowalencyjnym z wybranymi aminokwasami, np. z treoning).

Schematyczny rysunek hemoglobiny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Biatka mozemy podzieli¢ ze wzgledu na ksztalt czasteczki. Wlasciwosci wyodrebnionych
w ten sposob typow bialek zestawiono w ponizszej tabeli.

Typ biatka Charakterystyka

= zwykle rozpuszczalne
Bialka w wodzie i rozcienczonych
globularne roztworach soli

nieorganicznych
= majg ,kulisty” ksztalt

Wybrane funkcje

Przykiad
biologiczne reyacy

= enzymatyczne

= regulacja
przepuszczalnosci
bton komoérkowych
= udziat hemoglobina,
w mechanizmach immunoglobuliny,
odpornosci, udziat insulina
w krzepnieciu krwi

= udziat

W przenoszeniu

energii itp.



Wybrane funkcje

biatk Charakt tyk Przyklad
Typ bialka arakterystyka e rzykilady
. kle ni 1
ZWY e' n%erozpu'szcza ne - strukturalne
w wodzie i rozcienczonych o
, = ochraniajace (w
roztworach soli
, , , btonach kolagen,
Biatka nieorganicznych Komork h) fb
omorkowyc nogen,
fibrylarne = odporne na dziatanie w rynog
= enzymatyczne keratyna

kwasow i d
WaAsOW 1 zasa , (kurczliwe biatka
= maja wioknisty, wydtuzony

ksztalt migsni)

W celu zrozumienia ksztattu lub konformaciji bialek, wprowadzono pojecie rzedowosci
biatka. Za pomocg tego terminu struktura biatka jest opisywana na czterech poziomach:

Struktura pierwszorzedowa
Struktura drugorzedowa
Struktura trzeciorzedowa

Struktura czwartorzedowa

Stownik

dalton, Da

w naukach biologicznych nazwa jednostki masy rownowaznej; jednostka masy atomowej
aminokwasy

zwigzki organiczne powszechnie wystepujace w organizmach zywych, zawierajace
w czgsteczce co najmniej jedna grupe karboksylowg (-COOH) i co najmniejjedng grupe
aminowq (-NHp)

hydroliza

(z gr. hydor ,woda”, lysis ,roztozenie”) rozktad substancji pod wptywem wody, reakcja
podwojnej wymiany, zachodzgca miedzy wodg a substancja w niej rozpuszczong, ktora
prowadzi do powstania czasteczek nowych zwigzkéw chemicznych

wigzanie wodorowe

rodzaj oddziatywania miedzyczgsteczkowego lub wewnatrzczasteczkowego za

posrednictwem atomu wodoru



Bibliografia
Encyklopedia PWN

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Chemia. Repetytorium. Liceum - poziom podstawowy

irozszerzony, Warszawa — Bielsko-Biata 2010.



Grafika interaktywna

| Polecenie 1

Z czego zbudowane sg biatka? Jaka jest rzedowosS¢ ich struktury? Zapoznaj si¢ z ponizszg
grafikg interaktywna, ktora przedstawia hierarchi¢ budowy bialka, a nastgpnie rozwigz
¢wiczenia.

Grafika interaktywna pt. ,Budowa biatek”

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Materiat zostat opracowany na podstawie informacji znajdujacych sie pod adresem:
https:/pl.khanacademy.org/science/biology/macromolecules/proteins-and-amino-acids/a/orders-of-protein-structure, licencja:
CCBY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Ktore stwierdzenia zawierajg prawidtowga informacje? Zaznacz wszystkie mozliwe
odpowiedzi.

(] Biatka moga by¢ zbudowane z 24 réznych aminokwaséw biatkowych.

0 Struktura czwartorzedowa okresla wzajemne potozenie tancuchéow
polipeptydowych oraz tancuchéw niebiatkowych.

(] Kreatyne mozna znalez¢ m.in. w trzustce.

0 Struktura trzeciorzedowa charakteryzuje sie wystepowaniem mostkéw
disiarczkowych.

Cwiczenie 2

Jaka nazwe nosi wigzanie chemiczne wystepujace w biatkach pomiedzy aminokwasami?

Odpowiedz:

|




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj biatko do odpowiadajacej mu struktury.

Hemoglobina Struktura czwartorzedowa

Mioglobina Struktura trzeciorzedowa

Keratyna Struktura drugorzedowa



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Napisz, jaka jednostke stosuje sie w okreslaniu masy biatek.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 2

Odpowiedz, kiedy tancuch polipeptydowy mozemy nazwac biatkiem?

Odpowiedz:

|

Cwiczenie 3

Narysuj fragment biatka z zaznaczonym ugrupowaniem peptydowym.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 4

Podaj réznice w budowie biatek prostych i ztozonych.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 5

Przyporzadkuj podane elementy do odpowiedniego typu biatka.

biatka globularne

zwykle nierozpuszczalne
w wodzie i rozcienczonych
roztworach soli nieorganicznych

biatka fibrylarne

insulina ’ ‘ ochraniajace

keratyna

udziat w mechanizmach
odpornosci, udziat w krzepnieciu
krwi

zwykle rozpuszczalne w wodzie
i rozcienczonych roztworach soli
nieorganicznych

regulacja przepuszczalnosci bton
komoérkowych

fibrynogen ’ ‘ strukturalne ’

kolageny

odporne na dziatanie kwaséw
i zasad




Cwiczenie 6

Opisz rzedowg strukture biatek.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 7 @

Narysuj wigzania utrzymujace drugo- i trzeciorzedowg strukture biatek.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Przeprowadzono hydrolize oczyszczonej pepsyny wotowej i stwierdzono, ze zawiera ona
0,43% lizyny.

Zaznacz grupy funkcyjne aminokwasu oraz oblicz mase czasteczkowg pepsyny wotowej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jak zbudowane sg bialka?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XIX. Biatka. Uczen:

1) opisuje budowe biatek (jako polimeréw kondensacyjnych aminokwaséw).
Zakres rozszerzony

XIX. Biatka. Uczen:

1) opisuje budowe biatek (jako polimerow kondensacyjnych aminokwasow).
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne
Uczen:

» przedstawia budowe biatek z uwzglednieniem wigzania peptydowego;
 rozroznia biatka proste od biatek ztozonych;

 analizuje strukture biatek;

e wyjasnia sposob stabilizowania struktur biatkowych.

Strategie nauczania:



 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

« grafika interaktywna;

e metoda JIGSAW;

 technika swiatel.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przyktadowe pytania: Czy wiecie, co jest najwazniejszym sktadnikiem komorek
organizmow? Czy wiecie, jakie funkcje petnia biatka w naszym organizmie? Co
decyduje, ze pelnig takie, a nie inne role?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Jak zbudowane sg biatka? Efektem powinno by¢ podanie sktadu
pierwiastkowego, wskazanie na podstawowa jednostke taksonomiczna biatek
i wigzanie peptydowe.

3. Ustalenie celow lekcji oraz kryteriow sukcesu. Nauczyciel podaje temat zajec
i wspdlnie z uczniami ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja tekst w e-materiale ,,przeczytaj’ — czym sg biatka.
Powro6t do fazy wstepneji konfrontacja informacji - sktad pierwiastkowy biatek,
podstawowa jednostka taksonomiczna biatek i wigzanie peptydowe.



2. Praca metoda JIGSAW. Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Sa to tzw. grupy
eksperckie. Kazdy uczestnik zostaje ekspertem, ktory w istotny sposob przyczyni sie
do sukcesu calej grupy. Kazdy uczen wystepuje w roli uczgcego si¢ i nauczajgcego.
Zespoly otrzymujg arkusze papieru i mazaki. Nauczyciel przydziela im rozne
zagadnienia do opracowania w ciggu 7 minut:

» [ grupa - charakterystyka struktury pierwszorzedowej biatka;
o Il grupa - charakterystyka struktury drugorzedowej biatka;
 IIl grupa - charakterystyka struktury trzeciorzedowej biatka;
o IV grupa - charakterystyka struktury czwartorzedowej biatka.

2. Kazda grupa otrzymuje arkusze papieru A4, mazaki i zapoznaje si¢ z informacjami
w ramach swojego zagadnienia, korzystajgc z e-materialow i innych zrodet informacii.
Efektem pracy powinno by¢ wspoélne opracowanie na podstawie dyskusji oraz uczenia
sie nawzajem.

3. Na umoéwiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdejnowej grupie
znalezli si¢ eksperci z wszystkich pozostatych grup.

4. Eksperci kolejno relacjonujg to, czego nauczyli si¢ w swoich pierwotnych grupach,
czyli ekspert grupy I uczy pozostatych tego, czego si¢ nauczyt sam przed chwilg itd.
Uczacy uczestnicy przekazujg wiedze¢ pozostatym uczniom. Kazda z grup w ten sposob
zapoznaje si¢ z calym materialem przewidzianym do realizacji na danejjednostce
lekcyjnej (czas ok. 6 min).

5. Eksperci wracaja do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobyta wiedze,
uzupelniajg, sprawdzaja, czy wszyscy posiadaja zbiezne informacje w omawianych
kwestiach (czas ok. 3 minut).

6. Uczniowie analizuja medium bazowe - grafike interaktywna, ktora przedstawia
hierarchie budowy biatka, a nastepnie rozwigzujg cwiczenia.

7. W ramach podsumowania uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia zatagczone do
medium.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dokonuje podsumowania zagadnien lekcji i rozdaje uczniom przygotowane
ksera z glownymi zagadnieniami z lekcji.

2. Podsumowanie - uczniowie, wykorzystujac technike $wiatet, podsumowuja, czy
osiggneli kryteria sukcesu.

Praca domowa:

Uczniowie maja wypisa¢ wszystkie motywy strukturalne wigzace DNA oraz
scharakteryzowac jeden z nich.

Materialy pomocnicze:



1. Kryteria sukcesu:

» zdefiniujesz pojecie biatek;

« okreslisz sktad pierwiastkowy biatek;

o sklasyfikujesz biatka pod wzgledem sktadu i ksztalttu czasteczki.

» wskazesz, ze podstawowq jednostka taksonomiczng biatek jest aminokwas;

e nazwiesz wigzanie wystepujace w strukturze biatek i podasz jego skiad pierwiastkowy;

e narysujesz wzor strukturalny wigzania peptydowego,

» opiszesz budowe biatek (polipeptydow), jako polimerow kondensacyjnych
aminokwasow;

e opiszesz strukture drugorzedowaq biatek (a, B), oraz wykazesz znaczenie wigzan
wodorowych w ich stabilizacji;

» wytlumaczysz znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek i wyjasnisz stabilizacje tej
struktury przez grupy R-, zawarte w resztach aminokwasow;

» wyjasnisz budowg czwartorzedowej struktury biatek z podaniem przyktadow biatek
o takiej budowie.

2. Nauczyciel przygotowuje:

o arkusze A3/A4;
mazaki.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Multimedium moze by¢ wykorzystane przez ucznia w fazie przygotowania do lekcji lub
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.



