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Wprowadzenie

Sole s3 substancjami jonowymi, ktorych krysztaly zawieraja naprzemiennie utozone
kationy (metali lub NH4") i aniony reszty kwasowej. Podczas rozpuszczania jony

te s3 uwalniane do roztworu, a dzieki ich obecnosci wodne roztwory soli przewodza prad
elektryczny.

W tym materiale zajmiemy sie solami zawierajacymi jon NH,".

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem nalezy umiec:

e opisywac budowe soli;

e tworzy¢ nazwy soli;

e wymieniac i opisywac sposoby otrzymywania soli.
Nauczysz sie

» charakteryzowac najwazniejsze sole amonowe;
e opisywac zastosowanie soli amonowych;

e ocenia¢ wptyw soli amonowych na srodowisko.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dw6Xh7aQd
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dw6Xh7aQd

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1BlcWbmi
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1B1cWbmi

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Sole tworzg grupe zwiazkéw chemicznych powszechnie wystepujacych w przyrodzie.

2. Sole znalazty zastosowanie w wielu gateziach przemystu i w zyciu codziennym
czlowieka.

3. Sole amonowe zamiast kationu metalu zawieraja jon NH,4".

4. Sole amonowe sg wykorzystywane do produkcji nawozow sztucznych, ktore zwickszaja
plony.

5. Sole amonowe wystepuja czesto jako sktadniki sSrodkow czystosci.

Cwiczenie 1
Zaznacz, czy podane zdania sa prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Azotan(V) amonu jest stosowany do produkcji materiatow
wybuchowych.

Kation NH,4 * powstaje przez przytaczenie jonu wodoru do
czasteczki amoniaku.

Zasadowy charakter amoniaku wynika z obecnosci

O
O

wolnych par elektronowych na atomach wodoru.

Nadmiar soli amonowych w glebach moze prowadzi¢ do
eutrofizacji zbiornikow wodnych.

O
O

Wodoroweglan amonu jest stosowany jako sktadnik
proszkéw do pieczenia.

O
O

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

eutrofizacja

zjawisko polegajace na zwiekszeniu zyznosci wody na skutek zwigkszenia iloSci
pierwiastkow biogennych w zbiorniku wodnym i w rezultacie jego zarastanie
fitoplanktonem

salmiak

mineral zawierajgcy gtownie chlorek amonu - NH4Cl
saletrzak (saletra amonowa)

nawoOz mineralny zawierajacy gtownie azotan(V) amonu - NH4NO;
sole

zwiazki chemiczne o budowie jonowej sktadajace si¢ gtownie z kationow metali (lub
grupy NH4") i anionow reszty kwasowej
reakcja zobojetniania

reakcja pomiedzy zasadg i kwasem, jedna z metod otrzymania soli
sol kuchenna

zwyczajowa nazwa chlorku sodu - NaCl
wolna para elektronowa

dwa sparowane elektrony z powtoki walencyjnej, ktore nie biorg udzialu w tworzeniu
wigzan w danej czasteczce, np. NHs; moze brac¢ udziat w reakcji chemiczneji przytgczac
inne indywiduum, np. jon H*




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Czy potrzebne s3 nam sole amonowe?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogolny cel ksztatcenia

Podsumowanie wiadomosci o solach amonowych: ich otrzymywaniu i zastosowaniu.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

 definiuje sole amonowe;



 opisuje zastosowanie soli amonowych;

» bada wtasciwosci fizyczne soli amonowych;

e bada wptyw roznych nawozow na wzrost roslin;

 stosuje wiedze z zakresu chemii do rozwigzywania problemow zwigzanych z innymi
dziedzinami nauki;

» opisuje zwigzek miedzy chemig a zyciem codziennym.

Metody/techniki ksztatcenia

e metoda problemowa
e metoda naukowa
e mapa pojeciowa
Formy organizacji pracy
» indywidualna

e grupowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.

Do przeprowadzenia tej lekcji potrzebne sa:

- sole amonowe, opcjonalnie tez inne sole stosowane do otrzymywania nawozow
sztucznych, kilka rodzajow gotowych nawozow zawierajacych sole amonowe;

- nasiona roSlin, np. fasoli lub rzodkiewki, mate pojemniki stuzgce za doniczki, podtoze dla
roslin.

Nauczyciel pyta uczniow, jak mozna zdefiniowac sole. Jak mozna je otrzymac? Jakie sole
mogq znalez¢ w kuchni lub gdzie indziej w swoim otoczeniu? Zapowiada, ze poznaja
szczeg6lny rodzaj soli — sole amonowe i ich znaczenie. Przedstawia temat lekcji ,,Czy
potrzebne s3 nam sole amonowe?” Mowi takze, ze zajmg si¢ zbadaniem jednego

z zastosowan tych soli.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zapowiada, ze - aby poznac blizej sole amonowe - obejrzg film, podczas
ktorego powinni robi¢ notatki w postaci mapy pojeciowej. W razie koniecznosci pokazuje
kilka gotowych przyktadow map pojeciowych, ktore mozna znalez¢ w Internecie, aby



przypomniec uczniom, jak si¢ je sporzadza. Pisze na Srodku tablicy ,,sole amonowe” i prosi
uczniow, aby zapisali to samo w swoich notatnikach.

2. Wspodlnie ogladaja film ,,Czy potrzebne sg nam sole amonowe?”. Uczniowie sporzadzaja
notatki.

3. Nauczyciel pokazuje kilka probek soli amonowych, a uczniowie zapisujg ich wlasciwosci
fizyczne, uzupetniajgc mape pojeciowg o dalsze elementy.

4. Nastepnie w parach uczniowie poréwnuja swoje notatki i wypracowujg wspoélne mapy.
Nauczyciel mowi, Zze mapy beda uzupetniane w trakcie lekcji, w miare zdobywania
kolejnych wiadomosci, a pod koniec lekcji postuzg do podsumowania i zebrania informacii.

5. Nauczyciel pyta uczniow, po co potrzebne sa sole amonowe. Jakie majg zastosowania?
Jakie wedtug uczniow jest ich najwazniejsze zastosowanie? W jaki sposob uczniowie
przedstawili to na swoich mapach?

6. Nauczyciel pyta uczniow, po co sg potrzebne nawozy azotowe, skoro azot stanowi prawie
78% powietrza, a wiec jest wszechobecny.

7. Nauczyciel stawia problem badawczy: ,Jak nawozy wptywajg na wzrost roslin?".

8. Uczniowie dostajg opakowania kilku nawozow dla roslin doniczkowych, zapoznajg sie
z etykieta, piktogramami, sktadem.

Przez chwile dyskutuja:

W jaki sposob przedstawia si¢ sktad nawozow?

Co oznaczajg podane wartosci procentowe sktadnikow? Czy kazdy nawoz jest odpowiedni
dla kazdej rosliny?

Co kryje sie za zapisem typu nawo6z NPK?

Jakie cechy powinny mie¢ nawozy (by¢/nie by¢ rozpuszczalne w wodzie, by¢/nie by¢
szkodliwe dla srodowiska itp.)?

9. Nauczyciel mowi, ze uczniowie beda mieli okazje zaobserwowac zwigzek miedzy
roznymi przedmiotami, ktorych sie uczg: chemia i biologig. Podkresla, ze sg one
nierozerwalnie zwigzane, podobnie jak chemia jest nieodtaczng czescia naszego
codziennego zycia. Uczniowie bedg pracowac¢ w grupach.

W celu rozwigzania problemu badawczego uczniowie powinni:
- postawic¢ hipoteze;

- wybra¢ metode badawczg;

- zaprojektowa¢ doswiadczenie i przeprowadzic je;

- na podstawie wynikoéw odrzuci¢ lub potwierdzi¢ hipoteze.



10. Uczniowie beda mieli do dyspozyciji kilka roznych nawozow, wage, szklo laboratoryjne
itd., a takze nasiona (na przykiad fasoli, rzodkiewki).

Przyklady hipotez badawczych: ,wzrost roslin jest wprost proporcjonalny do ilosci azotu,
ktory dostarczany jest z nawozami”, ,rézne nawozy rozmaicie wptywajg na wzrost roslin”,
»,rozne nawozy sg odpowiednie dla roznych roslin”.

Uczniowie planujg doswiadczenie, ktore pozwoli im sprawdzi¢ ich hipoteze. Ustalajg ilos¢,
rodzaji czestotliwo$¢ stosowania nawozu. Ustalajg, w jaki sposob bedg mierzy¢ ilos¢
dawkowanego nawozu. Nauczyciel akceptuje pomysty uczniow, wtedy moga przystapi¢ do
pracy doswiadczalne;.

11. Uczniowie przygotowujg kilka doniczek, po czym wysiewaja nasiona.

Sporzadzajg notatki, odpowiednio opisujg doniczki. Nie zapominaja o probie kontrolne;.
Musza ustali¢, co bedzie wskaznikiem ,dobrobytu” roslin, a wiec np. wysoko$¢, liczba lisci
i to, jak czesto beda dokonywali pomiarow.

Projekt jest dtugoterminowy, wiec uczniowie musza pamietac o roslinach i dokonywaniu
obserwaciji takze po lekcjach. Podsumowanie projektu nastapi po kilku tygodniach.

12. Po kilku tygodniach obserwaciji, uczniowie podsumowuja wyniki, wyciggaja z nich
wnioski i przedstawiajg reszcie klasy.

Faza podsumowujaca

Uczniowie przedstawiaja w parach swoje mapy pojeciowe, ktore rozbudowywali przez calg
lekcje.

Nauczyciel podsumowuje lekcje, uzywajac do tego ekranu ,,Podsumowanie”.
Nauczyciel zadaje prace domow3.
Praca domowa

1. Prowadzi¢ obserwacije roslin.
2. Rozwigzac¢ ¢wiczenia interaktywne.

Metryczka

Tytut

Czy potrzebne sg nam sole amonowe?



Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 2
4.2. Budowa soli i ich nazewnictwo

4.8. Zastosowanie soli i ich wptyw na srodowisko przyrodnicze

Przedmiot

Chemia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

3) rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

VII. Sole. Uczen:

3) pisze réwnania reakcji otrzymywania soli;

6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkow, weglanow, azotanow(V),

siarczanow(VI) i fosforanow(V) (ortofosforanow(V)).

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

4) kompetencje informatyczne;



5) umiejetnos¢ uczenia sie;

6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

 definiuje sole amonowe

» wskazuje substraty, i produkty reakcji otrzymywania soli amonowych,
 rysuje wzory strukturalne oraz zapisuje wzory sumaryczne soli amonowych
» bada wtasciwosci chemiczne i fizyczne soli amonowych

 zapisuje i uzgadnia rownania reakgcji z uzyciem soli amonowych

e wymienia zastosowanie soli amonowych

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c /141001 /v/30/t /student-canon /m /iEsKXq6Qx]J

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c /141001 /v/latest /t /student-
canon,/m/igbgNKWylq


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/141001/v/30/t/student-canon/m/iEsKXq6QxJ
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/141001/v/latest/t/student-canon/m/igbqNKWylq

