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Akumulacja i transport eoliczny

Zrédto: Pezibear, Licencja Pixabay, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, dostepny w internecie:
www.pixabay.com.

Media czesto donoszg o kataklizmach zwigzanych z niszczycielskg sitg wiatru. Tornada,
huragany, tajfuny, cyklony i orkany mozna poroéwnac do ekspresowej ekipy wyburzeniowej,
a ruch powietrza do kompleksowych ustug budowlanych, poniewaz potrafi zrownac

z ziemig cale miasta, przetransportowac materiaty oraz wykorzysta¢ go ponownie w celu
wzniesienia nowych konstrukcji. Twory powstate dzigki dziatalno$ci wiatréw nie s3 tak
zaawansowane, jak dzieta rak ludzkich, lecz bywaja rowniez pickne. W jaki sposob dochodzi
do erozji powodowane;j sita wiatru? Jaki materiat jest transportowany? Jakie formy mogg
powsta¢ w wyniku procesow eolicznych?

Twoje cele

» Nazwiesz i objasnisz podstawowe procesy eoliczne i ich produkty.
o Dowiesz sie, w jaki sposob zachodzi przemieszczanie sie form powstatych w wyniku
procesow eolicznych.

o Dostrzezesz problemy zwigzane ze wszystkimi typami dziatalnos$ci wiatru.



Przeczytaj

Struktury bedgce efektem rzezbotworczych procesow dziatalno$ci wiatru powstaja

w czasie trzech procesow - erozji, transportu i akumulacji. Na faze niszczenia sktadaja si¢
zjawiska deflaciji i korazji. Pierwsze z nich polega na wywiewaniu materiatu mineralnego

i przenoszeniu go w inne miejsce. Wielkos$¢ luznych drobin skalnych transportowanych

w powietrzu zalezna jest od aktualnej sity wiatru, najczesciej dotyczy drobnych tworéw
nieskonsolidowanych (np. piaskow) lub rozdrobnionych wczesniej przez wietrzenie. Drugi
z procesOw destrukcyjnych charakteryzuje si¢ niszczeniem form przy pomocy ziaren
przemieszczanego materiatu. Za sprawg duzej predkosci wiatru niewielkie fragmenty
skalne dziatajg jak wystrzelone pociski ostabiajace zwarte konstrukcje nawet bardzo
twardych skat, Scierajac i szlifujac ich wierzchnig warstwe (zazwyczaj do wysokosci 1-2 m).

Skuteczno$¢ niszczacej dziatalnosci wiatru warunkuje czas trwania procesow, predkos¢
ruchu powietrza oraz charakter powierzchni (rozmiar ziaren, cechy materiatu skalnego,
uksztaltowanie terenu oraz stopien wilgotnosci i stan pokrywy roslinne;j).

Najbardziej narazone pod wzgledem erozji wietrznej sg obszary wyr6zniajace si¢ deficytem
opadow oraz uboga szatg florystyczng. Takie srodowisko sprzyja masowemu wywiewaniu
gleb lekkich, rozwinig¢tych na podlozu piaszczysto-pytowym i torfowym. Wystepowanie
opisywanego stanu rzeczy ma miejsce gtownie w klimatach zwrotnikowych suchych,
jednak mozna je zaobserwowac takze na terenie Polski (zwlaszcza w wojewodztwie
wielkopolskim).

Transport eoliczny moze odbywac si¢ na bardzo dalekie odlegtosci, np. zdarzaja si¢
sytuacje, kiedy to kraje Europy spowija pomaranczowy pyt saharyjski, ktory pokonuje droge
kilku tysiecy kilometrow. Czasteczki piasku i pytu niewielkich rozmiaréw unoszone przez
wiatr i przemieszczajgce si¢ na wysokosci do kilku kilometrow ze Srednig predkoscig ruchu
powietrza okresla si¢ mianem suspensji. Innym i zarazem najpowszechniejszym rodzajem
relokaciji ziaren piasku jest saltacja, podczas ktorej poruszaja si¢ one skokowo. Opadajac,
uderzajg w czasteczki utworoéw powierzchniowych. Wybijaja je w powietrze i tworza przy
tym zmultiplikowany efekt domina, gdzie jedno ziarno porusza kilka kolejnych, a ilos¢
materialu przemieszczanego wzrasta.
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Schemat transportu eolicznego.
Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Trzecim typem transportu eolicznego jest trakcja cechujaca si¢ zmiana lokacji okruchow
skalnych (w postaci piasku i zwiru) poprzez powolne przesuwanie, wleczenie, popychanie,
pelzanie lub §lizganie po powierzchni na niewielkg odlegtosc.

Warto zaznaczyc¢, iz material przemieszczany podlega ruchowi turbulentno- kolizyjnemu,
co oznacza, ze doznaje on licznych uszkodzen na skutek zderzen z podtozem, formami
uksztaltowania terenu oraz z samymi utworami transportowanymi. Elementem wspolnym
wszystkich etapow dziatalnosci wiatru jest to, ze zréznicowane procesy zachodzace

w kazdej z faz tworza lub wptywajg na formowanie struktur powierzchniowych.

Stownik

Eol

w mitologii greckiej wtadca wiatrow i wyspy Eolii
erozja

proces niszczenia powierzchni terenu pod wptywem wody, wiatru, stonca, sity grawitacji
i dzialalnosci organizmow zywych

frakcja
wielkos¢ ziaren luznego materiatu skalnego

jezioro limanowe




przybrzezne jezioro powstale na skutek wyizolowania fragmentu zbiornika morskiego
konsolidacja

inaczejintegracja, potaczenie, utrwalenie, scalenie

less

skata osadowa frakcji pylaste;

mierzeja

fragment ladu w ksztalcie kosy odcinajacy catkowicie lub fragmentarycznie przybrzezng
czes¢ morza od reszty akwenu. Zaleznie od stopnia wyizolowania moze tworzy¢ zalewy
lub jeziora limanowe

multiplikacja

inaczej zwielokrotnienie

procesy eoliczne

zbior procesow obejmujacy wszelkie oddziatywanie wiatru na rzezbe terenu
stok nawietrzny

podtuzne, delikatne nachylenie terenu powstate od strony, na ktorg wieje wiatr
stok zawietrzny

stromy spadek, na ktory wiatr nie wieje bezposrednio

twardzielec

nieostoniete wzgorze zbudowane ze skal odporniejszych na niszczenie niz skaly je
otaczajace

uluru (ang. Ayers Rock)

formacja skalna zlokalizowana w centralnej czesci Australii, w parku narodowym
Uluru-Kata Tjuta. Przez aborygenow uwazana za Swiete miejsce

wietrzenie

rozpad skal w wyniku dzialan mechanicznych i chemicznych energii wody, stonca,
powietrza i organizmow zywych

zalew



fragment akwenu morskiego oddzielony od zbiornika macierzystego niepeing mierzejg
(miedzy wodami istnieje potaczenie)



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywng zawierajaca informacje o formach wytworzonych na skutek

niszczacej dziatalnosci wiatru.
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Polecenie 2

Przeanalizuj formy bedace produktem budujacej dziatalnosci wiatru.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz gtéwne typy proceséw wptywajacych na rozwéj form wydmowych.

[ ] Akumulacja.

(] Transport.

(] Eroza.

(] Ptywy morskie.

Cwiczenie 2 ¢
Rozwiaz krzyzowke, by dowiedzie¢ sie jakim okresleniem opisuje sie wydmy w jezyku
angielskim.

1. Okreslenie wydm przemieszczajacych sie.
2. Grubszy materiat skalny, pozostaty na powierzchni gruntu po procesie deflacji.

3. Uzupetnij zdanie. Wydmy i zmarszczki eoliczne powstajg w wyniku dziatalnosci
wiatru.




Cwiczenie 3

Jaki rodzaj wydm przedstawia ponizsza fotografia?

Gwiezdziste.

Podtuzne.

O
O
O

() Paraboliczne.

Poprzeczne.

Zrédto: Licencja Pixabay, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, [online], dostepny w internecie:
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Cwiczenie 4

Naszkicuj wydme gwiazdzistg i okresl gtowny czynnik wptywajacy na jej generowanie.



Cwiczenie 5
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Cwiczenie 6
Ocen, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Draasy sg makro-formg O O
dziatalnosci erozyjne;.

Graniaki to wyszlifowane
okruchy skalne o ostrych O O
krawedziach.

Jardang to forma

uksztattowania terenu,
. O O
powstata w wyniku
akumulacji.
Suspensja jest procesem
O O

dalekiego transportu.

Cwiczenie 7 @

Podaj dwa rodzaje miejsc podatnych na deflacje. Uzasadnij swoj wybor.




Cwiczenie 8

Opisz réznice miedzy wydmami parabolicznymi a barchanami.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Akumulacja i transport eoliczny

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficzne;j.

3. Poznanie zréznicowania Srodowiska geograficznego, gléwnych zjawisk i procesow
geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencii.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczeg6lnymi elementami Srodowiska geograficznego
(przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

4. Formulowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczgcych
funkcjonowania Srodowiska geograficznego.

III. Ksztaltowanie postaw.
1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosSci Swiata.

4. Podejmowanie refleksji nad pieknem i harmonig Swiata przyrody, krajobrazow
przyrodniczych i kulturowych oraz osiggnieciami cywilizacyjnymi ludzkosci.

Tresci nauczania:

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztattujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:



3) charakteryzuje gtowne procesy zewnetrzne modelujace powierzchni¢ Ziemi (erozja,
transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotworczej dziatalnosci rzek, wiatru, lodowcow,
ladolodu i morz oraz wietrzenia.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne. Uczen:

» dowiaduje si¢, na czym polega transport eoliczny,

» poznaje akumulacyjne formy rzezby zwigzane z akumulacyjna dziatalnoscig wiatru oraz
okresla ich geneze i rozwoj,

» rozpoznaje akumulacyjne formy rzezby eolicznejna fotografiach i schematach.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE
Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, atlas, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy, zestaw skat

Materialy pomocnicze:

o Piotr Migon, Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.
e Wilodzimierz Mizerski, Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2018.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekcii.
» Wprowadzenie do lekcji poprzez krotkie przypomnienie przez nauczyciela procesow
eolicznych - nauczyciel zadaje uczniom pytania sprawdzajace ich wiedze na ten temat.

Faza realizacyjna

« Omowienie zasad wykonania zadania - zadaniem uczniow jest wystuchanie pogadanki
nauczyciela na temat charakterystycznych cech form rzezby powstatych wskutek
eolicznego transportu i akumulacji materialu mineralnego, okreslenie przebiegu



procesu prowadzgcego do ich powstania i rozwoju, zidentyfikowanie cech
charakterystycznych /diagnostycznych i rozpoznanie form na fotografii /filmie.

» Wyswietlenie przez nauczyciela prezentacji multimedialnej, zawierajgcej schematy
i fotografie dotyczace akumulacyjnych form rzezby terenu, bedacych efektem
procesow eolicznych.

» Pogadanka nauczyciela, ilustrowana prezentacjg multimedialng, zawierajaca
omowienie akumulacyjnych form rzezby eolicznej, zwlaszcza form wydmowych
(budowa wydm, ich ewolucja, dynamika) — nauczyciel objasnia procesy prowadzace do
powstania formy i jej rozwoju, omawia charakterystyczne cechy na uproszczonym,
teoretycznym schemacie, a nastepnie przedstawia fotografie rzeczywistej formy oraz
prezentuje uczniom zestaw skalny, zawierajacy efekty niszczacej dziatalno$ci wiatru;
podczas pogadanki uczniowie sporzadzajg notatki dotyczace cech
charakterystycznych /diagnostycznych form (alternatywnie wpisujg dane do
tabeli /karty pracy dostarczonej przez nauczyciela).

» Prezentacja przez wybranych ucznioéw na forum klasy informacji zanotowanych
podczas pogadanki; po przedstawieniu informacji na temat okreslonej formy dyskusja
z udziatem wszystkich uczniow, ktorej celem jest ewentualne skorygowanie
i uzupekienie przedstawionych informaciji — nauczyciel kontroluje poprawnos¢
wypowiedzi.

» WysSwietlenie na ekranie przez nauczyciela grafiki interaktywnej z e-materiatu.
Uczniowie wykorzystujg informacje z pogadanki i dyskusji, dzigki czemu rozpoznaja
formy powstajgce wskutek procesow eolicznych, wyodrebniajg sposrod nich formy
akumulacyjne, podajg ich geneze i najwazniejsze cechy. Nauczyciel wyswietlajac opisy
do grafiki, kontroluje poprawnos$¢ wypowiedzi i uzupetnia informacije.

» Podsumowanie przez nauczyciela tresci prezentowanych podczas lekcji poprzez
wykazanie zwigzkow przyczynowo-skutkowych miedzy procesami transportu
eolicznego i akumulacji materiatu a powstawaniem i rozwojem form rzezby eoliczne;.

« Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa:

e przygotowanie prezentacji multimedialnej dotyczacej charakterystyki akumulacyjnych
form rzezby eolicznej wybranego obszaru.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Zawarta w e-materiale grafika interaktywna moze by¢ wykorzystane do samodzielnego
rozszerzania i pogiebiania wiedzy przez ucznia w domu i w czasie lekcji majacejna celu



powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczgcego litosfery. Bedzie przydatna takze
podczas innych lekcji z bloku tematycznego litosfera dotyczacych zagadnien zwigzanych
z procesami zewnetrznymi, modelujgcymi powierzchnie Ziemi.



