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\ " ‘ Zrodto: dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Jedyny ptynny metal, jakim jest rte¢, niezwykle trudno topliwy wolfram, wyrozniajgce sie
kolorem miedz i ztoto, od wiekoéw cenione i cenne: srebro, ztoto oraz platyna - wszystkie sa
metalami. Majg wlasciwosci typowe dla tego kruszcu, a wiec: metaliczny potysk, dobre
przewodnictwo cieplne, kowalnos$¢, ciggliwos¢ oraz umiejetnos¢ tworzenia stopow.

W ukladzie okresowym pierwiastkow zajmujg miejsce w bloku energetycznym
(konfiguracyjnym) d. Czym charakteryzuja si¢ te metaliczne pierwiastki?

Twoje cele

» Wymienisz przyklady najczesciej spotykanych i stosowanych pierwiastkow bloku d
oraz opiszesz ich najwazniejsze wlasciwosci.

o Okreslisz, jak zmieniajg sie charakter chemiczny i wlasciwosci utleniajgce zwigzkow
wraz ze zwiekszaniem si¢ stopnia utlenienia pierwiastkoéw bloku d.

» Zapiszesz w formie czasteczkowej, jonowej petnej oraz jonowej skroconej rownania

reakcji zwigzane z wlasciwo$ciami pierwiastkow bloku diich zwigzkow.



Przeczytaj

Charakterystyka metali bloku d

Uktad okresowy z podziatem na bloki
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Metale bloku d wystepuja w przyrodzie w postaci mineratow, jak tlenki lub sole, np. chromit
- tlenek zelaza i chromu FeCr; Oy, kobaltyn - siarczek kobaltu i arsenu CoAsS, garnieryt -
chemiczny (Ni, Mg)4(OH)4(Si4O01¢) - 4 HyO (zasadowy krzemian magnezu i niklu).

Chromit
Zrédto: John Sobolewski, licencja: CC BY 3.0.

Niektore z nich - miedz, ztoto oraz platyna spotykane sg w stanie wolnym w niewielkich
iloSciach. Wszystkie naturalnie wystepujace metale bloku d s3 w temperaturze pokojowej
ciatami statymi - wyjatkiem jest rte¢ Hg. Wszystkie wykazuja typowe dla metali wtasciwosci,
takie jak: przewodnictwo elektryczne, cieplne, ciggliwo$¢, kowalnos¢. Majg potysk
metaliczny i s3 szare, oprocz miedzi i ztota, ktore wyrdzniajg sie barwg. Z wyjatkiem mato
aktywnych metali szlachetnych, reaguja z tlenem po ogrzaniu. Niektore z nich pod
dziataniem powietrza ulegaja korozji, np. zelazo. Z kwasami metale te reagujg roznie
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(w zaleznosci od metalu i kwasu). Aktywniejsze wypierajg wodor z kwasow, tworzac sole,
mniej aktywne reaguja tylko z kwasami silnie utleniajgcymi.

wzrost aktywnosci chemicznej metali
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Szereg aktywnosci metali
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Wybierz z szeregu napieciowego tylko metale przejSciowe oraz wodor i utworz z nich szereg
aktywnosci metali bloku d.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Atomy i czgsteczki wykazuja wlasciwosci paramagnetyczne, gdy posiadajg chociaz jeden
niesparowany elektron. Substancje te ulegajg namagnesowaniu w polu magnetycznym.
W niektorych substancjach niesparowane elektrony atomow, sgsiadujgcych ze sobg

w polu magnetycznym, mogg zmieniac¢ orientacje na zgodng i tworzg sie wtedy obszary,
tzw. domeny, w ktorych wszystkie atomy posiadajg zgodny spin. Co najwazniejsze, spiny
te pozostajg uporzadkowane po usunigciu pola magnetycznego i efekt magnetyczny jest
trwaly. Efekt ten nazywany jest ferromagnetyzmem.

To wlasnie do bloku d nalezg 3 pierwiastki, ktore maja wlasciwosci ferromagnetyczne -
nikiel, Zelazo i kobalt. Pierwiastki te stosowane s3 do wytwarzania magnesow trwatych
oraz przy produkciji taSm i dyskow magnetycznych.

Spiny w atomach ferromagnetyka
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Jony metali bloku d mogg tworzy¢ zwigzki kompleksowe (nazywane takze zwigzkami
koordynacyjnymi). Kompleks metalu z bloku d sktada si¢ z atomu lub jonu centralnego
oraz zwigzanych z nim kilku czgsteczek lub jonow, tzw. ligandow. Ligandy wigzg sie

z atomem centralnym wigzaniem donorowo-akceptorowym, w ktorym ligand jest
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donorem pary elektronowe;j. Liczba wigzan utworzonych miedzy atomem lub jonem
centralnym a ligandami nosi nazwe liczby koordynacyjne;.

Przyktady komplekséw metali z bloku d
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Kompleksowymi zwigzkami metali z bloku d sg hemoglobina i witamina B12.

Hem jest kompleksem zelaza wystepujacym w hemoglobinie.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
ferromagnetyzm

(tac. ferrum ,zelazo”, magneticus ,magnetyczny”’) zespot zjawisk zwigzanych
z rownolegtym uporzadkowaniem momentow magnet., atomow lub jonow

metale szlachetne
zwyczajowa nazwa odpornych chemicznie metali, tj. iryd i platyna, srebro i ztoto

spin

cecha elektronu, dzi¢eki ktorej emituje on wlasne pole magnetyczne
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Kazdy blok uktadu okresowego pierwiastkdw charakteryzuje sie szeregiem wtasciwosci. Czy
potrafisz wymienic te, ktére charakteryzujg blok d?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dhc3PhkRs

Film edukacyjny pt. Ogélna charakterystyka pierwiastkéw bloku d
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacego ogolnej charakterystyki pierwiastkow
bloku d.

Cwiczenie 1

Czym jest metal przejsciowy?

Odpowiedz:

[
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Cwiczenie 2

Jakie cechy charakterystyczne dla metali posiadajg pierwiastki bloku d?

Zweryfkuj, ktére z opiséw sa prawdziwe, a ktore fatszywe.

Cecha

Dobrze przewodzg prad
i ciepto.

S3 kruche.

Nie wykazuja zdolnosci do
tworzenia stopow.

W temperaturze pokojowej
oraz ci$nieniu

atmosferycznej sa cieczami.

W zwiagzkach chemicznych
tworza kationy.

Wszystkie mogg tworzy¢
aniony kwasowe
w zwigzkach z tlenem.

Cwiczenie 3

Jakie inne cechy charakteryzuja pierwiastki bloku d uktadu okresowego?

Zweryfikuj, ktére z opiséw sag prawdziwe, a ktore fatszywe.

Cecha

Wystepuja na wielu
réznych stopniach
utlenienia.

Nie posiadajg wtasciwosci
katalitycznych.

Nie tworzg zwigzkow
kompleksowych.

Tworza barwne kompleksy
i ich roztwory.

Prawda

O
O

Prawda

O
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1 @)

Potacz w pary symbole pierwiastkow i ich konfiguracje elektronowe skrécone. Przyporzadkuj
nazwy tych pierwiastkow.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Co [Ar|3d!4s?
Fe [Ar|3d"4s”
Zn [Ar|3d104s>
Sc [Ar|3d®4s?

Zmn, Sc, Fe, Co, miedz, chrom, wanad, cyna, stront, cyrkon

Symbol Nhzwa pierwiastka

Zn

Sc

Fe
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Cwiczenie 2

Zaznacz nazwy metali, ktore nie beda reagowaty z kwasem chlorowodorowym - ani
rozcienczonym, ani stezonym.

zelazo

chrom

ztoto

mangan

cynk

platyna

miedz

srebro
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Cwiczenie 3

Ktory z pierwiastkdw: wanad czy chrom, utworzy tlenek o wzorze MeQO3? Odpowiedz
uzasadnij.

Odpowiedz:

[




Cwiczenie 4

W przypadku, ktérego z pierwiastkdw mamy do czynienia z tzw. promocjg elektronowa
w zapisie konfiguracji elektronowej w stanie podstawowym?

W przypadku...

() cynku

() niklu
() kobaltu

() chromu

Cwiczenie 5

Napisz skrécong podpowtokowa konfiguracje elektronowg (zaw. rdzen gazu szlachetnego)
stanu podstawowego atomoéw podanych pierwiastkéw. Podaj liczbe niesparowanych
elektronéw w stanie podstawowym atoméw tych pierwiastkow.

1. manganu

2. zelaza

3. miedzi

4. cynku

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

Podaj przyktad pierwiastka z bloku d, z ktérego mozna wytworzy¢ trwaty magnes. Odpowiedz
uzasadnij.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 7 @

Czy wszystkie metale 4. okresu uktadu okresowego pierwiastkéw, nalezace do bloku d, sa
metalami przejsciowymi? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:

|

Cwiczenie 8 @
Wyjasnij, jakie wtaéciwosci w reakcjach utleniania i redukcji wykazuja jony Fe?* i Fe3™.

Zaproponuj doswiadczenie, ktérego wynik moze potwierdzi¢ wskazane przez Ciebie
wiasciwosci jondw zelaza Fe?t lub zelaza Fe?'.

Odpowiedz:

[




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Florek, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Ogolna charakterystyka pierwiastkow bloku d

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogélne

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg procesoOw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

« wymienia nazwy przyktadowych pierwiastkow bloku d oraz okresla do jakiego typu
pierwiastkow chemicznych zaliczajg sie pierwiastki bloku d,

» okresla, jak zmienia si¢ charakter chemiczny oraz wiasciwosci utleniajgce zwigzkow
wraz ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia pierwiastkow bloku d;

e pisze zarowno w czgsteczkowej, jak i jonowej formie odpowiednie rownania reakciji.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

e film edukacyjny;

» technika termometr.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» uktady okresowe pierwiastkow chemicznych;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje przyktadowe pytania: Jakie pierwiastki
wchodza w skiad bloku d? Co decyduje o tym, ze dany pierwiastek zaliczamy do metali
przejsciowych?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Co juz wiemy o przedstawicielach bloku d? Poszczegolne cechy pierwiastkow
bloku d nauczyciel zapisuje na tablicy.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla na forum klasy film edukacyjny. Uczniowie uktadaja pytania do
tresci filmu, a po jego projekciji zadaja sobie nawzajem na forum klasy te pytania
i udzielaja odpowiedzi. Pozostali uczniowie i nauczyciel weryfikujg wypowiedzi
uczniow pod katem merytorycznym. Nauczyciel ewentualnie wyjasnia niezrozumiate
kwestie. Powroét do fazy wstepneji porownanie wypowiedzi uczniow z wiedzg nabyta
podczas filmu.



2. Analiza szeregu aktywnosci metali w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj”. Uczniowie
indywidualnie wykonuja ¢wiczenie 1w sekcji ,Przeczytaj” - chetny uczen udziela na
forum klasy odpowiedzi, ktora jest weryfikowana przez pozostatych uczniow.

3. Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych pierwiastkéw bloku d z tlenem,
kwasami nieutleniajgcymi i utleniajgcymi. Chetni uczniowie zapisuja rownania reakcii
w formie czgsteczkoweji jonowejna tablicy.

4. Uczniowie wyszukuja odpowiedzi w e-materiale w sekcji ,przeczytaj” na pytania: Czym
sa wlasciwosci magnetyczne? Jakie szczegolne wlasciwoSci magnetyczne posiadaja
niektore metale przejsciowe? Chetni lub wskazani uczniowie udzielajg odpowiedzi na
forum klasy.

5. Zwiazki koordynacyjne (kompleksowe) metali przejsciowych - uczniowie wyszukujg
odpowiedzi na pytania: Jak sa zbudowane? Jaki rodzaj wigzania chemicznego
wystepuja w zwigzkach kompleksowych? Jakie zwigzki metali bloku d mozna zaliczy¢
do kompleksowych?

6. Uczniowie pracujg w parach z czescig ,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonuja zadania.
Nauczyciel moze wysSwietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;.

Faza podsumowujaca:

Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow. Uczniowie na skali
temperatury zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia wynikajace

z zamierzonych do osiggnig¢cia celow lekciji. Jezeli ze skali bedzie wynikat niski poziom
temperatury, uczniowie zastanawiaja si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj poziom posiadane;j
wiedzy?

Praca domowa:

1. Jakie jest biologiczne znaczenie pierwiastkow bloku d - podaj dwa przyklady.
2. Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz si¢”, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny moze by¢ wykorzystany przez nauczyciela w metodzie lekcji odwrdcone;.
Uczniowie medium mogg wykorzysta¢ w fazie przygotowania do lekcji lub do pracy
kontrolne;j.



Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz cenki dla uczniow.
2. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

» Jakie metale zaliczmy do bloku d?

 Jakie cechy wspolne maja metale bloku d z innymi metalami?

» Cotojest ferromagnetyzm i ktore pierwiastki charakteryzuja sie ta wlasciwosciag?
» Jakiego rodzaju wigzania tworzg metale bloku d?

Z czego wynika to, ze zwiazki pierwiastkéw bloku d sa barwne?



