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Rownania kwadratowe niezupetne typu
ax? +c=0

Wprowadzenie

Przeczytaj
Infografika

Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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._‘ Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Umiesz juz rozpoznawac i zapisywac rownania kwadratowe. W trakcie tych zaje¢ zajmiemy
sie rozwigzywaniem szczegolnych réwnan kwadratowych, mianowicie takich, w ktorych
wspotczynnik przy z jest rowny 0. Takie rOwnanie nazywa si¢ niezupelnym. Rozwigzywanie
réwnan kwadratowych niezupelnych typu az® + ¢ = 0, dla a # 0, czesto sprowadza sie do
wykorzystania wzoru skroconego mnozenia na roznice kwadratow dwoch wyrazen.

Twoje cele

« Rozpoznasz réwnanie kwadratowe niezupelne typu az? + ¢ = 0.
« Rozwiazesz réownanie kwadratowe niezupelne typu az? + ¢ = 0.
o Wyznaczysz takie wspotczynniki rownania, aby jego rozwigzaniem byly okreslone

liczby lub, aby robwnanie nie posiadato rozwigzania.



Przeczytaj

Wazne!
Pamietasz?

Rownanie kwadratowe z jedng niewiadoma - jest to réwnanie, ktére mozna sprowadzic¢
do postaci az? + bz + ¢ = 0, gdzie a, b i ¢ s3 dowolnymi liczbami rzeczywistymi oraz

a # 0.

Posta¢ az? + bz + ¢ = 0, gdy a # 0 nazywamy postacia ogolna réwnania
kwadratowego.

Réwnania, w ktorych wspoétezynniki trojmianu kwadratowego b lub ¢ sa réwne 0,
nazywamy réwnaniami kwadratowymi niezupelnymi.

Jezelib = 0ic = 0 to rébwnanie kwadratowe az® = 0 ma tylko jedno rozwigzanie z = 0.
Przyktad 1
Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupeine 32> — 27 = 0.

Przeniesiemy najpierw liczbe na drugg stron¢ rownania, pami¢tajac o zmianie znaku na
przeciwny.

3z® = 27

Podzielimy obie strony rownania przez 3.

=9

Pierwiastkujemy obie strony roOwnania.

Va2 =3

OtrzymaliSmy rownanie z warto$cig bezwzgledna.
x| =3

Czyliz = —31lubz = 3.

Rozwigzaniem réwnania sg liczby z € {—3, 3}.

W rozwigzaniu kolejnego przyktadu skorzystamy z nastepujacego twierdzenia.



Twierdzenie: lloczyn dwéch liczb jest rowny zero, jezeli przynajmniej jedna z tych liczb jest
réwna zero.

Dla dowolnych liczb a, b € R, a - b = 0 wtedy i tylko wtedy, gdya = 0lub b = 0.
Przyktad 2
Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupeine 22> — 9 = 0.

Skorzystamy najpierw ze wzoru skroconego mnozenia na roéznice kwadratow dwoch
wyrazen.

(\/icc—3) (\/§w+3) =0
Zgodnie z twierdzeniem (\/ix — 3) = 01lub (\/§w + 3) =0

V2x = 3lubv2z = —3

— 3 — _ 3
x—ﬁlub:c— NG

Po usunieciu niewymiernosci z mianownika kazdego ulamka otrzymujemy:
T = 37\/5 lubz = —37‘/5.

Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupetne —z? — 4 = 0.

r? = —4

OtrzymaliSmy sprzecznoS$c¢, poniewaz kwadrat dowolnejliczby jest zawsze liczbg
nieujemna.

Zatem rownanie nie posiada rozwigzania.
Przyktad 4
Okreglimy liczbe rozwigzan réwnania az? 4 ¢ = 0, jezeli wiadomo, ze a > 0i ¢ > 0.

Wspotczynniki a i ¢ sg liczbami dodatnimi, zatem po przeniesieniu liczby ¢ na druga
strone réwnania prawa strona bedzie liczba ujemna.

ar  — —C

Poniewaz kwadrat dowolnejliczby pomnozony przez liczbe dodatnig jest zawsze
nieujemny, to lewa strona rownania jest liczba nieujemna, prawa za$ liczbg ujemna.


javascript:void(0);

Otrzymali$my sprzeczno$¢. Rownanie axz? + ¢ = 0dlaa > 0ic > 0 jest réwnaniem
sprzecznym.

Przyktad 5

2

Rozwigzemy roOwnanie (\/gsc — 2) = 16.
2

(VBz—2) =16

(v5z—2) = vi6

Wiemy, ze V22 = |z].

[vVBz — 2| =4

Korzystajgc z wlasnosci warto$ci bezwzglednej otrzymujemy:
Vbz —2=4lub+/bz —2=—4

V5z = 61lub vz = —2
m—ﬁT‘/glubac:—2T‘/g

ce{ 2, of)

Przyktad 6

Rozwigzemy rownanie |z? — 4| = 8.
|zc2 — 4| =8

r? —4=8lubz? — 4= —8

2> =12lubz® = —4
z=2y/3lubz = —2/3lubz €0

Cayli z € {—2x/§, 2\/5}.

Stownik
réwnania kwadratowe niezupetne

rownania, w ktorych wspotczynniki trojmianu kwadratowego b lub c sa rowne 0






Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg okreslajacg liczbe rozwigzan rownania kwadratowego niezupetnego

typu az? + ¢ = 0 w zaleznosci od znakéw wspotczynnikdw a i ¢ wystepujacych w réwnaniu.

Liczba rozwigzan réwnania az” + ¢ =0
w zaleznosci od znaku wspotczynnikow a i ¢

a>0ic>0 a>0ic<0 a<0ic>0 a<0ic<0

brak rozwigzan 2 rozwigzania 2 rozwigzania brak rozwigzan

@ @ © @

1. Przyktad {audio}z® + 4 = 0
2= —4

sprzecznos¢

Kazda liczba podniesiona do kwadratu jest nieujemna.

2. Przyktad {audio}z? — 4 = 0
z? =4
r=2lubx =-2

3. Przyktad {audio}—z? +4 =0
—x?2=-4

2 =4

x=2lubzx =-2

4, Przyklad {audio}—x* — 4 = 0
—x2 =4
2 = —4



sprzecznos¢

Kazda liczba podniesiona do kwadratu jest nieujemna.

Polecenie 2

Czy istniejg takie réwnania kwadratowe niezupetne, ktére posiadajg jedno rozwigzanie?

Jesli tak, podaj trzy przyktady takich rownan. Jaka liczbg jest rozwigzanie takiego rownania?



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz wszystkie rownania kwadratowe niezupetne typu az? + ¢ = 0.

4a®> +3a®> -5 =4

—322=1

32 —4=1

22 — 322 +22 =0

o o o o o o 0O d
I

(62— 1)(4—t) =0




Cwiczenie 2 @)
,Przeciagnij” réwnanie do odpowiedniego okienka.

Réwnanie niezupetne, ktére nie posiada rozwigzania.

=2 [ =—1
V3-a=0|| V2 +3=2]

2t2+8:0H2a2—5=0]

Roéwnanie niezupetne, ktérego zbiorem rozwigzan sg
dwie liczby.

Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rozwigzaniem réwnania
2z -1 -3-(z+2)(z—2)=4—4-(z — 1) jest:

{_47 4}
zbiér R

{-16, 16}

o O O O

zbior



Cwiczenie 4

Potacz w pary rownanie z odpowiadajgcym mu rozwigzaniem.

—%:132+4:0 T < {_%’ %}
1e2 -1=0 WE =%, =)
4?11 =0 z € {-6, 6}
2 - 18z =0 wE{-%%}
410022 =0 z € {—4, @}
222 —1 =0 xrc{-2, 2}

Cwiczenie 5

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby rozwigzaniem réwnania

3221 = 0bytzbior —%¢, .

=4 [4] [=2][2)

Cwiczenie 6

2
Zaznacz poprawng odpowiedz. Rdwnanie (\/iw — 1) = 81 mozna sprowadzi¢ do

rozwigzania alternatywy rownan liniowych:

) V2z—-1=0lubv2z+8=0
O V2r—10=0lubv2z —8 =0
() V2z—-10=0lubv2z +8 =0

O V2z+10=0Iub+v2z+8 =0



Cwiczenie 7

Wstaw w wyznaczone miejsce taka liczbe lub wyrazenie algebraiczne, aby rozwigzaniem

\—1%”10”—10”10:0]

Cwiczenie 8

Rozwiagz réwnanie |:c2 — 9‘ =1.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie kwadratowe niezupelne typu az® +c = 0
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje réwnanie kwadratowe niezupetne typu az® +c =0

o rozwigzuje rownanie kwadratowe niezupeine typu az? + ¢ = 0

» wyznacza takie wspotczynniki rownania, aby jego rozwigzaniem byty okreslone liczby
lub, aby rownanie nie posiadato rozwigzania

e tworzy procedury rozwigzania rownania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
o dyskusja



e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja podstawowe wzory skroconego
mnozenia (aby w dalszej czeSci lekcji wykorzystac je w zadaniach).

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadoéw prostych rownan niezupeinych
typu az® + ¢ = 0.

2. Nastepnie uczniowie starajg si¢ podzieli¢ rownania na grupy, wedlug wiasnych
kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Wskazujqg liczbe rozwigzan rownania.

4. Przyktady rozwigzan réwnan znajdujgce si¢ w czesci przeczytajuczniowie analizuja
w parach. Wspdlne z nauczycielem wyjasniaja watpliwosci.

5. Uczniowie ogladaja infografike i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

6. Uczniowie w parach rozwigzuja zadania 1-6 interaktywne metodg stolikow
zadaniowych. Kazdy ,stolik” to 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybcie;
rozwiaze wszystkie zadania otrzymuje stopien bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace podzialu réwnan na
zupeine i niezupeline.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 7, 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania mapy mysli prezentujacej rownania kwadratowe niezupeine.
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