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Sieci komputerowe w ostatnich latach staly si¢ nieroztgcznym elementem naszego zycia,
a urzadzenia, ktore pozwalaja na korzystanie z ustug, coraz cze¢sciej znajduja si¢ w naszym
bezposrednim otoczeniu. Dostep do sieci lokalnej, jak rowniez internetu z poziomu
komputera, tabletu czy telefonu stat si¢ oczywisty i powszechny.

Internet to globalna sie¢ komputerowa, ktorej gtownym celem jest udostepnianie e-ustug
na szeroka skale miliardom odbiorc6éw na caty swiecie. Ale czy internet to jedyny rodzaj
sieci komputerowych? Oczywiscie, ze nie! Jest ich kilka, a poznasz je wlasnie w tym
e-materiale.

Wiecejinformacii o sieciach komputerowych znajdziesz w:

» Podstawy sieci komputerowych,

o Drziatanie i bezpieczenstwo komputera w sieci,
» Topologie sieci komputerowych.

Twoje cele

e Przesledzisz rozne rodzaje sieci komputerowych.
e Przeanalizujesz roznice pomiedzy poszczegolnymi rodzajami i typami sieci.
o Scharakteryzujesz poszczegolne rodzaje sieci komputerowych.
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Przeczytaj

Sieci komputerowe podzieli¢ mozna na wiele sposobow. Podstawowe kryterium podziatu
sieci dotyczy obszaru, w ktorym ona funkcjonuje. Z tego wzgledu sieci komputerowe
mozemy podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:

e LAN (ang. Local Area Network),
e MAN (ang. Metropolitan Area Network),
o WAN (ang. Wide Area Network).

LAN to lokalna sie¢ komputerowa o stosunkowo niewielkich rozmiarach i powierzchni, jakg
zajmuje. Sieci LAN 1gczg komputery oraz inne urzgdzenia w domu, szkole, biurze, budynku
lub kilku budynkach. Sa one polgczone za pomocg urzadzenia zwanego przelacznikiem
sieciowym (ang. switch) w przypadku korzystania z sieci przewodowe;.

Przyktadowa lokalna sie¢ komputerowa z przetgcznikiem sieciowym
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

WAN to rozlegla sie¢ komputerowa, ktora taczy ze sobg poszczegolne sieci lokalne,
znajdujace sie w roznych obszarach geograficznych np. na terenie panstwa. Mogg by¢ one
oddalone od siebie nawet o setki kilometrow, a mimo to mozliwa jest wymiana danych
pomiedzy nimi. Sieci WAN stosowane sg przez duze, wielodziatlowe firmy i korporacje do
laczenia ze sobg wszystkich biur i oddziatow. Zazwyczaj sieci WAN nie udostepniajg swoich
ustug publicznie, a jedynie w ramach dzialalnosci firmy czy instytucji. Lacza WAN oferujg
firmy Swiadczgce ustugi telekomunikacyjne, gdyz tylko one dysponuja odpowiednig
infrastrukturg (laczami sieciowymi), umozliwiajaca tworzenie sieci rozlegtych. Sieci WAN
tworzy si¢ w oparciu o urzadzenia sieciowe zwane ruterami (ang. routers).
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Przykladem sieci WAN jest sie¢ PIONIER, ktora posiada bezposrednig tacznos¢
swiattowodowgq do osrodka naukowego Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN
w Genewie.

Przyktadowa sie¢ rozlegta oparta o rutery
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Specyficznym rodzajem sieci WAN s3 sieci MAN, czyli sieci miejskie. Ten typ
charakteryzuje sie stosunkowo niewielkim geograficznie obszarem. Sieci MAN

najczesciej s zlokalizowane w obrebie miast lub aglomeracii.

Internet, intranet, extranet

Sieci LAN oraz WAN zazwyczaj naleza do prywatnych osob, firm oraz instytucji i czesto
ustugi, ktore oferuja, nie sg ustugami publicznymi. Istnieje jednak pewien rodzaj, typ sieci,
ktory e-ustugi udostepnia publicznie. Siecig tg jest oczywisScie internet.

Internet to zbidr setek tysiecy sieci komputerowych, jakie pracuja na catym Swiecie. Nie
jest wlasnoscia jednej firmy czy organizacii, jest ogolnodostepny i oferuje swoje ustug
kazdemu, kto ma techniczne mozliwosci potgczenia si¢ z nim. Mnogo$c¢ ustug, jakie oferuje
internet, wymaga utrzymania wiasciwych standardow i sposoboéw komunikacji w celu
zapewnienia jak najwigkszej dostepnosci i swobody korzystania z sieci. Dlatego powotane
do zycia zostaly instytucje, ktorych gtlownym celem jest opracowywanie i utrzymywanie
okreslonych standardéw oraz protokotow komunikacyjnych. Do najwazniejszych z nich
zaliczy¢ nalezy:



» Internet Engineering Task Force (IETF),

o Internet Corporation for Assigned Names and Numbers (ICANN),
» Internet Architecture Board (IAB).

Ciekawostka

OkreS$lenie internet (miedzysiec), pisane z matejlitery, oznacza kilka potaczonych ze
sobg sieci. Kiedy mamy na mysli globalny system potaczonych ze sobg sieci
komputerowych udostepniajacych e-ustugi uzywamy stowa Internet, pisanego z wielkiej
litery. Tyle, jesli chodzi o teorie, w praktyce najczesSciejuzywa si¢ pisowni internet w obu
zastosowaniach.

Intranet to prywatna, wewnetrzna sie¢, wykorzystujgca w komunikacji standardy

i protokoty sieciowe doktadnie takie same, jak w przypadku sieci internet, jednak

z dostepem tylko dla upowaznionych uzytkownikow. Intranet w ramach jedynej organizaciji
tworzony jest, aby zapewnic¢ dostep do sieci firmowejwylgcznie cztonkom, pracownikom
oraz osobom upowaznionym.

Extranet to rozszerzona odmiana sieci intranet umozliwiajgca dostep do jej zasobow i ustug
nie tylko pracownikom danej firmy czy organizacji, ale rowniez innym uzytkownikom.
Przykladem sieci extranet moze by¢ sie¢ firmowa dostawcy energii elektrycznej. Moga

z niej korzysta¢ zarowno pracownicy firmy, ale rowniez jej klienci, ktorzy chca np.
otrzymywac faktury droga elektroniczng, czy podawac stan licznika pradu poprzez strone¢
WWW lub aplikacje dostawcy.

WLAN, SAN, PAN

Oprocz wyzej wymienionych gtownych rodzajow sieci komputerowych wyodrebnionych
zostato jeszcze kilka innych rodzajow i typow sieci. Do najwazniejszych z nich zaliczy¢
nalezy:

o WLAN (ang. Wireless Local Area Network),
o SAN (ang. Storage Area Network),
e PAN (ang. Private Area Network).

WLAN to lokalna sie¢ komputerowa, w ktorej wymiana danych odbywa si¢

z wykorzystaniem standardow bezprzewodowej komunikaciji. W sieciach tego typu
nosnikiem danych nie jest przewod sieciowy (np. skretka), ale fale radiowe. Przykladem jest
domowa sie¢, w ktorejurzadzania tgcza si¢ wzajemnie poprzez WiFi.
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Przyktadowa sie¢ WLAN
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

SAN to specjalny rodzaj sieci komputowej, zaprojektowaneji stworzonej do
przechowywania i udostepniania bardzo duzejilosci danych. Do budowy tego typu sieci
stosowane sg serwery wysokiej klasy i wydajnosci, a jako nosnik danych wykorzystywany jest

Swiatlowod.
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Przyktadowa sie¢ SAN z wieloma dyskami do przechowywania danych
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

PAN to specyficzny rodzaj sieci komputowej, ktorg tworza urzadzenia, takie jak: telefony,
stuchawki lub tez urzadzenia peryferyjne komputera. Sie¢ PAN tworzymy, np. kiedy



chcemy przestac¢ pliki pomigdzy telefonami albo kiedy parujemy mysz lub stuchawki
z komputerem. Zazwyczaj sieci PAN stosuja bezprzewodowg komunikacje pomiedzy
urzadzeniami, a standard przesylania danych to WiFi lub Bluetooth.

Przyktadowa sie¢ PAN wykorzystujgca komunikacje bezprzewodowg Bluetooth
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podzial sieci ze wzgledu na wielkoSc¢ i zastosowanie prezentuje si¢ w nastepujacy sposob:

WAN
Wide Area Network

S
> ; MAN
H Metropolitan
Area Network

LAN
Local Area Network

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Host, Klient-Serwer, PeerToPeer

Kazde urzadzenie podigczone do sieci i aktywnie z niej korzystajace to urzadzenie
koncowe sieci lub host. Host to urzadzenie w sieci, ktore poprzez odpowiednig



konfiguracje moze wysytac i odbiera¢ dane z sieci.

W sieciach komputerowych, jakie znamy obecnie, host moze petni¢ dwie funkcije:
e klienta,
e serwera.

Serwer to urzadzenie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem, ktore
udostepnia i Swiadczy ustugi na rzecz klientow (serwery WWW, serwery poczty, serwery
plikowe). Klient natomiast to urzadzenie wraz z oprogramowaniem, ktore korzysta z ustug
serwerow. W nowoczesnych sieciach hosty mogg petni¢ role klienta, serwera lub obu
jednoczes$nie. To zainstalowane oprogramowanie decyduje, jakg role w sieci peini host.

Przykladem oprogramowania serwera s3 aplikacje udostepniajgce strony internetowe np.
Apache, Tomcat czy IIS dla systemu MS Windows Server.

Natomiast przykladem oprogramowania klienta jest przegladarka internetowa pozwalajaca
korzystac ze stron internetowych udostepnianych przez serwery.

Sieci komputerowe, w ktorych wystepuja serwery Swiadczgce ustugi oraz korzystajgce
z nich klienty (tak wtasnie brzmi liczba mnoga od stowa klient w odniesieniu do sieci
komputerowych), to sieci typu klient-serwer.
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Przyktadowa sie¢ klient-serwer
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czasami zdarza sig, ze jeden komputer (jeden host) moze w sieci petnic¢ jednoczes$nie role
serwera i klienta.
Przyktad 1

Komputer udostepnia pliki pracownikom w firmie, a jednoczes$nie umozliwia
przegladanie stron WWW za pomoca przegladarki. Jest serwerem plikow, bo udostepnia




pliki, ale rowniez klientem, poniewaz umozliwia przegladanie stron WWW.
Przyktad 2

Komputer udostepnia drukarke, a jednocze$nie korzysta z plikow udostepnionych przez
serwer. Urzadzenie to jest serwerem wydruku (udostepnienia drukarke innym
komputerom w sieci), a jednoczes$nie jest klientem serwera plikow.

Wazne!

Sie¢ komputerowa, w ktorej komputer jednoczesnie petni role serwera jednej ustugi

i klienta, inaczej nazywana jest siecia PeerToPeer (P2P) lub siecig rownorzedna.

Stownik
Bluetooth

standard komunikacyjny krotkiego zasiegu stosowany do wymiany danych pomiedzy
urzadzeniami elektroniki uzytkowe;j
extranet

prywatna sie¢ wykorzystujgca standardy i protokoly sieciowe opracowane dla internetu;
rozszerzenie intranetu danej firmy dajace dostep partnerom biznesowym i klientom
host

urzadzenie sieci komputerowej, ktore moze wysytac i odbiera¢ dane z sieci
intranet

prywatna, wewnetrzna sie¢ firmowa, wykorzystujgca standardy i protokoty sieciowe
opracowane dla internetu; dostep do niej majg wytgcznie osoby upowaznione
LAN

lokalna sie¢ komputerowa
MAN

miejska sie¢ komputerowa
WAN

rozlegta sie¢ komputerowa
WLAN

lokalna sie¢ komputerowa wykorzystujaca bezprzewodowg komunikacje



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja przedstawiajgca rodzaje i typy sieci komputerowych.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RDWvLLUFT50NK

Film nawigzujacy do tresci materiatu rodzaje i typy sieci komputerowych.

Polecenie 2

Przygotuj notatke na temat wykorzystania réznych typow sieci komputerowych.

Polecenie 3

Korzystajac z dostepnych materiatéw w sieci internet i wtasnego doswiadczenia wymien
urzadzenia, ktére u Ciebie w domu masz podtaczone do sieci lokalnej oraz urzadzenia, ktore

chciatbys$ podtaczy¢ do sieci tworzac podstawy inteligentnego domu.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @

Wskaz, ktora sie¢ okresla akronim WAN.

() lokalng
() miejska
() prywatng
() rozlegty
Cwiczenie 2 @

Wskaz, ktére urzadzenie sieciowe stosowane jest do tgczenie komputeréow w sieciach LAN.

ruter (ang. router)

serwer (ang. server)

przetacznik sieciowy (ang. switch)

o O O

() punkt dostepowy (ang. access point)

Cwiczenie 3 O

Uzupetnij zdanie, wybierajgc odpowiednie urzadzenie sieciowe.

Komputery ’ ‘ Serwery ’ ‘ Klienty ’ ‘ Rutery ’ ‘ Switche ’ ‘ Access pointy




Cwiczenie 4
Przyporzadkuj grafiki do wtasciwych rodzajéw sieci komputerowych.

) m '@ =

L ‘G BEEEEEE m @ @

WLAN PAN LAN WAN SAN

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Wskaz, jaka role w sieciach komputerowych petni przegladarka internetowa.

() Jest serwerem ustugi wymiany plikéw.

() Jest klientem ustugi wymiany plikéw.

() Jest serwerem ustugi WWW.

() Jest klientem ustugi WWW.

Cwiczenie 6
Wskaz rodzaj sieci komputerowej, ktorej ustugi dostepne sg tylko dla pracownikéw
przedsiebiorstwa oraz jego klientéw.

PAN

WAN

extranet

internet

o o O O O

intranet



Cwiczenie 7

Zaznacz prawdziwe stwierdzenia, ktore dotycza serwera ustug.

O

O

0

Bez serwera sieci nie mogg dziata¢ poprawnie.

Oprogramowanie serwera mogg konfigurowac tylko wyspecjalizowani
administratorzy systeméw informatycznych.

Serwer moze hostowacd (udostepniac) strone www.

Funkcje serwera sieci komputerowej moze petnic tylko specjalnie przygotowany do
tego komputer.

Z ustug serwera korzystajg klienty sieci komputerowych.

Serwer udostepnia ustugi uzytkownikom sieci komputerowych.

Cwiczenie 8

Przyporzadkuj charakterystyke do rodzajéw sieci komputerowych.

LAN sie€ rozlegta

WAN sie¢ rownorzedna
SAN sie¢ pamieci masowych
PAN sie¢ osobista (personalna)

P2P sie¢ lokalna



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Architektura sieci komputerowych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e PrzeSledzisz rozne rodzaje sieci komputerowych.
e Przeanalizujesz roznice pomiedzy poszczegolnymi rodzajami i typami sieci.
e Scharakteryzujesz poszczegolne rodzaje sieci komputerowych.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Architektura sieci komputerowych” Uczniowie majg zapoznac si¢ z treSciami w sekcji
»Przeczytaj” i wykonac obliczenia na podstawie dotgczonych danych.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wySwietla zawartos$¢ sekcji ,,Przeczytaj”. Na forum klasy
uczniowie zapoznaja si¢ z materialem wideo przedstawiajagcym rodzaji typy sieci
komputerowych.

2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajg si¢ z animacjg. Metodg burzy moézgow
przygotowujg notatke, w ktorej zawierac si¢ majg wszystkie najwazniejsze informacije.



3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie realizujg indywidualnie ¢wiczenia nr 1-5, po ich
wykonaniu poréwnujg otrzymane wyniki z inng osoba.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne:

» Tresciw sekcji ,Animacja” mozna wykorzystac¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



