Ewolucja zycia - podsumowanie

Materiat zawiera podsumowanie wiadomosci dotyczacych ewolucji. Zawiera:

1. Starter ze zdjeciem, odwotaniem do wczesniejszej wiedzy ucznia i celami sformutowanymi
w jezyku ucznia.

2. Rozdzial: Dowody ewoluciji, ktory zawiera tabele.

3. Rozdzial: Mechanizmy ewolucji, ktory zawiera grafike poréwnujaca dobor naturalny
i dobor sztuczny, sekcje dla zainteresowanych, ktora zawiera grafike pt. Historia Zycia na
Ziemi.

4. Rozdzial: Ewolucja cztowieka, ktory zawiera grafike i tabele.
5. Zestaw 25 zadan interaktywnych.
6. Projekt badawczy.

7. Notatnik.



Ewolucja zycia - podsumowanie

Planeta Ziemia ma okolo 4,6 miliarda lat. Zycie pojawilo si¢ na niej prawie 3,9 miliarda lat
temu, a my, ludzie, zaledwie przed 200 tysigcami lat. Mimo Ze czas istnienia gatunku
ludzkiego jest tak znikomy, czlowiek zdolal zakldci¢ istotng dla Zycia rownowage
wszystkich ekosystemow. Przyszed! czas, by zastanowi¢ sie - co dale;j?

Ambulocet byt ogniwem przejsciowym miedzy dzisiejszymi waleniami i ich ladowymi przodkami.
Zrédto: Notafly, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e czym jest gatunek;
 jak dziedziczone sg cechy.
Twoje cele

o Wyjasnisz istote procesu ewolucji organizmow i przedstawisz zrodia wiedzy o jej
przebiegu.

» Wyjasnisz na przyktadach, na czym polega dobor naturalny i sztuczny oraz
przedstawisz roznice miedzy nimi.

» Przedstawisz podobienstwa i roznice miedzy cztowiekiem a matpami
czlekoksztaltnymi jako wynik procesow ewolucyjnych.

1. Dowody ewolucji

Ewolucja to proces stopniowych i nieodwracalnych zmian grup organizmoéow, w wyniku
ktorego powstaja nowe gatunki lepiej przystosowane do Srodowiska. Wynikiem procesow
ewolucyjnych jest réznorodno$é genetyczna.



Dzigki znaleziskom paleontologicznym wiemy, ze Swiat istot zywych podlega nieustannym

zmianom. Swiadectwem tych zmian sg na przyktad odciski roslin, ktore zyty i wyginety

miliony lat temu. Skamieniate szczatki pradawnych zwierzat potwierdzajg ich odmiennos¢

od gatunkow wspolczesnych, a rownoczesnie pokazujg, ze gatunki kopalne miaty wiele

cech wspolnych z tymi wystepujacymi obecnie. Podobnie jest ze skamienialo$ciami

czlowieka i jego przodkow. Pozwalajg one zrekonstruowac ich historie i formutowac¢ dobrze

uzasadnione hipotezy na temat powstania przystosowan, ktore daty Homo sapiens

przewage nad pozostatymi gatunkami.

Ewolucje potwierdzaja dowody posrednie i bezposrednie.

Dowody ewolucji

Dowod Opis dowodu
Dowody bezposrednie
skamieniatosci, czyli szczatki
dawnych zwierzat lub roslin
zachowane w skalach, rowniez ich
odciski
Dowody

z paleontologii

Zywe
skamieniatoSci

Dowody posrednie

Jedno$¢ budowy
i funkcjonowania
organizmow

Narzady
szczatkowe

Rozmieszczenie
organizmow na
kuli ziemskiej

ogniwa posrednie, czyli
skamieniatosci organizmow, ktore
majg cechy charakterystyczne dla
dwoch roznych grup
systematycznych

gatunki, ktore przetrwaty miliony
lat i wspolczes$nie wystepujg
w niemal niezmienionej formie

podobienstwo w planie budowy
i sktadzie chemicznym
organizmow

narzady, ktore ulegty
uwstecznieniu u wspotczesnie
zyjacych organizmow

zmiany zasiegow wystepowania
danych organizméw w réznych
epokach pozwalajg wyjasni¢ wplyw
czynnikow zewnetrznych na
ewolucje gatunkow

Przyklad

szkielety, muszle, kosci, zeby,
pancerze, skorupki jaj,
odchody, odciski stop,
fragmenty pni roslin
drzewiastych, ziarna pytku

archeopteryks (ptak majacy
cechy gadow)

dziobak

wspolny plan budowy
organizmow

koS¢ ogonowa u cztowieka

obecnos¢ reliktow
i endemitow



Dowaod Opis dowodu Przyklad

konczyna przednia

Strukt ' 0l hodzenie i roz
ru ur?/ maj wspolne pochodzenieirozng | . . koficzyna
homologiczne budowe o
przednia nietoperza
Struktury majg rozne pochodzenie i podobng | skrzydto ptaka i skrzydto
analogiczne budowe wazki

Wiecejinformacji o dowodach ewolucji znajdziesz w e-materiale pt. Ewolucja i jej dowody.

2. Mechanizmy ewolucji

Ewolucja to proces stopniowych zmian zachodzacych w grupach organizmow, ktory

prowadzi do powstawania nowych gatunkow. Teoria ewoluciji, ktorej tworcg byt Karol
Darwin, opiera si¢ na czterech gtoéwnych zatozeniach:

osobniki tego samego gatunku roznia si¢ od siebie,

rodzice przekazuja swoje cechy potomstwu,

organizmy wydaja na Swiat duzo wig¢cej potomstwa niz moze przezyc,

organizmy, ktore w danych warunkach sg najlepiej przystosowane do srodowiska,
przezywaja i wydajg wiecej potomstwa niz organizmy gorzej przystosowane.

Mechanizm, ktory sprawia, ze przezywajg osobniki najlepiej przystosowane do warunkow

Srodowiska, to dobor naturalny. Role selekcjonera petnig w tym przypadku czynniki

srodowiska. W hodowli zwierzat i uprawie roslin to cztowiek dokonuje selekcji - rozmnaza

osobniki o pozadanych przez siebie cechach. W tym przypadku dobor prowadzony przez

cztowieka okresla si¢ jako sztuczny.


file:///b/P1ceobV1r

dobor naturalny dobor sztuczny

(selekcja naturalna) (sztuczna selekcja)
warunki $rodowiska powodujg do rozrodu dopuszczane sg osobniki
eliminacje osobnikéw gorzej 0 najbardziej pozgdanych przez
przystosowanych hodowce cechach

przypadkowe dziatanie

warunkow srodowiska celowe dziatanie cztowieka
prowadzi do powstawania prowadzi do powstawania nowych
nowych gatunkow ras zwierzat i odmian roslin

Rodzaje doboru
Zrodto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Wiecejinformacji o mechanizmach ewolucji znajdziesz w e-materiale pt. Mechanizmy
ewolucji biologicznej.

Dla zainteresowanych
Etapy ewolucji organizmow

Pierwsze komorki byly bezjadrowe i przypominaty dzisiejsze bakterie. Niektore z nich
daty poczatek komorkom jadrowym. Organizmy jednokomorkowe skupiaty sie, w wyniku
czego powstawaty kolonie. Dalszy rozwoj kolonii doprowadzit do utworzenia organizméow
wielokomorkowych, a potem tych posiadajacych tkanki. W toku ewolucji jedne gatunki
powstawaty, inne wymieraly. Nigdy jednak zycie nie zanikto catkowicie i dlatego
wszystkie gatunki zyjgce na Ziemi sg ze sobg spokrewnione.



file:///b/PXjEFEQNW

300 tys. pojawienie sig cztowieka rozumnego
(Homo sapiens)

7 min pierwsi przedstawiciele cztowiekowatych
65 min rozwdj ssakéw tozyskowych
3
g 150 min pierwsze ptaki
N 240 min dominacja dinozauréw na lagdzie, w wodzie i powietrzu;

pojawienie sie pierwszych ssakéw

dominacja paprotnikéw,

360 min pierwsze zwierzeta lagdowe

420 min pierwsze rosliny lgdowe

450 min pierwsze stawonogi ladowe

530 min pierwsze wodne stawonogi - trylobity

3,6 mid pierwsze $lady zycia — organizmy bezjgdrowe

Historia zycia na Ziemi.
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejinformaciji o etapach ewolucji organizmow znajdziesz w e-materiale pt. Historia
Zycia na Ziem.

3. Ewolucja cztowieka

Na podstawie dostepnych danych kopalnych szacuje sig, ze ewolucja cztowiekowatych
rozpoczeta sie w Afryce okoto 7 min lat temu. Prawdopodobnie 10 min lat temu doszto do
rozdzielenia sie linii ewolucyjnych gorylai cztowieka, a 6,5-7,5 min lat temu - szympansa

i cztowieka. BezpoSrednia przyczyna zmian ewolucyjnych byty zmiany klimatyczne.
Spowodowaly one czesciowe przeksztalcenie lasow tropikalnych, zamieszkiwanych przez
przodkow wspotczesnych malp i cztowieka, w busz, a nastepnie w sawanne. Przodkowie
czlowieka stopniowo przystosowywali si¢ do zycia na otwartym terenie, co skutkowato
powstawaniem nowych cech i w rezultacie nowych gatunkow. Ewolucja wspotczesnych
malp cztekoksztaltnych przebiegata wolniej, poniewaz pozostaly one w lasach tropikalnych,
w ktorych panuja stabilne warunki Srodowiska.


file:///b/PrOasQqnp

opuszczenie przez przodkow
cztowieka terendw lesnych
i zajecie otwartych terenéw
porosnietych wysoka trawa

Prawdopodobng przyczyng byto

PRZYJECIE PIONOWE) POSTAWY CIALA

W roslinnej diecie
cztowiekowatych pojawit sie
pokarm miesny.
Prawdopodobnie poczatkowo
nasi przodkowie przez pewien
czas byli padlinozercami,
towarzyszyly temu zmiany

w budowie siekaczy i ktow

oraz pogrubienie szkliwa
nazebnego

ZMIANA RODZAJU POKARMU

WYTWARZANIE NARZEDZI

Konczyny przednie przestaty
pehic funkcje zwigzane

Z poruszaniem sie.
Zwolnienie rak z funkgji
podporowej pozwolito na
uzywanie ich do precyzyjnych
ruchéw podczas wytwarzania
narzedzi, odziezy, ozdob

i przedmiotow zwigzanych

z kultura

Etapy ewolucji cztowieka
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Poréwnanie cech szympansa i cztowieka

Cechy Szympans

budowy YEP

Ciato owlosione

Objetosc¢

JERSE okoto 400 em?

mozgu

Twarzowa

czese wysunieta do przodu

czaszki

Zeby c'lu.Ze kty, wystajace poza
lini¢ zgryzu

Kregostup | wygiety w tuk

Miednica | dlugaiwaska
gorne konczyny dtuzsze od
dolnych; wszystkie cztery

Konczyny | konczyny chwytne,
przystosowane do
wspinania si¢ na drzewa

Mowa nieartykutowane dzwieki
tworzenie grup rodzinnych;

Kultura przestrzeganie zasad

hierarchii

Czlowiek
zredukowane owlosienie

okoto 1350 ¢cm?3

splaszczona

mate kly, niewystajgce poza linie zgryzu

ksztalt podwojnejlitery S (esowaty)
krotka i szeroka

gorne konczyny krotsze od dolnych,
przystosowane do wykonywania
precyzyjnych ruchow; dolne konczyny
niechwytne, przystosowane do
poruszania si¢ dwunoznego

mowa artykutowana

wytworzenie ztozonych relacji
spotecznych; tworzenie kultury, nauki,
cywilizaciji



Wiecejinformacii o ewolucji cztowieka znajdziesz w e-materiale pt. Pochodzenie i ewolucja
cztowieka.

Zadania

Cwiczenie 1 ®
Wskaz zdanie nieprawdziwe.

Z powodu nadmiaru organizmoéw osobniki konkurujg o ograniczone zasoby
sSrodowiska.

() Osobniki jednego gatunku réznia sie od siebie.

O Osobniki gorzej od innych przystosowane do warunkéw srodowiska nigdy nie maja
potomstwa.

() Organizmy wydaja na $wiat wiecej potomstwa, niz moze przezyc.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


file:///b/PV4iGmcHq

Cwiczenie 2

Wskaz fakty, ktére potwierdzajg proces ewolucji.

Wszystkie organizmy wykorzystuja ten sam kod genetyczny.

Cechy nabyte w rozwoju osobnika nie sg dziedziczone.

Praptak wykazuje podobienstwo do gadow i ptakéw.

O 0O 0O d

Przednie konczyny nietoperza i delfina zbudowane s wedtug tego samego planu.
0 Podobienstwo budowy czasteczek biatek i DNA moze by¢ wykorzystane do

okreslenia stopnia pokrewienstwa organizméw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3
Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Przyktadem zywej skamieniatosci jest:
() archeopteryks.

() muszla amonita.

() dziobak.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 ]
Wskaz przyktad dziatania doboru sztucznego.

Slimaki o bardzo jasnym i bardzo ciemnym zabarwieniu sa tatwiej dostrzegane przez
drapiezniki niz te o barwie posredniej, ktéra utatwia skrycie sie w otoczeniu.

O

Ptaki owadozerne czes$ciej znajduja i zjadajg owady o typowym wygladzie,
a ignoruja te o rzadziej spotykanej formie.

O Wiele odmian umaszczenia i postaci dzisiejszych psow to efekt krzyzowania
osobnikéw o cechach pozadanych przez cztowieka

O W wyniku zanieczyszczenia powietrza na pniach drzew bardziej widoczne s3

motyle o jasnym ubarwieniu, ktére s3 zjadane przez ptaki.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 @
Wskaz cechy budowy, ktére réznig cztowieka od innych wspétczesnie zyjacych naczelnych.

chwytne rece i przeciwstawny kciuk
tukowate wygiecie stopy

oczy zlokalizowane z przodu gtowy

O o 0O d

pieciopalczaste konczyny

(] dwunozno$¢ i wyprostowana postawa ciata

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Wskaz zestaw zawierajacy jedynie posrednie dowody ewolucji.

() struktury homologiczne, skamieniatosci

() struktury homologiczne i analogiczne

() skamieniatosci, ogniwa posrednie

() zywe skamieniatosci, narzady szczatkowe

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

Wskaz poprawne zakonczenia zdania.

Przyktadem narzadéw homologicznych sa:

(] skrzydto ptaka i skrzydto wazki.

(] kos$¢ ogonowa i wyrostek robaczkowy u cztowieka.

[ ] konczyny kreta i odnéza turkucia podjadka.

(] konczyny przednie ssakéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Dobér naturalny prowadzi do:

() powstania nowych odmian roslin.
() powstania nowych ras zwierzat.
() utrwalenia cech niekorzystnych w danych warunkach $rodowiska.

() utrwalenia cech korzystnych w danych warunkach $rodowiska.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe. Wstaw P (prawda) lub F (fatsz)
w odpowiednie miejsca.

Ewolucja polega na gromadzeniu sie w populacji niedziedzicznych zmian

z uptywem czasu.

Dwie populacje mogg sie zréznicowac do tego stopnia, ze zostang uznane za

osobny gatunek.

Ewolucja odnosi sie do zmian, ktére nastepuja w ciggu zycia danego

osobnika.

Dobér naturalny zaktada, ze organizmy lepiej przystosowane do $rodowiska

maja wieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 ®
Podaj przyktady dowoddéw ewolucji, ktérych dostarcza paleontologia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 P

Wyjasnij, dlaczego wytacznie zmiennos¢ dziedziczna ma znaczenie w procesie ewolucji.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 12 ®

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Ewolucja jest mozliwa miedzy innymi dzieki zmiennosci O O
genetycznej.
Ewolucja jest procesem odwracalnym. O O

Izolacja przestrzenna populacji jednego gatunku utrudnia
wymiane materiatu genetycznego i prowadzi do O O
utrwalenia sie i pogtebienia réznic miedzy populacjami.

Celem ewolucji jest wytworzenie gatunku tak O O
skomplikowanego jak cztowiek.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 13 O

Uporzadkuj gatunki cztowieka w kolejnosci pojawienia sie ich na Ziemi.

Cztowiek zreczny =
Cztowiek wyprostowany =
Cztowiek rozumny =
Australopitek =
Sahelantrop $
Ardipitek =

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 14 ®

Wyjasnij, czym rézni sie dobér naturalny od doboru sztucznego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 15 O]

Przedstaw cechy wspdlne cztowieka i szympansa oraz cechy specyficzne dla cztowieka.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 16 ®

Wyjasnij, co oznacza, ze proces ewolucji jest nieodwracalny.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 17 P

Woyjasnij, jakie znaczenie dla dziatania doboru naturalnego ma zmiennos$¢ genetyczna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 18 @

Lystrosaurus byt roslinozernym gadem. Jego szczatki znaleziono w Afryce, Azji i na
Antarktydzie.

Wyjasnij, dlaczego szczatki Lystrosaurusa - wymartego gada, ktéry nie byt zdolny do
przeptyniecia oceanu - znajduja sie w réznych czesciach swiata.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 19 @
Przeczytaj ponizszy tekst i wykonaj polecenia.

Obecnie drzewa rodowe gatunkéw tworzone sg z wykorzystaniem badan DNA, jednak
skamieniatosci wciaz dostarczaja bardzo wielu informacji. Skamieniate $lady organizméw
pozwalajg wyobrazi¢ sobie, jak wygladaty gatunki wymarte. Skamieniatosci nie moga jednak
ukazac szczegotow pokrewienstwa tak jednoznacznie jak analiza DNA. Do niedawna genetycy
nie mogli uwzglednia¢ w porédwnaniach gatunkéw dawno wymartych, gdyz ich DNA zostato
mocno uszkodzone. Obecnie jednak pojawito sie nowe narzedzie - metoda sekwencjonowania
aminokwasow w biatkach wyizolowanych z kosci. Pozyskanie takich biatek wymaga jednak
zniszczenia szczatkow.

1. Podaj przyktad dowodu ewolucji opisanego w tekscie.

2. Wyjasnij, dlaczego do niedawna genetycy nie mogli badac szczatkow szkieletow.

3. Podaj, jaka metode stosuje sie obecnie do badan kosci w celu ustalenia pokrewienstwa.

4. Podaj, na jakie problem natrafiajg naukowcy w zwigzku ze stosowaniem tej metody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 20 @
Przeczytaj ponizszy tekst i wykonaj polecenia.

Mtode surykatki (ssaki zamieszkujgce potudniowg czes¢ Afryki, gtéwnie pustynie Kalahari)
spedzaja beztrosko czas na igraszkach, jedzeniu i spaniu. Jednak ich przyszto$¢ wcale nie jest
jasna. Zagrazaja im na przyktad ulewy zatapiajgce nory, susze, drapiezniki czy gromady
rywalizujacych z nimi surykatek z sgsiadujacych grup. Z tego powodu tylko jedno mtode na
cztery dozywa dorostosci.

1. Ustal, jaki mechanizm ewolucji opisano w tekscie.

2. Opisz, jakimi cechami prawdopodobnie charakteryzuja sie surykatki, ktére dozyty
dorostosci w przeciwienstwie do tych, ktére wczesniej stracity zycie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 21

Przeanalizuj budowe szkieletéw cztowieka i goryla i wykonaj zadania.

Szkielet cztowieka i goryla
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

1. Poréwnaj czaszke cztowieka i goryla.

2. Wyjasnij zwigzek miedzy budowg czaszki a wielko$cig mozgu.

3. Porownaj dtugosc konczyn przednich goryla i gérnych cztowieka.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 22 @

David Reznik i Frieda Rodd badali wptyw presji drapieznikéw na ewolucje populacji gupikéw.
Samce i samice gupikdw, pochodzace ze zbiornikdw wodnych, w ktérych drapiezniki polujg na
duze doroste gupiki, zostaty przeniesione do miejsc, gdzie drapiezniki preferuja niedojrzate
rybki lub niewielkie doroste osobniki.

g
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S

150

100

0 L

Samce Samice

Srednia masa ciata dorostych gupikéow [mg]

Pte¢ gupikow

Srednia poczatkowa masa ciata gupikéw

- Srednia masa ciata gupikéw po 11 latach (18 pokoleniach) od przeniesienia do rzeki o innej presji
drapieznikéow

Wptyw zmiany miejsca bytowania na mase gupikdow.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Reznick D.N., Shaw F.H., Rodd F.H., Shaw R.G., Evaluation of the rate of evolution in natural populations of guppies
(Poecilia reticulata), ,Science” 1997, nr 275, ss. 1934-1937.

Przeanalizuj wykres i odpowiedz na pytania:
1. Okresl, ktéra grupa gupikow to grupa kontrolna, a ktéra - grupa badawcza.
2. Podaj wynik tego doswiadczenia.

3. Okresl, jakie gupiki majg wieksza szanse na przetrwanie w nowym srodowisku.
Odpowiedz uzasadnij.



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 23 @
Teoria ewolucji Darwina nie od razu spotkata sie z powszechnym uznaniem. Wyjasnij, co moze
by¢ tego przyczyna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 24 @

Skamieniatosci stanowig zapis wygladu organizmow zyjgcych w minionych epokach. Sa
rowniez jednym ze Zrdodet informacji o Srodowisku i klimacie tych epok.

Wyjasnij, czy jest mozliwe odtworzenie petnego obrazu historii zycia na Ziemi tylko na
podstawie skamieniatosci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 25 O

W potowie ubiegtego wieku, dzieki antybiotykom, medycyna zaczeta odnosi¢ znaczace
sukcesy w walce z bakteriami chorobotwoérczymi. W zwiazku z tym zrodzito sie ztudzenie, ze
dzieki lekom cztowiek wkroétce zapanuje nad chorobami zakaznymi. Kolejne lata pokazaty,

w jak wielkim byliSmy btedzie. Drobnoustroje nie tylko nie odstapity cztowieka, lecz

w ,wyscigu zbrojen” zaczety zyskiwac nad nim coraz wiekszg przewage. Obecnie antybiotyki
nie dziatajg na wiele bakterii, ktére wczesniej zwalczano za ich pomoca.

Wyjasnij, dlaczego obecnie naukowcy podejmuja szereg dziatan, aby przekonac lekarzy
i pacjentow, ze antybiotyki nalezy stosowac tylko w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
i W rygorystyczny sposéb przestrzegaé sposobu ich uzycia.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Projekt edukacyjny



Polecenie 1

Gra ,Dobor naturalny”

W tej grze uczniowie wcielajg sie w ptaki, a pateczki do jedzenia dan azjatyckich symbolizuja
ich dzioby. Podczas gry pojawia sie mutacja, ktéra powoduje zmiane dzioba: z pateczki na
tyzke. Osoby, ktdre najszybciej zbiorg wymagang liczbe cukierkéw, przekaza swoje geny
nastepnemu pokoleniu, a te, ktére zrobia to najwolniej, umra.

Dobierzcie sie w piecioosobowe grupy i zagrajcie w gre pt. ,Selekcja naturalna”. Przygotujcie:

5 par pateczek do jedzenia dan azjatyckich;

2 tyzki;

5 zlewek o pojemnosci 100 ml;

cukierki.

Kazda osoba powinna mie¢ pare pateczek i zlewke. Na srodku stotu nalezy umiesci¢ cukierki.

Instrukcja

Uzywajac pateczek, postaraj sie zebra¢ do zlewki cztery cukierki.

Dwie osoby, ktore wykonaja zadanie jako ostatnie, przegrywaja.

Nastepnie osoby, ktére przegraty, wracajg do gry ztyzka. Ponownie rozpoczyna sie rywalizacja
o stodycze.

Zwrdé¢ uwage, kto tym razem jest lepiej przystosowany do zbierania cukierkéw: osoby
z pateczkami czy osoby z tyzkami?

Odpowiedz na pytania:

e Czym jest ewolucja?



Czym jest mutacja?

Jak dziata dobér naturalny?

Dlaczego mowi sie, ze niektore zwierzeta sg lepiej przystosowane, zeby ztapac ofiare?

Czy dobér naturalny gwarantuje osobnikom przezycie w kazdych warunkach?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



