Graniastostup - opis

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Rodzaje graniastostupow”, "Elementy graniastostupa”,
"Rysowanie graniastostupow".

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Rysunki - rodzaje graniastostupow, elementy graniastostupow.

Przyktady - elementy graniastostupow, rysowanie graniastostupow, obliczanie dtugosci
odcinkow w graniastostupach.

Cwiczenia - rodzaje graniastostupow i ich elementy,



Graniastostup - opis

W tym materiale przypomnisz sobie podstawowe informacje dotyczace graniastostupow.
Poznasz przyktady roznych rodzajow graniastostupow i dowiesz sie z jakich elementow
sktadaja sie te bryly.

Rodzaje graniastostupow

®)” Na ptaszczyznie figury przestrzenne przedstawiamy w uproszczeniu,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISSAgww86Rb9

Opis prostopadloscianu i szescianu_atrapa_animacja_73
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia roznego rodzaju figury przestrzenne.

Prostopadtoscian i szeScian s przyktadami graniastostupow prostych.

Graniastostup prosty ma dwie podstawy w ksztatcie przystajacych wielokatow, lezace
w réwnolegtych ptaszczyznach. Sciany boczne s3 prostokatami prostopadlymi do podstaw.

Nazwa graniastostupa zalezy od wielokata, bedacego jego podstawa.
Definicja: Graniastostup prosty

Graniastostup prosty to taka figura przestrzenna, ktéra ma

» dwie podstawy bedace jednakowymi wielokgtami,
» Sciany boczne bedgce prostokatami.



file:///preview/resource/RlS5Agww86Rb9

Nazwa graniastostupa zalezy od rodzaju wielokata w podstawie.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przykiad @ )

t} Graniastoslup o podstawie kwadratu. Przyxiad ®)

tp Graniastosiup o podstawie szesciokata. Przyktad @ b

v

t? Graniastosiup o podstawie trojkata.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RogsbpwW Ydxko

Graniastoslup prosty_atrapa_animacja_710
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje przyktady trzech figur przestrzennych, ktore sg graniastostupami
o roznych podstawach.

Jesli podstawa graniastostupa prostego jest wielokat foremny (np. trojkat rownoboczny,
kwadrat, pigeciokat foremny, szeSciokat foremny), wowczas graniastostup taki nazywamy
prawidlowym.

Inny rodzaj graniastostupow to graniastostupy pochyte. Ich $ciany boczne sa
rownolegtobokami. Najczesciejlezg w ptaszczyznach, ktore nie sg prostopadte do podstaw.


file:///preview/resource/RoqsbpwWYdxko

Elementy graniastostupa

Wazne!

Graniastostup ma dwie podstawy w ksztalcie wielokatow. Liczba Scian bocznych zalezy od
liczby bokéw podstawy. Sciany boczne sg prostokatami (w przypadku graniastostupow
prostych) lub réwnoleglobokami. Krawedzie boczne sa rownolegte i rowne.

Obejrzyj doktadnie model graniastostupa.

podstawa
=
krawedz podstawy '
./
| ;.
Sciana boczna
. &
|
TN -
/
y S /] .
krawedz boczna
wierzchotek “" \!\

podstawa

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PGIJVbUrTI
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PGJVbUrTl

Przyktad 2
Rysunek przedstawia graniastostup.

» Ustalimy liczbe wierzchotkéw podstawy dolneji liczbe wszystkich wierzchotkow.

» Wyznaczymy liczbe¢ krawedzi bocznych tego graniastostupa oraz liczbe wszystkich
jego krawedzi.

o Podamy liczbe Scian bocznych tego graniastostupa oraz liczbe wszystkich jego $cian.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Podstawa dolna tego graniastostupa jest szesciokgtem, wiec liczba wierzchotkow
podstawy dolnej to 6. Graniastostup posiada dwie takie same podstawy, wiec liczba
wszystkich wierzchotkéw tego graniastostupa to 12.

 Liczba krawedzi bocznych tego graniastostupa to 6. Liczba wszystkich krawedzi tego
graniastostupa to 18.

» Ten graniastostup posiada 6 Scian bocznych. Liczba wszystkich $cian tego

graniastostupa to 8.
Przyktad 3

Podstawa graniastostupa prawidtowego jest trojkat o polu 25+v/3 cm?. Wysokos¢
graniastostupa jest rowna 12 cm. Obliczmy, ile centymetrow listewek potrzeba na
wykonanie szkieletowego modelu tego graniastostupa.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Graniastostup jest prawidlowy trojkatny, zatem jego podstawg jest trojkat rownoboczny.

Obliczamy dtugos¢ a krawedzi podstawy - korzystamy ze wzoru na pole trojkata
rownobocznego.

3
P = Tcﬂ — 25v/3 cm?

a=1/100cm? = 10 cm.

Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa sa rowne i majg dtugos¢ 12 cm.

Graniastostup ma 6 krawedzi podstaw i 3 krawedzie boczne. Zatem potrzeba 6 listewek
dtugosci 10 cm i trzech dlugosci 12 cm.

6-10cm+3-12cm =60cm + 36 cm = 96 cm.

Odpowiedz:
Na wykonanie modelu graniastostupa potrzeba 96 cm listewek.

Wysokoscig graniastostupa nazywamy odlegtos¢ miedzy ptaszczyznami zawierajgcymi jego
podstawy. W przypadku graniastostupow prostych, wysokos¢ jest rowna diugosci
krawedzi boczne;j.

H

A

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

R

Przekatna graniastostupa to odcinek taczacy dwa wierzchotki lezagce w roznych
podstawach i r6znych Scianach bocznych.



Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysowanie graniastostupow

Rysowanie graniastostupa najlepiejrozpocza¢ od narysowania jego podstawy dolne;j.
Nastepnie rysujemy krawedzie boczne i taczymy ich konce, tworzac wielokat bedacy
podstawg gorng. Niewidoczne krawedzie warto zaznaczy¢ liniami przerywanymi.
Przyktad 4

Narysuj graniastostup prosty, ktéry w podstawie ma pieciokat.

) B

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rl1JvgbMkvRaLK

Graniastoslup - opis bryly_atrapa_animacja_rys_grniast_1892
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposOb mozemy narysowac graniastostup prosty.



file:///preview/resource/R1JvgbMkvRaLK

Cwiczenie 1 3
Zaznacz wszystkie zdania fatszywe.

Podstawy graniastostupa sg wzajemnie prostopadte.

Kazda z podstaw graniastostupa pochytego ma inng liczbe krawedzi.

O o o

Podstawa graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest tréjkat prostokatny.

(] Graniastostup ma tyle krawedzi bocznych, ile ma wierzchotkéw.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Okresl w kazdym z graniastostupéw liczbe $cian bocznych, wierzchotkéw, krawedzi bocznych
i podstaw.

A B C D
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij komorki tabeli, wpisujac odpowiednie wartosci.

Nazwa Liczba $cian Liczba Liczba krawedzi

. . . Liczba podsta
graniastostupa bocznych wierzchotkéw bocznych Icz0a p W

A

B

C

D

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Wskaz figure, ktora nie moze by¢ podstawg graniastostupa.
A B C D
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O B

O D

O 4

O C

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Pewien graniastostup ma 16 wierzchotkéw. lle krawedzi ma ten graniastostup? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O 64

O 8

O 24

O 32

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Uzupetnij luki w zdaniach podanymi wyrazami lub liczbami. Kliknij w luke, aby rozwina¢ liste
i wybierz poprawng odpowiedz w kazdym przypadku.

______________

______________

______________

‘ 8 ’ prostokat ’ ‘ trojkat ’ ‘ kwadrat ’ ‘ czworokatny ’ ‘ 9 ’ ‘ pieciokat foremny ’ 10 ’ ‘ 5 ’

‘ prostokatny | | czworokat foremny

trojkatny ’ ‘ szesciokat foremny ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 »

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawng odpowiedz.
Nie istnieje graniastostup, ktéry ma:

() 7 krawedzi jednej z podstaw.
(O wysokos¢ réwna 7.
() 7 krawedzi bocznych.

(O T wierzchotkéw.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Krawedzie boczne graniastostupa prostego sa réwne.

() Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa prawidtowego jest zawsze parzysta.

() W graniastostupie prawidtowym wszystkie krawedzie sa réwne.

Jesli wszystkie krawedzie graniastostupa sa rowne, to jest to graniastostup
prawidtowy.

O

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Kazdy graniastostup prawidtowy czworokatny jest sze$cianem.

(] Kazdy szeécian jest graniastostupem prawidtowym czworokatnym.

[ ] Kazdy prostopadtoscian jest graniastostupem prostym.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Zaznacz zdanie prawdziwe.

Jesli w graniastostupie prostym $ciany boczne sg przystajgcymi prostokatami, to
graniastostup ten jest prawidtowy.

O

Jesli w graniastostupie prostym wszystkie Sciany sg przystajacymi kwadratami, to
graniastostup ten jest prawidtowy.

O Jesli w graniastostupie prostym podstawy sg wielokatami przystajgcymi, to

graniastostup ten jest prawidtowy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Graniastostup prawidtowy jest graniastostupem prostym.

(] W graniastostupie prawidtowym podstawy sa wielokatami foremnymi.

(] W graniastostupie krawedzie boczne s3 prostopadte do podstaw.

(] W graniastostupie prawidtowym $ciany boczne sg przystajacymi prostokatami

(] W graniastostupie prostym éciany boczne s3 prostokatami.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/PGIVbUrTI
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PGJVbUrTl

Cwiczenie 11

N o e o o o e — - —

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz prawidtowe zakonczenie zdania. Zaznaczony odcinek w graniastostupie, to

() przekatna graniastostupa.

() przekatna $ciany bocznej.

() wysokos¢.

() przekatna podstawy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 »

Dany jest graniastostup n-katny.
Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz poprawna
odpowiedz.

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

‘2nH2’n‘n+2Hl 4nH3nH2n]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

n

Cwiczenie 13 P

Podaj, ile krawedzi, scian bocznych, podstaw i wierzchotkdw ma graniastostup o podanych
podstawach.
Uzupetnij odpowiedzi, wpisujac odpowiednie wartosci w puste pola.

1. Podstawg jest osmiokat.

Odpowiedz: Figura ta ma: ‘ ’krawedzie, ‘ ’écian bocznych,

‘ ’ podstawy i ‘ ’wierzcho’rkéw.

2. Podstawg jest dwudziestokat

Odpowiedz: Figura ta ma: ‘ ’krawedzi, ‘ ’s’cian bocznych,

| | podstawy i |wierzchotkow.

3. Podstawa jest stukat

Odpowiedz: Figura ta ma: ‘ ’krawedzi, ‘ ’écian bocznych,

podstawy i ‘ ’ wierzchotkéw.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Uzupetnij luki w zdaniach, wpisujac odpowiednie liczby.

1. Liczba krawedzi graniastostupa o 20 wierzchotkach wynosi ‘ ’

2. Liczba $cian bocznych graniastostupa, majacego 15 krawedzi wynosi ‘

3. Liczba wierzchotkéw graniastostupa zbudowanego z 22 $cian wynosi ‘

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15
Uzupetnij luki w zdaniach, wpisujac odpowiednie liczby.

1. Graniastostup o podstawie czworokatnej posiada ‘ ’ przekatne.

2. Graniastostup o podstawie pieciokatnej posiada ‘ ’ przekatnych.
3. Graniastostup o podstawie sze$ciokatnej posiada ‘ ’ przekatnych.
4. Graniastostup o podstawie siedmiokatnej posiada ‘ ’ przekatnych.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16
lle przekatnych ma graniastostup osmiokatny? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 32
() 48
O 36

O 40

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
lle przekatnych ma graniastostup stukatny? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 100-100

O (100 — 3) - 100
O (10 —3)-100
O (100 - 3)- 10

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
lle przekatnych ma graniastostup n-katny? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O (n=3)-(n-3)

O 3-n

O (n=3)-n

O (n+3)'n

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 P
Podstawg graniastostupa prostego o wysokosci 10 cm jest tréjkat prostokatny, ktérego

przyprostokatne maja dtugosci 2 cm i 3 cm. Jakg dtugos¢ ma najdtuzsza z przekatnych $cian
bocznych? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O v9cm
O +V13cm

() 10cm

O V113em

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 @

Przekatna sciany bocznej graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest nachylona do
podstawy pod katem 60°. Krawedz podstawy ma dtugos¢ 2 cm. Oblicz dtugos¢ tej przekatnej
i wysoko$¢ graniastostupa. Dokoncz zdania, wybierajagc poprawng odpowiedz.

Dtugosc¢ przekatnej wynosi:
() 3,5 cm.
() 3 cm.

() 4 cm.

() 6 cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wysokos$¢ graniastostupa jest rowna:

(O 3,6 cm.
() 4 cm.
O 2\/§ cm.

O 3\/5 cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @
W graniastostupie prawidtowym, ktérego wysokos¢ jest rowna 10 cm, podstawg jest
szesciokat o krawedzi dtugosci 2 cm. Oblicz dtugosci przekatnych tego graniastostupa.
Uzupetnij luki w odpowiedzi. Kliknij w nie, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz poprawna
liczbe.

______________

(15,5 [ 16] 14,2]‘@ ‘\/ﬁ’m‘\/@”\/l_lfi’

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Oblicz sume dtugosci krawedzi graniastostupa prawidtowego o podanych podstawach,
ktorego wysokosé jest rowna 4 dm.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednig liczbe.

1. Podstawa jest trojkat o boku dtugosci 9 cm.

Odpowiedz: Suma dtugosci krawedzi wynosi ‘ ’cm.

2. Podstawa jest kwadrat o boku dtugosci 5 cm.

Odpowiedz: Suma dtugosci krawedzi jest réwna ‘ ’cm.

3. Podstawg jest pieciokat o boku dtugosci 1 dm.

Odpowiedz: Suma dtugosci krawedzi jest réwna ‘ ’cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



