Wyzwanie - zadanie
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Najpiekniejsza rzecz, jakiej mozemy doswiadczy¢, to oczarowanie tajemnica.
Albert Einstein

Zrédto: dostepny w internecie: wikipedia.org, domena publiczna.



Jesli lubisz zagadki, na pewno chetnie zapoznasz si¢ z tym materialem. Znajdziesz tu
bowiem ciekawe zadania do rozwigzania. By¢ moze nie od razu uda ci si¢ znalez¢ poprawng
odpowiedz, ale wszystko wymaga treningu.

Na pocieszenie powiem Ci, ze nawet najlepsi matematycy nie zawsze umieli uporac si¢
szybko z trudnymi problemami. Na przyklad francuski matematyk Henri Jules Poincaré (
1854 — 1912) miat klopoty z prostymi rachunkami, a genialny Albert Einstein (1879 — 1955)
powiedzial: Nie martw sig, Zze masz problemy z matematyka. Zapewniam cig, Ze moje s3
jeszcze wigksze.
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Twoje cele

Ustalisz dane i szukane w zadaniu tekstowym.

Wyodrebnisz w zadaniu tekstowym potrzebne i zbedne informacije.
Zbudujesz tre$¢ zadania, ukladajgc w odpowiedniejkolejnosci posiadane informacje.

Rozwiazesz zadanie tekstowe metodami arytmetycznymi.

Kazde zadanie matematyczne, ktore trzeba rozwigzac, nalezy najpierw doktadnie
przeanalizowac, zastanawiajac si¢, jakie narzedzia beda potrzebne, aby uzyska¢ odpowiedz.

Warto przyporzadkowac je do konkretnego dziatu matematyki szkolnej (np. czy to jest
zadanie geometryczne, czy moze algebraiczne), okresli¢ wzory, twierdzenia ktére mozna
bedzie wykorzystac.

Planujac rozwigzanie, szukamy w pamieci podobnych zadan, ktoére umiemy rozwigzac lub
algorytmu, na ktorym mozemy oprze¢ rozumowanie. Rozkladamy problem na ,,czynniki
pierwsze”, wyodrebniajac to co jest dane, to czego szukamy i to, co nie jest istotne dla
wyniku.

Krytyczne rozwazenie pomystow pozwoli nam wybrac najefektywniejsza droge rozwigzania.
Jesli jednak znajdziemy sie w fazie ,utknigecia” — mamy dwa wyjScia. Albo poszukamy
odpowiedniego wzorca w podreczniku, albo przerwiemy prace i pozwolimy, aby nasz mozg
kontynuowatl rozwigzanie, niejako bez naszejwiedzy. Jesli po pewnym czasie wrocimy do
zadania, wypoczety mozg moze szybciej podpowie nam, jak trzeba postgpic.

Po ustaleniu odpowiedzi, wazne jest, aby oszacowac, czy jest ona prawdopodobna. Czy cena
towaru wyrazona jest w ztotych (a nie np. w kilogramach), czy wzrost cztowieka nie
przekracza 3 metrow, itp. Jesli rozwigzania nie mozna zweryfikowac, warto chociaz
sprawdzi¢ za pomocg kalkulatora poprawnos¢ wykonywanych obliczen rachunkowych.

W tym materiale bedziemy rozwigzywac zadania, korzystajac z metod arytmetycznych.
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Przyktad 1

Grzegorz dostat od babci 20 z}. Kupil dwie jednakowe czekolady i oddat Jankowi dlug
wynoszacy 8 z 60 gr. Zostalo mu 5 zt. Ile kosztowata czekolada?

Sporzadzamy rysunek pomocniczy.

czekolada
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Zrédto: Pixabay.com, licencja: CC BY 3.0.

Po doktadnym przeanalizowaniu rysunku stwierdzamy, ze dwie czekolady musiaty
kosztowac:

20zt — 52zt — 8260 gr = 15zt — 8 z1 60 gr = 6 zt 40 gr.

Zatem jedna czekolada kosztowata:

6zt40 gr : 2 = 3 z1 20 gr.

Odpowiedz:
Czekolada kosztowata 3 zt 20 gr.

W nastepnym przyktadzie potrzebna bedzie znajomoS¢ sposobu obliczania obwodu rombu
i trojkata.
Przyktad 2

Tasiemka o dtugosci 72 dm obszyto dwie serwetki. Jedna w ksztalcie rombu, druga
w ksztalcie trojkgta rownobocznego. Na kazdg zuzyto tyle samo tasiemki. Jaka dtugos¢
boku miata serwetka tréojkatna, a jakg w ksztalcie rombu?




Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Matematycznym odpowiednikiem pierwszej serwetki jest romb, a drugiej trojkat
rownoboczny. Suma ich obwodow bedzie rowna diugosci tasiemki.

Jesli oznaczymy przez a dlugo$¢ boku rombu, przez b dtugos¢ boku trojkata, to mozemy
zapisac:

4a + 3b = T2.

Mamy dwie niewiadome i zadnych blizszych informacii o liczbach a i b. Wiemy tylko, ze
musz3 to by¢ liczby dodatnie (jako dtugosci bokow wielokatow) i mniejsze od 72. Mozemy
zgadywac, ile wynosi dlugosc boku jednego z wielokatow i obliczy¢ dtugos¢ boku
drugiego wielokata.

Jesli przyjmiemy na przyklad, ze a = 1, to

4.1+ 3b="72

3b="72—4

3b=68 /:3
p— 8
3

Ale wtedy obwody rombu i trojkgta nie sg rowne, zatem liczba 1 nie spetnia warunkow
zadania.

Gdybysmy dostatecznie duzo liczb podstawiali w miejsce a, by¢ moze znalezlibySmy
poprawng odpowiedz. Jednak ta procedura mogtaby by¢ czasochtonna.



Porzucamy wigc ten sposob rozwigzania i jeszcze raz uwaznie czytamy tre$¢ zadania.

Z tresci zadania wynika, ze romb musi mie¢ taki sam obwod jak trojkat (bo na obszycie
kazdej serwetki zuzyto tyle samo tasiemki). Obwod ten bedzie rowny:

72dm: 2 = 36 dm.
Bok rombu ma wigc dtugos¢:

36dm:4 =9 dm,
a bok trojkata

36dm:3 =12 dm.

Odpowiedz:
Serwetka w ksztalcie rombu ma bok dtugosci 9 dm, a serwetka w ksztalcie trojkata ma
bok dtugosci 12 dm.

Poprzednie przyklady przekonaty nas, Ze rozwiazujac zadanie tekstowe warto wykonac¢
rysunek obrazujacy tre$¢ zadania i dopiero wtedy zaplanowac sposob rozwigzania.

Zatem i w ponizszym przykladzie postuzymy sie rysunkiem.
Przyktad 3

Marta i Tadeusz stali obok siebie. W pewnej chwili zaczeli jednoczes$nie biec
w przeciwnych kierunkach. Marta biegta z predkoscig 4 =, a Tadeusz z predkoScig 6 .
W jakiej odleglosci od siebie znajdowali si¢ po uptywie 2 minut?

Zgodnie z zapowiedzig, sporzadzamy rysunek pomocniczy.

odlegtos¢ po uptywie 1s

4mls € —> 6m/s

Zrédto: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.




Na podstawie rysunku wnioskujemy, ze skoro Marta biegta z predkoscig 4 7+, a Tadeusz
z predkoscia 6 2, to po uptywie sekundy odleglos¢ miedzy nimi wynosita

(6+4)m=10m.

Dwie minuty to 2 - 60 = 120 sekund.

Zatem w ciggu 120 sekund sportowcy oddalili si¢ od siebie 0 120 - 10 = 1200 metrow.
1200 mto 1 km 200 m.

Odpowiedz:
Marta i Tadeusz po uptywie 2 minut byli od siebie w odlegtosci 1 km 200 m.

Metody arytmetyczne rozwigzywania zadan tekstowych, stosowane byly powszechnie
w starozytnos$ci, gdy aparat algebraiczny byt jeszcze stabo rozwiniety. Ponizej przyktad
zadania znanego z historii matematyki (nieco zmodyfikowanego), rozwigzanego w sposob,

jaki by¢ moze stosowali starozytni.
Przyktad 4

W dzbankach znajduje si¢ sok pomaranczowy. llo§¢ soku w pierwszym dzbanku stanowi %
ilosci soku w drugim z nich. W drugim dzbanku jest 1, 4 1 soku. Ile litréw soku nalezy
przela¢ z drugiego dzbanka do pierwszego, aby w obu dzbankach bylo tyle samo soku?

(2] 1,41

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Obliczymy najpierw, ile litrow soku jest w pierwszym dzbanku.

W pierwszym dzbanku jest 0, 8 1 soku.

Obliczmy, ile jest tacznie soku w obu dzbankach.
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0,8+1,4=2,2

W obu dzbankach jest 2, 2 1 soku.

Teraz obliczymy, ile litrow soku powinno by¢ w kazdym dzbanku, aby w obu dzbankach
bylo po tyle samo soku.

2,2:2=1,1

Aby w pierwszym dzbanku bylo 1, 1 1 soku, nalezy do niego dola¢

1,1-0,8=0,3

litra soku.

0,31

YR

0,81 1,41
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz:
Z drugiego dzbanka nalezy przela¢ do pierwszego dzbanka 0, 3 1 soku.

W ostatnim przykiadzie, zagmatwane z pozoru informacje umieScimy w tabelce, a wtedy

okaze sie, ze rozwigzanie zadania jest proste.
Przyktad 5

Piec¢ lat temu ojciec byt 3 razy starszy od syna. Za 7 lat syn bedzie miat 24 lata. lle razy
bedzie wtedy mtodszy od ojca?

Zapiszemy dane podane w zadaniu w tabelce.




Wiek Pie¢ lat temu Teraz Za siedem lat
Syn 24
Ojciec

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Uzupelnimy najpierw pierwszy wiersz (odejmujac kolejno odpowiednie liczby),
a nastepnie na jego podstawie - drugi.

Wiek Pie¢ lat temu Teraz Za siedem lat
Syn 17— 5 =12 24 — 7 =17 24
Ojciec

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze piec lat temu ojciec byl 3 razy starszy od syna. ObliczylisSmy, ze syn miat

wtedy 12 lat. Zatem ojciec miat 3 - 12 = 36 lat. Wpisujemy uzyskang liczbe do tabelki

i uzupetniamy drugi wiersz.

Wiek Pie¢ lat temu Teraz Za siedem lat
Syn 17— 5 =12 24 —7 =17 24
Ojciec 36 36 + 5 =41 41 + 7 = 48

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Za siedem lat syn bedzie miat 24 lata, a ojciec 48 lat.

Ojciec bedzie wigc dwa razy starszy od syna, bo

48 : 24 = 2.

Zatem syn bedzie dwa razy mtodszy.

Odpowiedz:

Syn bedzie dwa razy mtodszy od ojca.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Aplikacja online
Polecenie 1

Umiejetnosci zdobyte podczas pracy z tym materiatem bedziesz mie¢ okazje prze¢wiczy¢,
rozwigzujac zadania zawarte w ponizszym zestawie. Sg tam zadania o ré6znym stopniu
trudnosci. Wylosuj zadanie i rozwiaz je.

Instrukcja do Aplikacji on-line

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PGMkGipCa
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PGMkGfpCa

Polecenie 2

Pouktadaj ponizsze zdania w odpowiedniej kolejnosci i rozwigz zadanie, ktére otrzymasz.

Bilet normalny kosztuje 89 zt.

e Rodzina Kowalskich wybiera sie na koncert.

e Rodzice musza kupi¢ bilety normalne, a dzieciom przystugujg bilety ulgowe.

o Bilet ulgowy jest o 32 zt tanszy.

¢ lle beda kosztowaty bilety dla catej rodziny?

¢ Rodzina sktada sie zdwoch dorostych oséb i dwojga dzieci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3

Pouktadaj ponizsze zdania w odpowiedniej kolejnosci i rozwigz zadanie, ktére otrzymasz.

Ksigzek biograficznych ma 26.

e lle wszystkich ksigzek ma Halina?

e Przygodowych ma o 18 wiecej niz mtodziezowych.

e Halina posiada wtasny ksiegozbiér.

e Mtodziezowych ma dwa razy mnie;j.

e Ma ksigzki przygodowe, mtodziezowe i biograficzne.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Patryk wybrat sie do kina. Seans rozpoczat sie o 11 : 20. Reklamy poprzedzajace film trwaty 10
minut. Film trwat 1% godziny. O ktérej godzinie skoniczyt sie film? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

() 013:05
() o013:15
() 013:25
() o012:55

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Kwadrat o obwodzie 16 pocieto na 16 jednakowych matych kwadratéw. Kwadrat o obwodzie
12 pocieto na takie same kwadraty jak kwadrat o obwodzie 16. Ze wszystkich tak powstatych
matych kwadratow zbudowano duzy kwadrat. Jaki jest obwéd tego kwadratu? Zaznacz
prawidtowa odpowiedz.

O 20

O 5

O 25

O 7

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zabka skacze po nieskoriczonej osi liczbowej. Jeden jej skok, to 2 jednostki. Teraz znajduije sie
w punkcie odpowiadajgcym liczbie 3. Zaznacz, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Zabka wykonata dwa skoki i teraz znajduje sie w punkcie O O
odpowiadajacym liczbie 7.
Zabka wykonata jeden skok, wiec moze znajdowac sie w O O
punkcie odpowiadajacym liczbie ujemne;j.
Zabka wykonata trzy skoki i teraz mozliwe jest, ze znajduje

sie w punkcie odpowiadajacym liczbie 5. O O

Zabka wykonata najpierw dwa skoki w jednym kierunku,
nastepnie jeden w przeciwnym. Teraz mozliwe jest, ze O O
znajduje sie w punkcie odpowiadajacym liczbie 1.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Dwa lata temu Ola byta 5 razy mtodsza od mamy. Za cztery lata mama bedzie 3 razy starsza od
Oli. Za 10 lat Ola osiagnie petnoletnos¢. Uzupetnij tabelke, wpisujgc odpowiednie liczby.

Wiek 2 lata temu Teraz Za 4 lata Za 10 lat

o || Il Il Il |

Mama || Il Il Il |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Miejscowosci A i B lezg w odlegtosci 18 km od siebie. Zuzia i Nikola wyruszyty jednoczesnie
naprzeciw siebie z miejscowosci odpowiednio A i B. Zuzia porusza sie z predkoscia 4 km o
Nikola z predkoscig kTm Uzupetnij zdania tak, aby byty zdaniami prawdziwymi. Kliknij w
luke, aby rozwing¢ liste i wybierz prawidtowa odpowiedz.

« Po godzinie marszu dziewczeta beda znajdowaty sie w odlegtosci kilometréw od
siebie.
« Dziewczeta spotkaja sie poi godzinach marszu.
9082

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Potacz w pary zadanie i odpowiedz.

Od najwiekszej liczby trzycyfrowej
odjeto najwieksza liczbe dwucyfrows i
wynik podzielono przez 90. lle
otrzymano?

Borys najpierw jechat 15 minut na
hulajnodze z predkoscia 8 kTm
Nastepnie przez 20 minut szedt

spacerkiem z predkosciag 3 kTm lle

tacznie kilometrow pokonat?

Za 3 paczki i 2 rurki z kremem trzeba
zaptaci¢ 18 zt. Paczek jest o 1 zt
drozszy od rurki. lle ztotych trzeba
zaptacic za 2 paczki i 3 rurki z kremem?

Jola ma 12 lat. Basia jest dwukrotnie
starsza, a Asia jest o 2 lata mtodsza od
Basi. lle lat ma Asia?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

22

17

10

W pierwszym dzbanku byto 5 1 wody, a w drugim 3 1. Z pierwszego dzbanka Maciek przelat do

drugiego 1 1 wody, a nastepnie z drugiego do pierwszego przelat 2 1 wody. Mama z pierwszego
dzbanka odlata 3 1 wody, a Hania do drugiego dzbanka dolata 3 1 wody. W ktérym dzbanku

znajduje sie teraz wiecej wody? O ile?

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Krystian ma w skarbonce siedem monet po 2 zl, cztery monety po 5 zt oraz osiem monet po
1 z}. Chce kupic ksigzke, ktéra kosztuje 50 zt. lle jeszcze pieniedzy mu brakuje?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik
metody arytmetyczne

metody arytmetyczne rozwigzywania zadan tekstowych to metody rozwigzywania zadan
za pomocg dzialan na liczbach.

Bibliografia

Szurek M., (2023), Spacery matematyczne. Zachwy¢ sie liczbami i figurami!, Warszawa:
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro.



