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Pierwsze monety powstaty w VII w. p.n.e. w Lidii, czyli na terenach dzisiejszej Turcji. Wykonywano je
z elektrumu, czyli stopu ztota i srebra, naturalnie wystepujacego w niektérych rzekach Azji Mniejsze;j.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Stopy to materialy wszechobecne w naszym Swiecie, a umiejetnosc¢ ich wytwarzania wigze
sie z rozwojem cywilizacji (moéwimy np. o epoce brazu czy zelaza). Najprosciej mozna je
opisac jako tworzywa, powstate przez potgczenie co najmniej dwoch pierwiastkow,

z ktorych tym dominujgcym jest metal. Stopy otrzymuje si¢ bardzo réznymi metodami, ale
ich wspolnym celem jest uzyskanie materiatu o wtasciwosciach odmiennych od
wlasciwosci pierwiastkow sktadowych. Ta zmiana, a czasem nadanie zupeinie nowych
wlasciwosci, powoduje, Ze stopy znajdujg tak istotne zastosowanie w technologii i zyciu
codziennym.

Twoje cele

» Przedstawisz, czym sg stopy i jakie posiadajg wlasciwosci charakterystyczne.

o Uzasadnisz celowo$¢ otrzymywania stopow.

» Wymienisz nazwy typowych stopow oraz scharakteryzujesz wlasciwosci mosigdzu,
brazu, stali.




Przeczytaj

Jaka jest historia pochodzenia stopow?

Stopy sg istotne w naszym zyciu i wcale nie mowa tu o ludzkich konczynach. Znane s3 juz
od czasow prehistorycznych, a umiejetnos¢ ich wytwarzania wigze si¢ z rozwojem
cywilizacji. UmiejetnoS¢ wyrabiania brazu, czyli stopu miedzi i cyny (gtownie, ale nie tylko),
byla tak znaczaca, ze zdefiniowala calg epoke historyczna. Skonczyla si¢ dopiero

z wyparciem brazu przez kolejny metal - zelazo (a doktadnie przez jego stopy). Stopy wiec
sg juz od starozytnosci jednym z podstawowych typoéw materialow, wykorzystywanych
przez czlowieka. Co ciekawe, duzo czeSciej mozna spotkac si¢ z zastosowaniem stopow niz
czystych metali. Wynika to po pierwsze z faktu, ze wiekszos¢ metali rzadko wystepuje
wolna od zanieczyszczen, ale przede wszystkim z tego, ze stopy majg inne, na ogoét lepsze,
wlasciwosci mechaniczne i antykorozyjne od swoich skladnikow. Jedynie ich
przewodnictwo elektryczne ulega zazwyczaj pogorszeniu wzgledem czystych metali. Warto
podkresli¢, ze wlasciwosci stopow nie sg Srednig wiasciwosci substancji wchodzacych

w ich sklad. Polgczenie srebrzystego cynku i czerwonawej miedzi daje w odpowiednich
proporcjach zlocisty, cho¢ bezwarto$ciowy tombak. Z kolei stop ztota, miedzi i srebra jest

twardym materialem, mimo ze metale, ktore sie na niego sktadaja, uznawane sg za mi¢kkie.

Stopy najprosciej mozna opisac jako tworzywa powstate poprzez potgczenie i zmieszanie
atomow co najmniej dwoch pierwiastkow, z ktorych ten o najwigkszej zawartosci jest
metalem. Polskie stowo ,stop” wskazuje na najstarszg i podstawowg, cho¢ nie jedyna
metode ich wytwarzania - topienie razem z metalem (gtownym sktadnikiem) innych
pierwiastkow (dodatkow stopowych, glownie metali), mieszanie ich, a nastepnie zestalanie
jako jednolitych materiatow. Tak np. wytwarzany jest mosigdz, czyli stop miedzi i cynku.
Stopy moggq powstawac nie tylko w procesach hutniczych, ale rowniez w czasie
wydzielania metali z roztworow wodnych (elektroosadzanie), mechanicznego ucierania
roznych pierwiastkow (mechanochemia), ale takze poprzez jednoczesne naparowanie
roznych metali na podloze.
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Instrumenty dete wykonuje sie z mosigdzu.
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Niezaleznie od metody przygotowania, wszystkie stopy tgczy kilka podstawowych cech.

Kryterium odrézniajgcym ich od innych tworzyw jest to, ze s3 pomieszaniem co najmnie;j
dwoch pierwiastkow, z ktorych gtownym sktadnikiem jest metal. Poza tym zachowujg
wlasciwosci metaliczne, takie jak umiejetnos¢ przewodzenia pradu elektrycznego czy
metaliczny potysk. Istotna jest takze ich zdolno$¢ do obrobki mechanicznej, czyli kowalnos¢
i ciggliwos¢. Metale stanowia wiekszos¢ ukladu okresowego pierwiastkow. Kazdy
charakteryzuje si¢ r6zng reaktywnoscig chemiczng, gestos$cig, masg atomowg, a nawet
stanem skupienia.

Jak zmieniaja sie wtasciwosci stopow?

Mimo tych réznic, wiele metali da si¢ polaczy¢, tworzac ich stopy. Tak powstate materiaty
moga przejawia¢ inne wiasciwosci (zarowno chemiczne, jak i fizyczne) niz pierwiastki,
z ktorych powstaty. Dodac¢ nalezy, ze nie tylko same sktadniki, ale i wzajemne proporcije



wplywaja na witasciwos$ci materialéw. Liczba mozliwych kombinacji dwu-

i wielosktadnikowych jest ogromna, a wlasciwosci czesto sg trudne do przewidzenia.
Przyktadem moze byc¢ stal, czyli potaczenie zelaza z niewielkim, bo kilkuprocentowym
dodatkiem stopowym - weglem. Istotng zmiane we wlasciwosciach (np. odpornosci na
korozje) mozna uzyskac, dodajac do stali nawet niewielkie iloSci innych pierwiastkow, np.
chromu, molibdenu, wanadu. Dzigki temu uzyskamy tzw. stale stopowe. Z kolei stopy glinu,
nazywane inaczej aluminium, nawet, jesli zawierajg tylko niewielka domieszke innych
pierwiastkow, znacznie zwiekszajg swojg odpornos¢ mechaniczng (nawet
dwu-trzykrotnie), zachowujac typowa dla glinu niska gestosc¢.

Stal - stop zelaza z weglem
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

Jakie sg rodzaje stopow?

Takie roznice we wilasciwosciach chemicznych i mechanicznych stopéw na ogoét wynikaja
z ich struktury wewnetrznej, ktora jest zdecydowanie bardziej skomplikowana niz
struktura czystych metali.

Wynika to z prostego faktu — atomy kazdego pierwiastka majg swoje specyficzne promienie.
Ta roznica w wymiarach powoduje, zZe nie zawsze atomy mogg by¢ roztozone w objetosci
stopu rownomiernie. Dlatego, ze wzgledu na strukture wewnetrzng, stopy mozemy
podzieli¢ na jednofazowe - homogeniczne i wielofazowe - heterogeniczne.
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Mosiadz, czyli stop cynku i miedzi, jest przyktadem stopu jednofazowego, a wiec takiego,
gdzie atomy tworzgcych go pierwiastkow roztozone sg rownomiernie. Innym przyktadem
moze by¢ stop miedzi i niklu, czesto wykorzystywany jako materiat do wytwarzania monet.
Dla odmiany, amalgamat dentystyczny (mieszanina rteci i srebra), dawniej wykorzystywany
w stomatologii do wytwarzania plomb, jest materialem wielofazowym. Trzeba rowniez
wspomniec¢ o wykorzystywanym w elektronice stopie lutowniczym - potaczeniu otowiu

i cyny. W jego strukturze wewnetrznej mozna odnalez¢ wiele drobnych krystalitow.

Wazne!

Warto podkresli¢, Ze stopy, poza swoimi wlasciwoSciami dekoracyjnymi, sa przede
wszystkim materiatami konstrukcyjnymi i uzytkowymi, wykorzystywanymi praktycznie
w kazdym aspekcie naszego zycia. Dlatego doktadna charakterystyka umozliwia ich

celowe wykorzystanie.

Stownik
stop

dawniej aliaz; tworzywo o wiasciwosciach metalicznych; ztozony jest z co najmniej dwoch
sktadnikow, z ktorych gtownym jest pierwiastek metaliczny; przyktady stopow to brazy,
stale stopowe, mosiadze

dodatek stopowy

sktadnik stopu, na og6t metal, obecny w niewielkiejiloSci, ale odpowiedzialny za zmian¢
wlasciwosci tworzywa

metale niezelazne

nazywane inaczej metalami kolorowymi; nazwa techniczna metali, innych niz zelazo,
i stopow metali, niezawierajgcych zelaza; przykladem moga by¢ miedz, cynk, cyna, otow,
a ze stopOow - mosiadz oraz braz

brazy

stopy znane juz w epokach prehistorycznych; ich gtownymi sktadnikami s3 miedz (ok.
90%) oraz cyna (10%); majg charakterystyczng, ztoto — brgzowg barwe oraz wysokg
odpornos¢ na korozje

mosigdz

stopy miedzi i cynku (do 45%); ze wzgledu na duza odporno$¢ chemiczng i mechaniczng

oraz zloty potysk, czesto wykorzystywane sg do wyrobu bizuterii i ozdob



stal

stop zelaza i wegla, gdzie zawarto$¢ wegla jest niewielka i wynosi maksymalnie kilka
procent; do stali moga by¢ dodawane inne metale (w niewielkich iloSciach), takie jak
mangan, molibden, wolfram, chrom i inne; sg srebrzyste i na ogot majg wiasciwosci

magnetyczne; s3 obecnie podstawowym materiatem przemystowym
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Co zrobi¢, jesli bedziemy potrzebowali metalu o konkretnych wtasciwosciach, ale nie
znajdziemy takiego w uktadzie okresowym? Aby poznaé¢ odpowiedzZ na to pytanie, zapoznaj sie

z ponizszym filmem edukacyjnym.

CO TO SA STOPY?

opowiada dr Jacek Patkowski

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/Dzn5NYgqB

Film edukacyjny pt. ,Co to sa stopy?"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film zawiera informacje dotyczace charakterystyki metali, otrzymywania stopow i ich
wiasciwosci, z podaniem konkretnych przyktadow.



https://zpe.gov.pl/a/Dzn5NYgqB

Polecenie 2
Woybierz cechy opisujgce metale.

(] nieciggliwe

(] grafitowa barwa

(] ciagliwe

(] kowalne

Polecenie 3
Potacz w pary nazwe stopu z metalami, z ktérych sie sktada.

stop zelaza z weglem i innymi metalami

stal (np. molibden)
amalgamaty stop miedzi z cyna
mosiadz stop miedzi z cynkiem
braz stop otowiu z cyna
lut stop rteci z innymi metalami (np.

srebrem czy cyna)

Polecenie 4

Jaki efekt uzyskamy, dodajac do sieci metali obce jony, ktore bedg wieksze od pierwotnych
jonéw metalu? Jak zmieni sie charakterystyka tego materiatu?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.
Cwiczenie 2 ®

Wybierz prawidtowg odpowiedz. Ktéra z ponizszych odpowiedzi nie jest stopem?

() mosiadz
() stal

() diament

() braz

Cwiczenie 3 ®
Zaznacz prawidlowg odpowiedz. Ktéra metoda stosowana jest do otrzymywania stopow?
() osadzanie galwaniczne
() ucieranie
() stapianie

() Wszystkie odpowiedzi sa poprawne.

Cwiczenie 4




Cwiczenie 5

Uzupetnij tekst.

‘ metalem ’ ‘ niemetalem ’ ‘ dwoch ’ ‘ trzech ’ ‘ plastycznos$¢ ’ ‘ kowalnos¢

‘ przewodnictwo ’

Cwiczenie 6

Uzupetnij tekst dotyczacy zastosowan stopéw w réznych aspektach.

wiasciwy. Wykorzystywane sa np. do konstrukcji elementéw samolotow lub felg

samochodowych. Stop miedzi, ktéry posiada wysoki walor estetyczny i czesto jest stosowany

‘ tombakiem ’ ‘ amalgamatami ’ ‘ mosigdzu ’ ‘ aluminium ’ ‘ elektrumami ’ ‘ brazu ’

aliazem

Cwiczenie 7 @

Jak czesto stosowane sg stopy i dlaczego? Krétko uzasadnij.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8 O
Odpowiedz na pytanie w formie kilkuzdaniowego opisu.

Majac do wyboru, jako materiat konstrukcyjny, stal i stopy aluminium, ktéry z nich, Twoim
zdaniem, jest lepszy do budowy statku, a ktéry samolotu? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Pawet Bacal, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Co to sg stopy?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Poziom podstawowy i rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substanciji z ich zastosowaniami i ich
wplywem na srodowisko naturalne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyjasnia pojecie stopow;

» omawia charakterystyczne wlasciwosci stopow;
» uzasadnia celowos¢ otrzymywania stopow;

» charakteryzuje mosigdz, braz, stal.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;



¢wiczenia uczniowskie;

analiza materiatu zrodtowego;

film edukacyjny;

technika zdan podsumowujacych.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do internetu /smartfony;
e stuchawki;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» rzutnik multimedialny;

« tablica interaktywna/tablica;

o pisak/kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel przedstawia temat lekcji. Nauczyciel zadaje
uczniom przykladowe pytania: Dlaczego zamiast metalu czesto uzywa si¢ jego stopu
z innymi pierwiastkami chemicznymi? W jakim celu produkuje si¢ stopy? Jakie metale
wchodza w skiad stopu o nazwie: niebieskie ztoto?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgoéw dotyczaca pojecia - stop
metali. Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z zastosowaniem
smartfonow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment - pokaz uczniowski. Nauczyciel wyznacza ucznia asystenta do
przeprowadzenia pokazu wg instrukcji (patrz materiat pomocniczy), rozdaje uczniom
karty pracy. Uczniowie najpierw formutujg problem badawczy, stawiajg hipoteze
i zapisuja w kartach pracy. Obserwujg zmiany podczas eksperymentu, ustalaja wnioski
i zapisujg calo$¢ w kartach pracy. Chetni uczniowie prezentuja wyniki swojej pracy na
forum. Nauczyciel kontroluje poprawnos$¢ pod wzgledem merytorycznym.

2. Nauczyciel odtwarza uczniom film edukacyjny dotyczacy przyktadow stopow, metod
ich otrzymywania oraz zastosowan. Nauczyciel kaze uczniom wypisa¢ nazwy stopow



pojawiajacych sie w filmie. Nauczyciel otwiera dyskusje pytajac uczniow czy
wiadomosci przekazane podczas filmu byty im znane.

. Jesli posiada nauczyciel, pokazuje uczniom przedmioty wykonane z brazu, stali,

mosigdzu.

. Nauczyciel dzieli klase na cztero- /szeScioosobowe grupy. Prosi ucznioéw o znalezienie

w Internecie, e-podreczniku stopu, ktory nie byl omawiany podczas filmu. Sprawdza
i zatwierdza wybrane stopy, tak aby nie powtarzatly si¢ pomiedzy grupami.

. Nastepnie kaze uczniom przygotowac krotkie prezentacje dotyczace danego stopu:

sktad, wtasciwosci i zastosowanie wraz ze zdjeciami pokazujgcymi dany stop.

. Nauczyciel kontroluje czas i sprawdza poprawno$¢ merytoryczng prezentacii.
. Na zakonczenie nauczyciel pyta uczniow, jakie cechy wspolne majg przedstawione

stopy. Na tej podstawie uczniowie wspoélnie odtwarzaja definicje stopu. Nauczyciel
sprawdza i uzupeinia definicje.

. Przedstawienie filmu po omowieniu definicji i sprawdzeniu wiedzy potocznejuczniow.

Po filmie uczniowie majg opracowac temat wybranego stopu, ktory nie wystapit
w filmie.

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: Jak mozna
zdefiniowac¢ stopy? W jakim celu produkuje si¢ stopy? Jakie znasz stopy metali?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem/fam sobie, ze...
Co bylo dla mnie tatwe ...

Czego si¢ nauczylam/tem...

Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:

Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen w e-materiale.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny moze by¢ wykorzystany podczas przygotowywania si¢ do lekcji oraz jako
zrodto informaciji przy innych tematach o stopach.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

e Jak mozna zdefiniowac stopy?

o W jakim celu produkuje si¢ stopy?

 Jakie znasz stopy metali?



2. Monety, drobne przedmioty przyniesione przez nauczyciela w celu pokazania uczniom
stopow.

3. Sprzet i szkto laboratoryjne: tygiel zelazny lub porcelanowy, statyw, trojkat kaolinowy,
waga elektroniczna, pret zelazny, palnik gazowy.

4. Odczynniki chemiczne: kalafonia, cyna, otéw, bizmut, kadm.

5. Karta pracy z instrukeja:

Plik o rozmiarze 79.45 KB w jezyku polskim



