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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdow samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych -
Mechanik pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdow samochodowych
311513

Konsultant merytoryczny: Barttomiej Gawron

E-materiat przygotowany zgodnie ze stanem prawnym obowigzujgcym na dzien:
21.11.2023 .

Naprawy pojazdéw samochodowych, ich

Naprawa pojazdéw samochodowych zespotow i podzespotow

oraz ich zespotéw i podzespotéw Dokumentacja interaktywna

Interaktywne narzedzie typu scenario-
based learning (gra decyzyjna)
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdow samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Naprawa pojazdéw samochodowych oraz ich zespotow

i podzespotow

INTERAKTYWNE NARZEDZIA TYPU SCENARIO-BASED LEARNING

Instrukcja uzytkowania interaktywnego narzedzia

Diagnostyka pojazdéw samochodowych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powiazane ¢wiczenia

Cwiczenie 2. - Deska rozdzielcza
w samochodzie



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdow samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Naprawy pojazdoéw samochodowych, ich zespotow

i podzespotow

DOKUMENTACJA INTERAKTYWNA

W pracy mechanika spotkasz rézne dokumenty, ktore towarzysza przyjeciu pojazdu do
naprawy, okresleniu jej zakresu i udokumentowaniu jej przebiegu. S3 one wazne

i pomocne w pracy mechanika, gdyz pomagajg we wlasSciwej realizacji napraw,
porzadkuja przekazywanie informacji w warsztacie, stanowia takze podstawe
rozliczen z klientami. W tym materiale zapoznasz si¢ z niektorymi z nich oraz poznasz

sposob ich wypelniania.

Spis tresci

e Dokumentacja interaktywna - przyktady kart

o Karta zlecenia

o Karta przyjecia pojazdu do serwisu

o Karta kontrolna

o Karta naprawy pojazdu

o Karta diagnostyczna pojazdu

e Przyklady wypetnionych dokumentow

e Procedura diagnostyczna (materiat pomocniczy)

e Schemat elektryczny (materiat pomocniczy)




e Schemat pneumatyczny (materiat pomocniczy)

e Katalog czaséw napraw (material pomocniczy)

e Instrukcje wybranych procedur diagnostycznych

Instrukcja uzytkowania — dokumentacja interaktywna

Dokumentacja - przyktady kart

Karta zlecenia

Powrot do spisu tresci

Karta przyjecia pojazdu do serwisu

Powrot do spisu tresci

Karta kontrolna

Powrét do spisu tresci

Karta naprawy pojazdu

Powrot do spisu tresci

Karta diagnostyczna pojazdu

W trakcie diagnostyki wykonujesz pomiary odpowiednich wielkosci napiecia,
natezenia, rezystancji itp. wynikajacych z procedury diagnostycznej. Ich wartos$ci
nalezy zanotowac¢ w karcie pomiaru, porobwnac z wartosciami wzorcowymi
uzyskanymi z dokumentaciji, a nastepnie wyciagnga¢ wnioski pozwalajgce na

zdiagnozowanie przyczyny usterki. Prezentujemy kilka wypetnionych kart, wraz



warto$ciami wzorcowymi i wnioskami pozwalajacymi zdiagnozowac przyczyna

usterki.

Pusta karta diagnostyczna

KARTA DIAGNOSTYCZNA POJAZDOW

: : S : Wartosé $& i
Nazwa mierzonej wartosci Jednostki prawidfowa Warto$¢ zmierzo
Napiecie zasilania sterownika ECM \ 12 Mierzy¢ przy wiaczonym zaptonie
Napiecie zasilania czujnika potozenia v 5 Mierzyé przy wiaczonym zaplonie

pedatu przyspieszenia nr 1

Napiecie zasilania czujnika potozenia

pedatu przyspieszenia nr 2 \ 5 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 Mierzy¢ przy \n_/{qczopym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenial, pomiar 1 pedale przyspieszenia

Sygnat czujnika potozenia pedatu Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie i zwolnionym

przyspieszenia2, pomiar nr 1 v 0 pedale przyspieszenia

Sygnat czujnika potozenia pedatu v 25 Mierzy¢ przy wtaczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenial, pomiar nr 2 ! wecisnietym pedale przyspieszenia

Sygnat czujnika potozenia pedatu v 5 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenia2, pomiar nr 2 weisnigtym pedale przyspieszenia

L J

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci

Przyktady wypetnionych dokumentow



25/15/25/2021 Renault Megane 'WY85683

20.08.2021r. Jlocoh

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

][ 2o0082021r 09:00

Jan Kowalski
ul. Krakowska 1234567890
06 000 565020009

Voo cona 2
mosmm

210920211

L
S o) S

Wymiana tarcz ham. / klocki przéd /.
Wymiana oleju + filtr
Wymiana filtré

filtra

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



SERWIS SAMOCHODOWY
KARTA ZLECENIA

Nr zlecenia Data przyjecia
| o1/08/58/2021 ] 20.08.2021r.
DANE ZLECENIOBIORCY DANE ZLECENIODAWCY
°

Mechanika samochodowa Jan Klocek Jan Kowalski

Sosnowiec 50-500, ul. Ludowa 15 Bedzin 60-600, ul. Maiyka 20

1el.805 212 360 1el.002 231 852

L

DANE SAMOCHODU/ URZADZENIA

Marka/Model Rok produkcji N rejestracyjny. ‘Schemat uszkodzeri samochodu
Renault Megane 2005 Wys5226

Typsilnika Przewidywany termin odbiory 3
Kam 20.08.2021r. g

Nrnadwozia Szacunkowy koszt ustugi  Nr silnika 3
VF1BMOCOH47727748 b/d -

OPIS ZLECENIA

Zakres brac 7leconveh przez Klienta

N N ) ® llosc paliva (%):
Wymiana tarcz ham./ klocki ham. przéd ® Przebieg:

Dodatkowe
& Jazda probna:
® Zurot czesol:

Kifent pozostavi:
D stracyiny:
® Dowdd bezpieczenia:
a

Wymiana oleju silnikowego / fitr oleju

prow Koualofe Mook Koualof

Kb oo doamonton

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sosnowiec ‘2 E 0]5 E@

Miejscowosé Data

Przyjecie pojazdu do serwisu nr:

Marka | Renault | Model| Megane | Nr rej| wyss226 J
Poj silnika EE@@ Rok produkeii | 2 | 0 ‘LO,M Przebiegmi‘m@@E‘ km
Nr nadwozia W, Numer/Kod silnika [Wi

Stan paliwa|1/4| 3¢ |3/4 1 | Faktura VAT* Tak| %€ |  Forma ptatnosci*| Goéikal [ Karta || Przelew

“wiasciwe zaleslic

DANE KLIENTA

Nazwa | Jan Kowalski )

Adres | ul.Lesna 5]ol{o]l8]5] cdansk

NIP | 1234567890 E-mail

Telefon| 565020003 Telefon

ZLECENIE KLIENTA

Wymiana klockéw ham. przéd.
Serwis kli i

Wymiana tarcz ham. przéd,

STAN POJAZDU

=20
[H(:

L]0

Kiient wyraza zgode na jazde probna | TXK|[ NIE
Kwota brutto, od ktérej wymagany bedzie kontakt telefoniczny

w celu przeprowadzenia dalszej naprawy pojazdu! |PLN
ﬁ‘;‘,}m 20.08.2021r. Kouwsdallshi
Locoh

Data  pocpi Klenta
TR Wytazam 26082 13 praetwararie moich danjoh osobonych na
SIS potzaby serncu Zacane 2 Ustawa 2én 29,007 k0
Blons Danyen Odsbowyeh D2 Ust Nr 133 poz 8831

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



KARTA NAPRAWY POJAZDU

Mechanik Bogdan Ziotaraczka |
imie i nazwisko

OPIS NAPRAWY

Lp. Czynnose Gzas | Cena brutto/netto|
1. | Wymiana klockéw ham. przéd 90min | 184,5021/15021

2. | Serwis Klimatyzacji 60min | 12321/100zt

3. | Wymiana oleju silnikowego 45min | 92,2521/7521

4

taczny koszt robocizny

Ig

CZESCI UZYTE DO NAPRAWY

Lp. Nazwa czgdci llosé | Gena brutto/netio
1. | Klocki hamulcowe x| 147,60212021
2| Zmywacz do hamulcw 12| 147621220

3. | 2009 czynnika R123 2009 | 11931249721

4. Olej silnikowy 4l x| 1931ze7zt

5. | Filtr oleju x| 246022020

3

7

s

°

INFORMACJE DLA KLIENT, TANIE POJA

Hamulce tyl do wymiany za 20 tysiecy km

raz wolny od

20.08.2021r. Kowalpki

Détai pocpis Kienta

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

%% A

WARSZTAT SAMOCHODOWY |

KARTA DIAGNOSTYCZNA POJAZDOW

Nazwa mierzonej wartosci | Jednostki l Wartosé

prawidtowa

| Warto$¢ zmierzona |

Napiecie zasilania sterownika ECM \% 12 12 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie

Napiecie zasilania czujnika potozenia v 5 5

pedatu przyspieszenia nr 1 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie

Napiecie zasilania czujnika potozenia

pedatu przyspieszenia nr 2 \ 5 5 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie

Sygnat czujnika potozenia pedatu v, 0 0 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenial, pomiar 1 pedale przyspieszenia

Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 o Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i zwolnionym

przyspieszenia2, pomiar nr 1 pedale przyspieszenia

Sygnat czujnika potozenia pedatu Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie

przyspieszenial, pomiar nr 2 v 25 25 wecisnietym pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 5 5 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenia2, pomiar nr 2 wecisnietym pedale przyspieszenia

L

Karta diagnostyczna pojazdow wypeiniona wartosciami przedstawiajacymi stan prawidlowy.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Nazwa mierzonej wartosci |

Jednostki l

Wartos¢

| Warto$¢ zmierzona |

prawidtowa
Napiecie zasilania sterownika ECM \% 12 12 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Napiecie zasilania czujnika potozenia 5 0 § P "
pedalu przyspieszenia nr 1 \ Mierzy¢ przy wiaczonym zaptonie
Napigcie zasilania czujnika potozenia " 3
pedatu przyspieszenia nr 2 \ 5 5 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 0 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenial, pomiar 1 pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 0 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenia2, pomiar nr 1 pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 25 0 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenial, pomiar nr 2 ! wecisnietym pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 5 5 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenia2, pomiar nr 2 wecisnietym pedale przyspieszenia
\

Karta diagnostyczna pojazdéw wypelniona warto$ciami przedstawiajgcymi brak zasilania lub

masy czujnika potozenia pedatu przyspieszenia nr 1.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

; i S ; Wartos¢

Nazwa mierzonej wartosci Jednostki l prawidfowa
Napiecie zasilania sterownika ECM \Y 12 12 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Napiecie zasilania czujnika potozenia 5 5 i % .
pedsiy preyspleszenia nr1 \ Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Napiecie zasilania czujnika potozenia o " g
pedatu przyspieszenia nr 2 Y 5 5 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 0 Mierzy¢ przy chzopym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenial, pomiar 1 pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 0 0 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i zwolnionym
przyspieszenia2, pomiar nr 1 pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 25 25 Mierzy¢ przy wigczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenial, pomiar nr 2 ! ! wecisnietym pedale przyspieszenia
Sygnat czujnika potozenia pedatu v 5 15 Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie
przyspieszenia2, pomiar nr 2 ’ wecisnietym pedale przyspieszenia
\

Karta diagnostyczna pojazdéw wypelniona wartoSciami przedstawiajgcymi uszkodzony czujnik

polozenia pedatu przyspieszenia nr 2.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrot do spisu tresci

Procedura diagnostyczna (materiat pomocniczy)



OCEDURA DIAGNOSTYCZNA

Kod btedu: P0116 - Czujnik y ptynu silnika, problem z zakresem/dziataniem.

Sprawdz poziom ptynu chtodzacego silnika.

© Jesli jest prawidtowy, idz do pkt. 5,
© Jeslinie jest prawidtowy, idz do pkt. 2.

Sprawdz, czy nie wystepuja wycieki ptynu chtodzacego.

© Jesli nie wystepujg, idz do pkt. 4,
© Jesli wystepuja, idz do pkt. 3.

@ Wymieri odpowiednie czesci, aby usuna¢ wyciek ptynu chtodzacego i przejdz do pkt. 4. ]

m Uzupetnij ptyn chtodzacy do prawidtowego poziomu i przejdz do pkt. 5. ]

m Odczytaj ze schematu elektrycznego nr 005 numery pinéw odpowiadajace masie, zasilaniu oraz sygnato-
wi czujnika ECT. pnie przy zaptonie i j wtyczce wigzki czujnika ECT od strony

sterownika ECM, zmierz napigcie migedzy pinem masowym a zasilajacym we wtyczce tego czujnika.

© Jesli napiecie wynosi 5V, idz do punktu 7,
o Jesli nie jest prawidtowy, idz do pkt. 2.

qm Znajdz przyczyne braku zasilania czujnika ECT, napraw i przejdz do pkt. 7. ]
Pkt. 7 ¥ 3
Przy silniku i obu wigzki czujnika ECT (zaréwno od strony sterowni-

ka ECM jak i czujnika) zmierz napiecie migdzy przewodem sygnatowym a masowym czujnika ECT we
wtyczce sterownika ECM. Mierzone napiecie powinno spada¢ wraz ze wzrostem temperatury silnika.
Dokonaj pomiaru przy temperaturze ptynu chtodzacego okoto 200C - mierzone napigcie powinno wtedy
wynosi¢ okoto 3V oraz przy temperaturze ptynu chtodzacego okoto 800C - mierzone napigcie powinno
wtedy wynosi¢ okoto 0,5V.

* Jesli napigcie wynosi 5V, idZ do punktu 7,

© Jesli nie jest prawidtowy, idz do pkt. 2.

m Sprawdz przewod sygnatowy czujnika ECT. ]
m Wymieri czujnik ECT. ]
m Czujnik ECT jest sprawny. ]

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrot do spisu tresci

Schemat elektryczny (materiat pomocniczy)

CKP cmP ECT AcCC Pedal
2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 a 5 6
% . = s = = 3 = = 2 = E 3 = E
E 2 s g = F £ 2 2 £ = 2 g ] Z
N N X = ~ 2 = =3
s = =1 s = = s S = g S = = = =)
il 2 3 4 5 6 Z 8 9 10 11 12 13 14 15
ECM
16 17 18 19
=
= - .
8 2 = =
£ S s 2
2 = =
15 25 26
Masaz25
BCM

0— vooe

B+ 12V

1

CKP - czujnik potozenia watu korbowego (Crankshaft Position Sensor)
« wtyczka 3 pinowa, rysunek wtyczki:



1 2 3

.

J

o PIN nr 1 - przewdd masowy, PIN nr 2 - przewéd zasilajacy 5V, PIN nr 3 - sygnat czujnika

2

CMP - czujnik potozenia watka rozrzadu (Camshaft Position Sensor)
« wtyczka 3 pinowa, rysunek wtyczki:

(

1 2 3

\_

J

e PINnr1 - przewéd masowy, PIN nr 2 - przewdd zasilajacy 5V, PIN nr 3 - sygnat czujnika

3

ECT - czujnik temperatury ptynu chtodzacego silnika (Engine Coolant Temperature Sensor)
« wtyczka 3 pinowa, rysunek wtyczki:

-

1 2 3

.

\

J

o PIN nr 1 - przewdd masowy, PIN nr 2 - przewdd zasilajacy 5V, PIN nr 3 - sygnat czujnika

4

ACC Pedal - czujnik potozenia pedatu przyspieszenia (Acceleration Pedal Position Sensor)



« wtyczka 6 pinowa, rysunek wtyczki:

1 2 3 4 S 6

o PINnr 1 - przewdd masowy, PIN nr 2 - przewéd zasilajgcy 5V, PIN nr 3 - sygnat czujnika 1,
PIN nr 4 - przewdéd masowy, PIN nr 5 - przewdd zasilajacy 5V, PIN nr 6 - sygnat czujnika 2

5

BR/masa - opis przewodu elektrycznego:
« Pierwszy skrét oznacza kolor izolacji, np.: BR-bragzowy, CZ-czerwony, ZL-zielony, NB-
niebieski, PM-pomaranczowy, Zt-z6tty

« Na drugim miejscu jest opis funkcji przewodu, np.: masa-przewdd masowy, U5V-przewéd
zasilajacy napieciem 5V, U12V-przewdd zasilajgcy napieciem 12V, sygnat-przewod
sygnatowy, CANL-przewdd Low magistrali CAN, CANH-przewéd High magistrali CAN

6

ECM - sterownik silnika (Engine Control Module)
« wtyczka 21 pinowa, rysunek wtyczki:

4 N
1 2 3 4 ) 6 Vi
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
\ J
PINnr1 przewod masowy czujnika CKP
PIN nr 2 przewod zasilajacy 5V czujnika CKP
PIN nr 3 sygnat czujnika CKP
PINnr 4 przewod masowy czujnik CMP
PINnr5 przewod zasilajacy 5V czujnika CMP

PINnr é sygnat czujnika CMP




PIN nr 7

PIN nr 8

PIN nr 9

PIN nr 10
PIN nr 11
PIN nr 12
PIN nr 13
PIN nr 14
PIN nr 15
PIN nr 16
PIN nr 17
PIN nr 18
PIN nr 19
PIN nr 20

PIN nr 21

7

Masa25 - punkt masowy nr 25, do ktdrego przykrecony jest przewdd masowy sterownika ECM.

8

przewod masowy czujnika ECT

przewod zasilajacy 5V czujnika ECT

sygnat czujnika ECT

przewod masowy czujnika ACC Pedal 1

przewod zasilajacy 5V czujnika czujnika ACC Pedal 1
sygnat czujnika ACC Pedal 1

przewod masowy czujnika ACC Pedal 2

przewodd zasilajacy 5V czujnika czujnika ACC Pedal 2
sygnat czujnika ACC Pedal 2

przewod masowy sterownika ECM

przewod zasilajgcy 12V sterownika ECM

przewod Low magistrali CAN

przewod High magistrali CAN

pusty

pusty

15 - przekaznik nr 15, przez ktéry zasilany jest sterownik ECM



9

B20 20A - bezpiecznik nr 20, 20 Amper

BRI R

10

BCM - sterownik nadwozia (Body Control Module)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrot do spisu tresci




Schemat pneumatyczny (materiat pomocniczy)

Uktad podcisnienia (pneumatyczny)

{ Pompa podcis’nienia] @

|
( | | )

Serwo wspomagania Elektropneumatyczny Elektropneumatyczny Elektropneumatyczny
uktadu hamulcowego przetwornik cisnienia przetwornik ci$nienia przetwornik cisnienia
) Przepustnica w Zawér upustowy
Zawor EGR @ uktadzie turbosprezarki lub
wydechowym sitownik kierownic
w przypadku
turbosprezarki
0 zmiennej geometrii
(VGT)







Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Katalog czaséw napraw (materiat pomocniczy)



Katalog czasOw napraw przedstawia zakladany czas realizacji danej procedury. Czesto
jest podstawa do wyliczenia kosztow naprawy, rozliczania czasu pracy mechanikow,
lub planowania obtozenia prac na warsztacie. Zawiera nazwy procedur, ich elementy
sktadowe oraz czas, jaki przeznaczony jest na ich realizacje w godzinach. Szacowany
czas moze sie wydtuzy¢ np. w przypadku bardzo skorodowanych elementow

taczacych lub uszkodzen podzespotow.

KATALOG CZASOW NAPRAW
Nr operacji Nazwa operacji | Czas | Uwagi
STG0S0A Demontaz/Montaz gtowicy silnika. 6h Operacja ST0050A zawiera nastepujace
Silnik w pojezdzie. Operacja kompletna. operacje: S10051, S10053, P12040.
100508 Demontaz/Montaz gtowicy silnika. ah Operacja S10050B zawiera nastepujace
Silnik wymontowany. Operacja kompletna. operacje: S10051, S10053, P12040.
S10051 Demontaz/Montaz pokrywy glowicy. 30 min.
P12040 Demontaz/Montaz wtryskiwaczy. 45 min.
$10053 Demontaz/Montaz watkéw rozrzadu. 45 min. Powiazane operacje: S10051, P12040.
" < " Mierzy¢ przy wtgczonym zaptonie i catkowicie
$10052 Wymiana uszczelki pod gtowice. 15 min. weisnietym pedale przyspieszenia
£00100 Diagnostyka elektryczna. 1h M\grzyé przy wigczonym ;aplome i catkowicie
wisnigtym pedale przyspieszenia
E10101 Wymiana czujnika CKP. 30 min
E10125 Programowanie sterownika ECM. 30 min

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Instrukcje wybranych procedur diagnostycznych

Plik o rozmiarze 356.91 KB w jezyku polskim
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Powiazane ¢éwiczenia

Cwiczenie 8. - Usterki systeméw Cwiczenie 9. - Postepowanie
bezpieczenstwa aktywnego w przypadku awarii uktadu ABS



Cwiczenie 10. - Postepowanie Cwiczenie 11. - Postepowanie
w przypadku awarii poduszki w przypadku awarii elektrycznego

bezpieczenstwa pasazera wspomagania kierownicy



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdow samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Naprawy pojazdéw samochodowych

GRA EDUKACYJNA

Instrukcja do gry edukacyjne;j

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DWzrp8mrg
Lektor do gry
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DWzrp8mrg

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdéw samochodowych”
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DWzrp8mrg
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Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 3. - Miernik uniwersalny Cwiczenie 5. - Budowa katalizatora



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych

ATLAS INTERAKTYWNY

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria czujnika uderzeniowego

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria Swiec zarowych, czujnika potozenia watka rozrzadu, turbosprezarki, regulatora
cisnienia paliwa

3


https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria czujnika zmierzchu

4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria fozyska skrzyni biegdw manualnej

5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria modutu komfortu

6

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria tylnego swiatta stopu

7

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria pompy hamulcowej

8

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria tarcz hamulcowych, czujnika ABS

9

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria sprezyny zawieszenia - peknieta sprezyna

10

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria wahacza

11


https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego, elektrycznego wspomagania kierownicy

12

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria stabilizacji toru jazdy ESP

13

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria watu napedowego

14

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria koncéwki drazka kierowniczego

15

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
Awaria uktadu chtodzenia - przegrzewanie sie uktadu

Przekroj pojazdu samochodowego
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowe usterki wraz z opisem procedury postepowania
w przypadku naprawy

Spis tresci

» Awaria uktadu chtodzenia - przegrzewanie si¢ uktadu
» Awaria $wiec zarowych

» Awaria czujnika potozenia watka rozrzadu

» Awaria turbosprezarki

e Awaria regulatora ciSnienia paliwa

» Awaria wahacza

» Awaria walu napedowego

» Awaria sprezyny zawieszenia - peknieta sprezyna

o Awaria koncowki drazka kierowniczego


https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk
https://zpe.gov.pl/b/PGXDCaVAk

» Awaria dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego
» Awaria tarcz hamulcowych

o Awaria pompy hamulcowej

» Awaria czujnika ABS

» Awaria czujnika zmierzchu

e Awaria tylnego $wiatla stopu

» Awaria lozyska skrzyni biegdbw manualnej

» Awaria czujnika uderzeniowego

» Awaria elektrycznego wspomagania kierownicy
» Awaria modutu komfortu

» Awaria stabilizaciji toru jazdy ESP

Awaria uktadu chtodzenia - przegrzewanie sie uktadu

Zbiornik wyréwnawczy Termostat
plynu chtodzacego . K
) ~
/

Strumien powietrza

’ Nagrzewnica

o ) Silnik
Strumien powietrza

\

Budowa i dziatanie uktadu chtodzenia

ptynu chtodzgcego

Wentylator chtodnicy
Chtodnica

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

Niedostateczna ilos¢ ptynu chtodzacego w ukladzie.

Wyciek ptynu chlodzacego spowodowany uszkodzeniem weza, rury lub uszczelki.

Uszkodzenie termostatu, ktory kontroluje przeptyw ptynu chtodzacego.

Uszkodzony wentylator chtodnicy, ktory nie odprowadza ciepta z uktadu chtodzenia.
Objawy awarii:

» Wskaznik temperatury silnika znajduje si¢ w wysokim zakresie lub wskazuje
przegrzewanie sie.
o Swiszczace lub syczace dzwieki dochodzace z obszaru silnika.



Widoczny wyciek ptynu chtodzgcego pod samochodem lub w okolicach chtodnicy.
Silnik pracuje nieréwno, traci moc lub moze nawet zatrzymac si¢

Procedura postepowania:

Przeprowadz wstepne badanie wizualne uktadu chtodzenia. Sprawdz, czy nie ma
widocznych wyciekow plynu chlodzacego, uszkodzonych wezy, rur lub chiodnicy.
Skoncentruj sie rowniez na sprawdzeniu stanu wentylatora chtodnicy.

Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w zbiorniczku wyréwnawczym. Jesli poziom jest
zbyt niski, uzupetnij ptyn chlodzacy zgodnie z instrukcjami producenta. Jesli ptyn jest
brudny lub wyglada na zuzyty, rozwaz wymiane¢ catkowita.

Skontroluj stan termostatu. Uszkodzony termostat moze powodowac¢ problemy

z regulacja przeptywu plynu chlodzacego. Jesli termostat wykazuje oznaki
uszkodzenia, zaleca si¢ jego wymiane.

Przetestuj sprawnos¢ wentylatora chtodnicy. Upewnij sie, ze wentylator obraca si¢
swobodnie i dziata prawidtowo. Jesli wentylator jest niesprawny, nalezy go naprawic
lub wymienic.

Przeprowadz test ciSnienia uktadu chtodzenia. Wykorzystaj specjalne narzedzia, aby
sprawdzi¢, czy ukiad jest szczelny i nie ma zadnych wyciekow.

Jesli wszystkie powyzsze elementy sa w porzadku, nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke
bardziej zaawansowanych komponentow, takich jak pompa wody. Uszkodzona pompa
wody moze prowadzi¢ do niewlasciwego krazenia ptynu chlodzgcego i przegrzewania
sie uktadu.

Po zidentyfikowaniu przyczyny przegrzewania si¢ uktadu chtodzenia, przystap do
naprawy lub wymiany uszkodzonych komponentow.

Po wykonaniu naprawy, przeprowadz testy poprzez jazde probng pojazdem, aby
upewnic sie, ze ukiad chtodzenia dziata prawidlowo i temperatura silnika pozostaje
w zalecanym zakresie.

Po zakonczeniu naprawy poinformujklienta o wykonanych pracach i udziel instrukcji
dotyczacych konserwacji i regularnego sprawdzania poziomu ptynu chtodzacego.

Powrdt do spisu tresci

Awaria swiec zarowych



Kontrolka awarii $wiec zarowych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

» Zuzycie normalne w wyniku eksploataciji.

o Uszkodzenie elektrod spowodowane nadmiernym nagrzewaniem.

» Wyciek ptynu chtodzgcego, ktory moze dostac si¢ do komory spalania i uszkodzi¢
Swiece zarowe.

» Uszkodzenie elektryczne w systemie zarzenia.

Objawy awarii:

Trudnos$ci w uruchomieniu silnika, zwlaszcza w zimne dni.

Dtuzszy czas nagrzewania si¢ $wiec zarowych przed uruchomieniem silnika.

Nierowna praca silnika po uruchomieniu.

Wibracje, szarpniecia lub nieprawidtowe brzmienie silnika.
Procedura postepowania:

» Przeprowadz diagnostyke, korzystajac z narzedzi diagnostycznych, aby zidentyfikowac
ewentualne problemy ze Swiecami zarowymi.

o Sprawdz zewnetrzny stan $wiec zarowych. Zwro¢ uwage na ewentualne uszkodzenia,
korozje lub zabrudzenia. Jesli Swieca zarowa wykazuje oznaki uszkodzenia, zaleca si¢ jej
wymiane.

» Skontrolujprzewody elektryczne zasilajgce Swiece zarowe. Upewnij si¢, ze sg dobrze
podigczone i nie wykazujg oznak uszkodzen, takich jak pekniecia lub ogniska koroz;ji.

o Przeprowadz test elektryczny, aby sprawdzi¢, czy system podgrzewania Swiec
zarowych dziata prawidlowo. Skorzystaj z odpowiedniego narzedzia diagnostycznego,



aby zbadac¢ napiecie zasilania Swiec zarowych.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia Swiec zarowych lub probleméw z systemem
podgrzewania Swiec zarowych zaleca si¢ ich wymiane. Wymien wszystkie uszkodzone
lub zuzyte Swiece zarowe na nowe, zgodnie z zaleceniami producenta.

Po wymianie $wiec zarowych przeprowadz testy poprzez jazde probng samochodem,
aby upewnic sie, ze silnik uruchamia si¢ prawidlowo i nie ma problemow

z podgrzewaniem Swiec.

Jesli jazda probna potwierdza poprawne dzialanie nowych $wiec zarowych, poinformu;j
klienta o wykonanych pracach i udziel instrukcji dotyczacych konserwacii.

Zaleca sie regularne sprawdzanie stanu $wiec zarowych podczas przegladow
samochodu i wymian¢ ich zgodnie z zaleceniami producenta lub w przypadku
wystapienia problemow.

Powro6t do spisu tresci

Awaria czujnika potozenia watka rozrzadu

Magnetorezystancyjny (MRE) czujnik
‘ \ potozenia watka rozrzadu

Watek rozrzadu

Koto sygnatowe

Miejsce montazu czujnika

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

Uszkodzenie elektryczne lub mechaniczne czujnika.
Zanieczyszczenie czujnika przez olejlub inne substancije.
Problem z pofgczeniem elektrycznym lub przewodem czujnika.
Wady fabryczne czujnika.

Objawy awarii:

Nieregularne obroty silnika.



o Utrata mocy i nieprawidtowa praca silnika.
» Bledy w systemie kontroli silnika.
e TrudnoSci w uruchomieniu silnika.

Procedura postepowania:

e Przeprowadz skanowanie diagnostyczne samochodu przy uzyciu odpowiedniego
narzedzia diagnostycznego. Sprawdz, czy wystepuja btedy zwigzane z czujnikiem
potozenia waltka rozrzadu.

» Zlokalizuj czujnik potozenia watka rozrzadu; zazwyczaj znajduje sie on w okolicy
rozrzadu lub glowicy cylindrow. Zapoznaj si¢ z dokumentacja techniczng samochodu
lub skontaktuj z serwisem, aby znalez¢ dokladne potozenie czujnika.

» Sprawdz stan czujnika i jego polaczenia elektryczne. Upewnij sig, Ze nie jest on
uszkodzony mechanicznie, zanieczyszczony olejem lub innymi substancjami. Zbadaj
rowniez, czy nie ma problemow z przewodami lub ztaczami czujnika.

« Jesli czujnik potozenia watka rozrzadu jest uszkodzony, zaleca si¢ jego wymiane.
Odnajdz odpowiedni zamiennik czujnika i wymien go zgodnie z instrukcjami
producenta.

» Powymianie czujnika przeprowadz jazde probna lub probne uruchomienie silnika, aby
upewnic sie, ze silnik dziata poprawnie i objawy awarii czujnika zostaly usuniete.

o Jesli jazda probna/probne uruchomienie silnika potwierdzajg poprawne dzialanie,
poinformujklienta o wykonanych pracach i udziel mu instrukcji dotyczacych
konserwaciji.

Powrdt do spisu tresci

Awaria turbosprezarki

Turbosprezarka



Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Przyczyny awarii:

e Zuzycie tozysk — wysokie obroty i wysokie temperatury moga prowadzi¢ do zuzycia
tozysk w turbosprezarce.

» Uszkodzenie wirnika - wibracje lub zanieczyszczenia moga spowodowac uszkodzenie
wirnika turbosprezarki.

o Nieszczelno$¢ w uktadzie smarowania - moze prowadzi¢ do niedostatecznego
smarowania turbosprezarki, co moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

e Zanieczyszczenia wlotowe - zbyt duza iloS¢ zanieczyszczen, takich jak pyly, kurz czy
osady oleju, moze wplywac na dziatanie turbosprezarki i prowadzic¢ do jej awarii.

Objawy awarii:

» Spadek mocy - uszkodzona turbosprezarka moze powodowac utrate mocy silnika.

o Zwiekszone spalanie paliwa.

» Wydobywanie si¢ dymu z uktadu wydechowego - wydobywajacy sie dym moze miec
kolor czarny.

» Halas - uszkodzona turbosprezarka moze powodowac niepokojace dzwieki, takie jak
gwizdanie, Swiszczenie lub szumienie.

Narzedzia potrzebne do wymiany i diagnozy:

e Podnosnik samochodowy lub kanaly - w celu podniesienia pojazdu i uzyskania
dostepu do turbosprezarki.

o Zestaw kluczy i nasadek - do odkrecenia srub mocujgcych turbosprezarke.

o Zestaw kluczy ptaskich i imbusowych - do odkrecenia i montazu elementow
zwigzanych z turbosprezarka.

e Miernik wielofunkcyjny — do pomiaru parametrow takich jak cisnienie lub napiecie
w ukltadzie turbosprezarki.

e Oprogramowanie diagnostyczne - do podigczenia do portu diagnostycznego
samochodu w celu odczytu kodéw bledow i diagnostyki systemu turbosprezarki.

Procedura wymiany:

e Podnie$ pojazd - uzyj podno$nika samochodowego, aby podnies¢ pojazd i uzyskac
dostep do turbosprezarki.

o Wylgcz uklad zasilania elektrycznego - odtacz akumulator, aby wytgczy¢ uktad
zasilania pojazdu.

» Kontynuacja procedury wymiany turbosprezarki.

o Odkrec¢ przewody i weze zwigzane z turbosprezarkg, pamietajac o oznaczeniu ich
potozenia dla pozniejszego zamontowania.

o Odkrec Sruby mocujgce - korzystajac z odpowiednich narzedzi, odkrec Sruby
mocujace turbosprezarki od ukltadu wydechowego lub kolektora dolotowego.



o Wyjmij uszkodzong turbosprezarke - delikatnie wyjmij uszkodzong turbosprezarke
z pojazdu, starajac si¢ nie uszkodzi¢ innych elementéw wokot niej.

o Wyczys$¢ powierzchnie montazowe - dokladnie wyczy$¢ powierzchnie montazowe na
silniku, uktadzie wydechowym i kolektorze dolotowym, usuwajac resztki starego
uszczelnienia.

e Zamontujnowgq turbosprezarke na odpowiednich powierzchniach montazowych,
upewniajac sie, ze jest dobrze umocowana.

e Przykrec¢ odpowiednio Sruby mocujace, aby zapewni¢ odpowiednia szczelnosc.

o Podlgcz przewody i weze zwigzane z turbosprezarkg, zgodnie z ich oznaczeniem.

e Sprawdz ukiad smarowania - przed uruchomieniem silnika, upewnij sie, ze uklad
smarowania turbosprezarki jest sprawny i czysty, sprawdzajac poziom oleju
i ewentualnie wymieniajac go.

e Sprawdz szczelno$¢ i polaczenia - dokladnie sprawdz, czy wszystkie potaczenia sg
prawidtowo zamocowane i szczelne.

e Przeprowad?z testy diagnostyczne - skorzystaj z narzedzi diagnostycznych, aby
przeprowadzic¢ testy i sprawdzi¢ poprawne dzialanie turbosprezarki oraz systemow
z nig zwigzanych.

e Przeprowadz jazde probng - po zamontowaniu turbosprezarki, przeprowadz krotka
jazde probng, aby upewnic si¢, ze wszystko dziala poprawnie i nie ma zadnych
problemow.

Powrdt do spisu tresci

Awaria regulatora cisnienia paliwa

Regulator cié$nienia paliwa
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny uszkodzenia regulatora ciSnienia paliwa:



Normalne zuzycie na skutek eksploataciji.
Uszkodzenia mechaniczne, takie jak wstrzasy, wypadki lub wibracije.
Wady fabryczne lub wady materialowe regulatora ci$nienia paliwa.

Objawy uszkodzonego regulatora cisnienia paliwa:

Nieprawidtowe dzialanie silnika, np. nieprawidlowe spalanie, trudnosci
w uruchamianiu silnika.

Wycieki paliwa w okolicy regulatora ci$nienia.

Zwiekszone zuzycie paliwa.

Nierowna praca silnika, szarpanie lub utrata mocy.

Narzedzia potrzebne do wymiany regulatora ci$nienia paliwa:

Klucze i nasadki.

Klucz ptasko-oczkowy.

Zestaw kluczy do odpinania przewodow paliwowych.
Zestaw uszczelek.

Procedura wymiany regulatora cisnienia paliwa:

Krok 1: Bezpieczne zabezpieczenie pojazdu
o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem sie.
o Wylgcz zapton i odepnij akumulator, aby unikng¢ przypadkowego
uruchomienia silnika.
Krok 2: Lokalizacja regulatora cisnienia paliwa
o Zlokalizujregulator ciSnienia paliwa; moze znajdowac si¢ na zewnatrz
zbiornika paliwa lub w okolicy wtryskiwaczy paliwa. Zajrzyj do dokumentacji
technicznej pojazdu, jesli nie jestes pewien jego potozenia.
Krok 3: Odprowadzenie ci$nienia paliwa
o Zlokalizuj zawor odpowietrzajacy w ukladzie paliwowym i delikatnie naci$nij
go, aby zredukowac ci$nienie w ukladzie. Zbierz wyciekajace paliwo do
bezpiecznego pojemnika.
Krok 4: Demontaz regulatora cisnienia paliwa
o Wykre¢ Sruby lub nakretki, ktore utrzymuja regulator ci$nienia paliwa na
miejscu. Moze by¢ konieczne uzycie odpowiedniego narzedzia, np. klucza
ptasko-oczkowego lub nasadki.
Krok 5: Odpinanie przewodow paliwowych
o Odepnij przewody paliwowe przylgczone do regulatora. Uzyj odpowiedniego
zestawu kluczy do odpinania przewodow paliwowych, aby bezpiecznie
odiaczy¢ przewody.
Krok 6: Usuni¢cie uszkodzonego regulatora ciSnienia paliwa



o Wyjmij uszkodzony regulator ci$nienia paliwa z uktadu. Konieczne moze by¢
delikatne obracanie lub wycigganie, aby go uwolni¢. Upewnij si¢, ze pamietasz,
w jaki sposob byt zamontowany, aby umozliwi¢ prawidlowe zamocowanie
nowego regulatora.

Krok 7: Montaz nowego regulatora ci$nienia paliwa
o Zamocujnowy regulator ciSnienia paliwa w odpowiednim miejscu. Upewnij
sie, ze jest on prawidlowo umieszczony i nie ma luzow.
o Dokrec¢ $ruby lub nakretki mocujace, zgodnie z zaleceniami producenta.

Krok 8: Podlgczenie przewodow paliwowych
o Podlacz przewody paliwowe do nowego regulatora ciSnienia. Upewnij si¢, ze
sa odpowiednio dopasowane i zamocowane na miejscu. Sprawdz, czy
wszystkie zaciski sg dobrze zamontowane i nie ma wyciekow.

Krok 9: Zamocowanie innych elementow
o Zamocuj pozostate elementy, ktore zostaly wczesniej zdemontowane w celu
dostepu do regulatora ciSnienia paliwa. Moze to obejmowac ostony, pokrywy
lub inne elementy, ktore musiaty zostac zdjete.

Krok 10: Sprawdzenie i testowanie
o Przed ponownym uruchomieniem silnika sprawdz doktadnie, czy wszystkie
elementy sa prawidlowo zamocowane i nie ma luzow.
o Uruchom silnik i sprawdz, czy regulator ciSnienia paliwa dziata poprawnie.
Monitoruyj ciSnienie paliwa i poszukaj ewentualnych wyciekow.

Powrét do spisu tresci

Awaria wahacza

Wahacze
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Przyczyny awarii:

e Zuzycie normalne w wyniku eksploataciji.

» Uszkodzenie mechaniczne spowodowane nierownosciami drogi, uderzeniami lub
wypadkami.

o Korozja lub uszkodzenia powstale w wyniku dziatania czynnikoéw atmosferycznych.

o Wady fabryczne wahacza.

Objawy awarii:

o Drganie lub hatas dochodzacy z obszaru wahacza.

» Nieprawidlowe prowadzenie pojazdu, utrata kontroli lub trudnos$ci w utrzymaniu toru
jazdy.

» Nieroéwne zuzycie opon.

Narzedzia potrzebne do wymiany wahacza:

e Podnosnik, kanaty lub podpoérki samochodowe.

e Klucze i nasadki odpowiednie do konkretnego modelu wahacza.
» Miotek.

e Klucz dynamometryczny.

e Smar do tozysk lub tulei.

o Wkretarka lub klucz dynamometryczny.

Procedura wymiany wahacza:

Krok 1: Zabezpieczenie pojazdu
o Zapewnijbezpieczne miejsce pracy i odpowiednie zabezpieczenie
samochodu przed przemieszczeniem sie.
o Uzyjpodnos$nika, aby unies¢ pojazd i umozliwi¢ dostep do zawieszenia.
Krok 2: Demontaz kota

o Zdejmijkoto z piasty kota, korzystajgc z odpowiednich narzedzi.
o Upewnijsig, ze samochodd jest odpowiednio zabezpieczony przed
przemieszczeniem sie.

Krok 3: Demontaz elementoéw zwigzanych z wahaczem
o Zdejmijzabezpieczenia, takie jak ostony i zlgcza stabilizatora, jesli sg obecne.
o Roztacz zigcza kulowe lub tgczniki stabilizatora przy pomocy odpowiednich
narzedzi.
Krok 4: Demontaz wahacza

o Wykorzystaj klucze lub nasadki odpowiednie do danego modelu wahacza, aby
odkreci¢ sruby mocujgce wahacz do nadwozia i do piasty kota.

o Jesli sruby s3 mocno zaklinowane, mozesz skorzysta¢ z miotka i diuzszej
nasadki, aby wybi¢ wahacz.

Krok 5: Usuniecie starego wahacza



o Wyjmij stary wahacz z pojazdu. Je$li jest on mocno przytwierdzony, mozesz
uzy¢ miotka uderzajagc w dolng czes¢ wahacza, aby go wypchnac.
» Krok 6: Montaz nowego wahacza
o Upewnijsig, ze nowy wahacz jest zgodny z markg, modelem i rokiem produkcii
samochodu.
o Nal6z smar na tuleje lub tozyska wahacza, jesli jest to konieczne.
o W16z nowy wahacz w miejsce, w ktorym znajdowat sie stary. Upewnij sie, ze
jest odpowiednio umocowany do nadwozia i piasty kota.
o Krok 7: Zamocowanie nowego wahacza
o Dokrec¢ $ruby mocujgce wahacz do nadwozia i piasty kota, korzystajgc z klucza
dynamometrycznego, aby zapewni¢ odpowiedni moment dokrecenia. Zastosuj
si¢ do zalecen producenta co do momentu dokrecenia $rub.
e Krok 8: Montaz elementow zwigzanych z wahaczem
o Zamocuj ztgcza kulowe lub tgczniki stabilizatora i dokrec je odpowiednio,
uzywajac odpowiednich narzedzi.
o Krok 9: Zamocowanie zabezpieczen
o Zamocujostony lub inne zabezpieczenia, ktore zostaly wczesniej zdjete.
e Krok 10: Sprawdzenie i testowanie
o Upewnijsig, ze wszystkie potgczenia sg dokltadnie zamocowane i nie ma
luzow.
o Obejrzyj stan pozostatych elementoéw zawieszenia, takich jak amortyzatory czy
tuleje, i zle¢ ich wymiane, jesli jest to konieczne.
o Przeprowadz jazde probng, aby sprawdzi¢, czy nowo zamontowany wahacz
dziata poprawnie i nie ma zadnych nieprawidlowosci w prowadzeniu pojazdu.

Powrét do spisu tresci

Awaria watu napedowego



Wat napedowy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

e Zuzycie normalne spowodowane eksploatacja i przebiegiem pojazdu.
» Uszkodzenia mechaniczne, takie jak uderzenia, wypadki lub nierownosci drogi.
o Wady fabryczne lub wady materialowe watu napedowego.

Objawy awarii:

» Hatlas dochodzacy z obszaru przektadni, skrzyni biegow lub tylnego mechanizmu
napedowego.

e Wibracje odczuwalne w samochodzie, szczegélnie przy wiekszych predkosciach.

e Trudnosci w przenoszeniu mocy na kota.

o Utrata przeniesienia napedu.

Narzedzia potrzebne do wymiany watu napedowego:

e Podnosnik lub kanaty samochodowe.

Zestaw narzedzi mechanicznych (klucze, nasadki, wkretaki, mtotek, etc.).

Klucz dynamometryczny.

Wkretak ptaski i krzyzakowy.

Smar do tozysk.
Procedura wymiany watu napedowego:

o Krok 1: Zabezpieczenie pojazdu
o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem sie. Mozesz uzy¢ podnosnika lub kanatow



samochodowych, aby unie$¢ pojazd i uzyskac¢ dostep do mechanizmu
napedowego.
Krok 2: Demontaz oston i innych elementow
o Usun ostony lub elementy zabezpieczajace, ktére moga blokowac dostep do
walu napedowego. Moze to obejmowac plastikowe ostony na spodzie pojazdu
lub elementy mocujgce wokot przektadni.
Krok 3: Demontaz elementoéw zwigzanych z watem napedowym
o Odkrec¢ mocowania taczace wat napedowy z przektadnia.
Krok 4: Wyjmowanie walu napedowego
o Delikatnie wyjmijwal napedowy z przekladni. Moze by¢ konieczne delikatne
wstrzasanie lub obracanie watem, aby go uwolnic.
Krok 5: Montaz nowego walu napedowego
o Upewnijsig, ze nowy wal napedowy jest odpowiedni dla naprawianego
modelu samochodu.
o Delikatnie wprowadz nowy wat napedowy w miejsce, w ktorym znajdowat sie
stary.
o Upewnijsig, ze odpowiednie konce watu sg odpowiednio dopasowane,
zarowno od strony skrzyni biegow jak i od strony przektadni gtowne;.
Krok 6: Mocowanie nowego watu napgedowego
o Dokre¢ mocowania taczgce wal napedowy ze skrzynig biegow i przektadnig
gléwnay, stosujac odpowiedni moment dokrecania. Zastosuj sie do zalecen
producenta.
Krok 7: Montaz oston i innych elementow
o Zamocuj ostony lub inne elementy zabezpieczajgce, ktore zostaly weczesniej
zdjete.
Krok 8: Sprawdzenie i testowanie
o Skontroluj, czy wszystkie polgczenia watu napedowego sg doktadnie
zamocowane i nie ma luzow. Upewnij si¢, ze Sruby mocujace sa odpowiednio
dokrecone.
o Sprawdz, czy wat napedowy swobodnie obraca si¢ bez zadnych przeszkod.
o Wykonajjazde probng, aby upewnic si¢, ze nowo zamontowany wat napedowy
dziata poprawnie i nie ma zadnych nieprawidlowosSci w przeniesieniu
napedu.

Powrét do spisu tresci

Awaria sprezyny zawieszenia - peknieta sprezyna



Sprezyny zawieszenia
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

» Normalne zuzycie spowodowane eksploatacja i przebiegiem pojazdu.
» Uszkodzenia mechaniczne, takie jak uderzenia, wypadki lub nierownosci drogi.
o Wady fabryczne lub wady materialowe sprezyn zawieszenia.

Objawy awarii:

e RoOzna wysokos¢ w zawieszeniu samochodu.

o Odglosy stukania lub hatas podczas skrecania kot.
» Wyczuwalne wstrzasy i wibracje podczas jazdy.

e Trudnosci w prowadzeniu pojazdu.

Narzedzia potrzebne do wymiany sprezyny zawieszenia:

e Podnosnik lub kanaty samochodowe.

e Zestaw narzedzi mechanicznych (klucze, nasadki, wkretaki, mtotek, $ciggacz do
sprezyn Srubowych).

o Sciggacz (prasa) do sprezyn (opcjonalne, jeli sprezyny wymagaja $cisniecia).

Procedura wymiany sprezyny zawieszenia

» Krok 1: Bezpieczne zabezpieczenie pojazdu
o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem sie.
o Uzyjpodnos$nika, aby unies$¢ pojazd i uzyskac dostep do zawieszenia.
o Krok 2: Demontaz elementow zwigzanych ze sprezyng



o Zdejmijkoto znajdujgce sie po stronie, po ktorej zamierzasz wymienic
sprezyne. To utatwi dostep do zawieszenia.

o JeSli sprezyna jest zintegrowana z amortyzatorem, odkre¢ elementy mocujgce
amortyzatora (gorny i dolny) z korpusu karoserii i osi.

Krok 3: Bezpieczne $ciskanie sprezyny (jesli jest wymagane)

o JeSli nowa sprezyna nie jest Scisnieta lub wymaga $ciSniecia, Scisnijja: uzyj
odpowiedniej prasy (Sciggacza) do sprezyn, aby przeprowadzic¢ ten proces
bezpiecznie.

o Upewnijsig, ze sprezyna jest rownomiernie SciSnieta, aby uniknac jej
gwaltownego uwolnienia.

Krok 4: Demontaz starej sprezyny

o Odkrec¢ elementy mocujace dolnej czesci sprezyny, ktore 13cza jg z osig lub
korpusami resoréw. Ostroznie usun starg sprezyne z zawieszenia. Aby ja
uwolni¢, konieczne moze by¢ delikatne wstrzgsanie lub obracanie.

Krok 5: Montaz nowej sprezyny

o UmieS¢ nowa sprezyne w miejscu, w ktorym znajdowata si¢ stara. Upewnij sie,
ze jest odpowiednio ustawiona i nie ma luznych elementow.

o JeSli sprezyna jest zintegrowana z amortyzatorem, umies¢ rOwniez nowy
amortyzator w odpowiedniej pozyciji.

Krok 6: Mocowanie nowej sprezyny

o Dokrec¢ elementy mocujace dolnej czesci sprezyny, aby jg bezpiecznie
zamocowac. Zastosuj odpowiedni moment dokrecania zgodnie z zaleceniami
producenta.

o JeSli sprezyna jest zintegrowana z amortyzatorem, dokre¢ elementy mocujgce
amortyzatora do korpusu karoserii.

Krok 7: Sprawdzenie i testowanie

o Upewnijsig, ze wszystkie potgczenia sg dokladnie zamocowane i nie ma
luzow.

o Sprawdz, czy nowa sprezyna jest prawidtowo zamocowana i nie przemieszcza
sie.

o Zamontujkoto z powrotem na osi i dokrec je zgodnie z zaleceniami
producenta.

Krok 8: Powtorzenie procedury dla pozostatych sprezyn (jesli zachodzi taka
koniecznosc¢)

o Jesli wymieniasz wiecejniz jedng sprezyne, powtorz opisane powyzej kroki dla
pozostatych sprezyn.

Krok 9: Montaz elementow zwigzanych ze sprezyna

o Zamontuyjelementy mocujace amortyzatora, jesli byly demontowane.

o Dokrec¢ wszystkie elementy mocujace, zgodnie z zaleceniami producenta.
Krok 10: Testowanie i regulacja

o Po zakonczeniu wymiany sprezyny zawieszenia wykonaj jazde testowg, aby
sprawdzi¢ stabilnos¢, rownomierne uktadanie si¢ samochodu na jezdni oraz



0g0lng sprawnos¢ zawieszenia.
o JeSli zauwazysz jakiekolwiek nieprawidtowosci podczas jazdy testowe;j,
sprawdz i dostosuj ustawienia zawieszenia, jesli to konieczne.

Powrét do spisu tresci

Awaria koncéwki drazka kierowniczego

Drazek kierowniczy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

» Normalne zuzycie na skutek eksploatacji i przebiegu pojazdu.
» Uszkodzenia mechaniczne, takie jak uderzenia, wypadki lub nierownosci drogi.
o Wady fabryczne lub wady materialowe koncowki dragzka kierowniczego.

Objawy awarii:

Luzy i luzowanie kierownicy.

Nieprawidlowe ustawienie kot przednich.

Trudnos$ci w prowadzeniu pojazdu.

Niecodzienne dZzwieki i stukanie podczas skrecania kierownica.

Narzedzia potrzebne do wymiany koncowki drazka kierowniczego:

Podno$nik lub kanaty samochodowe.
Klucze i nasadki.

Klucz ptasko-oczkowy.

Kliny.



Smar do koncoéwek drazka kierowniczego.

Procedura wymiany drazka kierowniczego:

Krok 1: Bezpieczne zabezpieczenie pojazdu
o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem si¢. Uzyj podnosnika, aby unie$¢ pojazd i uzyskac¢ dostep do
zawieszenia.
Krok 2: Lokalizacja koncowki drgzka kierowniczego
o Zlokalizuj koncowke drazka kierowniczego. Zazwyczaj znajduje si¢ ona na
koncu drazka kierowniczego, blisko kota przedniego.
Krok 3: Demontaz koncowki drazka kierowniczego
o Odkrec¢ $ruby lub nakretki mocujgce koncoéwke drazka kierowniczego do
uktadu kierowniczego. W przypadku pojazddéw wyposazonych w ostone
koncowki drazka kierowniczego konieczne bedzie jej zdjecie.
o Jesli koncowka jest zaklinowana, uzyj klinow, aby delikatnie wybic¢ ja z miejsca.
Krok 4: Usunig¢cie starej koncowki drazka kierowniczego
o Wyjmij starg koncowke dragzka kierowniczego z otworu w uktadzie
kierowniczym. W razie potrzeby mozesz uzy¢ narzedzi, takich jak mtotek
i Sciggacz do koncowek drazkow kierowniczych, aby jg delikatnie wyciagnac.
Krok 5: Montaz nowej koncowki drazka kierowniczego
o Wio6z nowg koncowke drazka kierowniczego do otworu w ukladzie
kierowniczym. Upewnij si¢, ze jest ona odpowiednio umieszczona i nie ma
luznych elementow.
o Wkrec Sruby lub nakretki mocujace i dokrec je zgodnie z zaleceniami
producenta. Zastosuj odpowiedni moment dokrecania.
Krok 6: Smarowanie i kontrola
o Nal6z odpowiednig ilo$¢ smaru na koncowke drazka kierowniczego, aby
zapewnic ptynne ruchy i zmniejszy¢ tarcie.
o Sprawdz, czy koncowka drazka kierowniczego jest prawidtowo zamocowana
i nie ma luznych elementow.
Krok 7: Montaz pozostatych elementow
o Zamocuj ostone drazka (jesli wystepuje) na miejscu, uzywajac odpowiednich
Srub lub zatrzaskow.
o Sprawdz, czy wszystkie elementy sg prawidtowo zamocowane i nie ma luzow.
Krok 8: Testowanie i regulacja
o Pozakonczeniu wymiany koncoéwki drazka kierowniczego wykonajjazde
probng, aby sprawdzi¢ dziatanie uktadu kierowniczego.
o Zweryfikuj, czy kierownica dziata ptynnie i precyzyjnie, bez wystepowania
luzu.

Powro6t do spisu tresci



Awaria dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego

Uktad kierowniczy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego:

» Normalne zuzycie na skutek eksploatacii.
» Uszkodzenia mechaniczne, takie jak uderzenia, wstrzasy lub wypadki.
» Wady fabryczne lub wady materiatlowe dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego.

Objawy uszkodzonej dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego:

« Niemozno$¢ zmiany utozenia kolumny kierownicze;.

» Wyjatkowo luzna lub zwarta dzwignia, ktora nie wykonuje zamierzonej funkcji.
e Zawieszenie lub blokowanie dzwigni w jednym utozeniu.

e Dzwieki lub trudnosci w manipulowaniu dzwignig zmiany utozenia.

Narzedzia potrzebne do wymiany dZwigni zmiany utozenia kota kierowniczego:

o Zestaw kluczy nasadowych.

e Klucz ptaski.

e Klucz dynamometryczny.

» Kielichowy klucz do odpinania przewodow.
» Mitotek gumowy.

» Wiertlo (w razie koniecznosci).

Procedura wymiany dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego:

o Krok 1: Bezpieczne zabezpieczenie pojazdu



o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem si¢. Wylacz zapton i odepnij akumulator, aby unikna¢
przypadkowego uruchomienia silnika.

e Krok 2: Demontaz elementow zwigzanych z dzwignig

o Usun elementy, ktore utrudniajg dostep do dzwigni zmiany ulozenia kota
kierowniczego. Moga to by¢ panele, ostony lub plastikowe pokrywy. Zapoznaj
sie z instrukcja obstugi pojazdu, jesli nie jestes pewien, jak je usunac.

« Krok 3: Demontaz starej dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego

o Zlokalizuj punkty mocowania starej dzwigni. Zazwyczaj sg to Sruby lub
zatrzaski.

o Odkrec¢ $ruby lub odepnij zatrzaski, aby uwolni¢ dzwignie od kolumny
kierownicze;j.

o Jesli dzwignia jest mocno osadzona, mozesz uzy¢ mtotka gumowego, aby
delikatnie uderzy¢ w jej koncowke i pomoc w jej uwolnieniu.

» Krok 4: Montaz nowej dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego

o Przed zamocowaniem nowej dzwigni upewnij si¢, ze jest ona zgodna z marka,
modelem i rocznikiem samochodu oraz ze pasuje do kolumny kierownicze;j.

o Wio6z nowg dzwignie zmiany utozenia kota kierowniczego na kolumne
kierowniczg i dopasujjg do otwordow mocowania.

o Jesli sg Sruby, dokrec je recznie na poczatku, a nastepnie uzyj klucza
odpowiedniego rozmiaru, aby je dokrecic¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Jesli sg zatrzaski, upewnij si¢, ze s3 one prawidlowo wpiete i trzymaja
dzwignie na miejscu.

o Krok 5: Sprawdzenie i testowanie

o Sprawdz, czy nowa dzwignia zmiany utozenia kota kierowniczego jest
prawidtowo zamocowana i nie ma zadnych luznych elementow.

o Przejdz przez wszystkie polozenia, sprawdzajac ptynno$¢ zmiany i dokladne
wyrownanie dzwigni.

o Upewnijsieg, ze dzwignia jest tatwa do manewrowania i nie wystepuja zadne
trudnosci podczas zmiany potozenia.
o Wykonaj testy jazdy, aby upewnic sig, ze dzwignia dziala poprawnie w réznych
warunkach drogowych.
o Krok 6: Montaz elementow zwigzanych z dzwignig
o Zamocujwszystkie elementy, ktore zostaly wczesSniej zdemontowane w celu
dostepu do dzwigni zmiany utozenia kota kierowniczego. Upewnij sig, ze sg
one prawidtowo dopasowane i dokrecone zgodnie z zaleceniami producenta.
o Krok 7: Weryfikacja dzialania dzwigni
o Sprawdz, czy dzwignia zmiany utozenia kota kierowniczego dziala poprawnie
i nie ma zadnych problemow z jej dziataniem.
o Upewnijsig, ze dzwignia nie ma luzow i nie przemieszcza si¢ przypadkowo

podczas jazdy.



Powrdt do spisu tresci

Awaria tarcz hamulcowych

Tarcze hamulcowe
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny uszkodzenia tarcz hamulcowych:

e Zuzycie - tarcze hamulcowe s3 poddawane intensywnemu tarciu i wysokim
temperaturom podczas hamowania. W rezultacie moga si¢ zuzywac i traci¢ swojq
grubos¢ lub gtadkos¢ powierzchni, co wptywa na ich skuteczno$¢ hamowania.

e Mocowanie - niekorzystne warunki eksploatacyjne, takie jak hamowanie w sposob
nierownomierny lub nagle zmiany temperatury, mogg spowodowac odkrecenie tarczy.
Skutkiem tego moze by¢ wibracja, drzenie lub nieprawidtowe dziatanie hamulcow.

» Uszkodzenia mechaniczne — uderzenia, wstrzgsy lub nieprawidtowy montaz tarcz
hamulcowych mogg prowadzi¢ do ich uszkodzenia. Pekni¢cia, zwichrowania lub
ztamania mogg wystepowac na powierzchni tarczy.

Objawy uszkodzonych tarcz hamulcowych mogg obejmowac:

» Wibracje i drzenie - jesli podczas hamowania odczuwasz wibracje lub drzenie
w kierownicy, moze to wskazywac na uszkodzone tarcze hamulcowe. Moga one by¢
nierowno zuzyte lub zwichrowane.

» Halas podczas hamowania - przy uszkodzonych tarczach mogg wystepowac
trzeszczenia, skrzypienia lub stukanie, ktére mozna ustysze¢ z obszaru kot lub podczas
naciskania pedatu hamulca.

o Wydtuzony czas hamowania - jesli zauwazasz, ze samochod potrzebuje dtuzszego
dystansu, aby zatrzymac si¢ podczas hamowania, moze to wskazywac na zuzyte lub



niewlasciwie dzialajace tarcze hamulcowe.

Nierownomierne zuzycie klockow hamulcowych - jesli klocki hamulcowe sg nieréwno
zuzyte, moze to Swiadczy¢ o problemach z tarczami hamulcowymi. Moze wystepowac
nierownomierne $cieranie klockow lub ich przyczepnos¢ do tarcz.

Narzedzia potrzebne do wymiany tarcz hamulcowych:

Podnosnik samochodowy lub lewarek i stojak.
Zestaw kluczy nasadowych.

Mlotek.

Klucz ptaski.

Zacisk do roztagczania hamulcow.

Wkretak ptaski lub krzyzak.

Smar do hamulcow.

Nowe tarcze hamulcowe.

Procedura wymiany tarcz hamulcowych

Krok 1: Bezpieczne zabezpieczenie pojazdu

o Znajdz bezpieczne miejsce pracy i odpowiednio zabezpiecz samochod przed
przemieszczeniem si¢. Upewnij sie, ze hamulec reczny jest zaciaggniety i ze
samochod stoi na ptaskiej powierzchni.

Krok 2: Demontaz kot

o Uzyj podnos$nika samochodowego lub lewarka i stojaka, aby unies¢ samochod
i zdjg¢ koto z uszkodzonej tarczy hamulcowej. Upewnij si¢, ze samochod jest
stabilnie podparty przed rozpoczeciem pracy.

Krok 3: Demontaz zacisku hamulcowego

o Odszukaj zacisk hamulcowy, ktory jest zamocowany nad tarczg hamulcowa.
Zazwyczaj jest on przymocowany dwoma Srubami.

o Odkrec¢ sruby, aby odczepi¢ zacisk od mocowania i przesun go na bok. Jesli
zacisk jest mocno osadzony, mozesz delikatnie uderzy¢ miotkiem w jego tylng
strone, aby go uwolnic.

Krok 4: Demontaz starej tarczy hamulcowej

o Po usuni¢ciu zacisku hamulcowego bedziesz miat dostep do starej tarczy
hamulcowej. Upewnij si¢, Ze nie ma zadnych przeszkod, takich jak ostony,
ktore nalezy najpierw zdjac.

o Jesli tarcza jest lekko przyklejona, mozesz delikatnie uderzy¢ miotkiem w jej
obwad, aby ja poluzowac. Jesli nie mozesz jej zdemontowac, mozesz uzy¢
wkretaka ptaskiego jako dzwigni, aby ja delikatnie odczepic¢ od piasty.

Krok 5: Montaz nowej tarczy hamulcowej

o Przed zamocowaniem nowej tarczy upewnij si¢, ze jest ona odpowiednie;j
wielkosci i typu dla samochodu, przy ktorym pracujesz.

o UmiesS¢ nowa tarcze hamulcowa na piaste i dopasuj jg do otworéw mocowania.



o JeSli tarcza jest wyposazona w otwory montazowe, upewnij sie, ze sg one
wyroéwnane z otworami na piastach.

o Naloz Sruby lub nakretki mocujace tarcze i dokrec je recznie na poczatku.
Upewnij sie, ze tarcza jest rownomiernie osadzona na piastach.

o Korzystajac z klucza odpowiedniego rozmiaru, dokre¢ Sruby lub nakretki
zgodnie z zaleceniami producenta. Zwro¢ uwage, czy naprawiany samochod
ma okreslony moment dokrecania tarcz hamulcowych, ktorego nalezy
przestrzegac.

o Krok 6: Montaz zacisku hamulcowego

o Przel6z zacisk hamulcowy z powrotem na tarcze hamulcowg i wyréwnaj go
z otworami mocowania.

o Odpowiednio umie$¢ sruby mocujace zacisk i na poczatku dokrec¢ je recznie.
Upewnij sie, ze zacisk rownomiernie przylega do tarczy.

o Ponownie korzystajgc z klucza odpowiedniego rozmiaru, dokre¢ sruby
zgodnie z zaleceniami producenta.

o Krok 7: Sprawdzenie i testowanie

o Sprawdz, czy zacisk hamulcowy jest prawidtowo zamocowany i nie ma
zadnych luznych elementow.

o Upewnijsig, ze tarcza hamulcowa jest prawidtowo osadzona i nie wystepuja
zadne problemy z jej rownolegtoscia do klockow hamulcowych.

o Zamontuyj koto z powrotem na samochdd i dokre¢ wszystkie sruby, zgodnie
z zaleceniami producenta.

o Powtorz catg procedure dla drugiej tarczy hamulcowej, jesli wymaga jej
wymiana.

Powrét do spisu tresci

Awaria pompy hamulcowej



Pompa hamulcowa

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii pompy hamulcowe;j:

Zuzycie mechaniczne - w wyniku normalnego zuzycia moze doj$¢ do uszkodzenia
wewnetrznych elementow pompy hamulcowej, takich jak uszczelki czy ttoki.

Wyciek ptynu hamulcowego - pekniecie lub uszkodzenie uszczelek w pompie
hamulcowej moze prowadzi¢ do wycieku ptynu hamulcowego, co wplywa na
wydajno$¢ pompy i uktadu hamulcowego.

Zanieczyszczenia w plynie hamulcowym - obecnos¢ zanieczyszczen w ptynie
hamulcowym, takich jak tlenki metalu, moze uszkodzi¢ wewnetrzne elementy pompy
hamulcowe;j.

Objawy awarii pompy hamulcowe;j:

Niedzialajgcy hamulec - jesli pedat hamulca staje sie miekki lub opiera si¢ zbyt gteboko
bez odpowiedniego oporu, moze to wskazywac na problemy z pompa hamulcow3.
Wyciek ptynu hamulcowego - jesli zauwazasz $lady wycieku ptynu hamulcowego

w okolicach pompy hamulcowej, jest to sygnat wskazujacy na jej awarie.

Dzwieki i wibracje - uszkodzona pompa hamulcowa moze powodowac hatas lub
wibracje podczas naciskania pedatu hamulca.

Narzedzia potrzebne do wymiany pompy hamulcowe;j:

Klucze.
Nasadki.
Klucze imbusowe.

« Plyn hamulcowy.



» Pojemnik na odpompowany ptyn.
e Czysciwo.
e Zmywacz do hamulcow.

Procedura wymiany pompy hamulcowe;j

o Krok 1: Przygotowanie do naprawy

o Bezpieczenstwo - upewnijsie, ze samochod jest bezpiecznie unieruchomiony
na ptaskim i stabilnym podtozu. Wylacz zapton i zaciggnij hamulec reczny.
Zaltoz blokady kot, aby zapobiec przypadkowemu przemieszczeniu pojazdu.

o Narzedzia - przygotuj odpowiednie narzedzia, takie jak klucze, nasadki,
klucze imbusowe, klucze ptasko-oczkowe, klucz dynamometryczny, klucz
ptaski, ptyn hamulcowy, pojemnik na odpompowany ptyn, czySciwo, zmywacz
do hamulcow.

o CzeSci zamienne - upewnij si¢, Ze masz nowa pompe¢ hamulcowg odpowiednia
do naprawianego samochodu.

o Krok 2: Demontaz starej pompy hamulcowej

o Zlokalizuj starg pompe hamulcowg; zazwyczaj znajduje si¢ w zespole zbiornika
ptynu hamulcowego i jest z nim potgczona przewodami hydraulicznymi.

o Odprowadz ptyn hamulcowy - przygotuj pojemnik, do ktérego bedzie mozna
odprowadzi¢ ptyn hamulcowy. Otwoérz korek zbiornika ptynu hamulcowego
i ostroznie odprowadz ptyn hamulcowy z uktadu, aby obnizy¢ poziom ptynu
ponizej potaczen hydraulicznych pompy hamulcowe;j.

o Odtaczenie przewodow hydraulicznych - ostroznie odepnij przewody
hydrauliczne od starej pompy hamulcowej. Upewnij si¢, ze masz pojemnik
gotowy na wyciekajacy ptyn.

o Odkrecenie Srub lub nakretek mocujgcych: Zlokalizuji odkrec¢ sruby lub
nakretki mocujace pompe hamulcowg od zespotu zbiornika ptynu
hamulcowego.

o Usunigcie starej pompy hamulcowej -wyjmij starg pompe hamulcowg
z pojazdu.

o Krok 3: Montaz nowej pompy hamulcowe;j

o Przygotowanie nowej pompy hamulcowej - upewnij sie, ze nowa pompa
hamulcowa jest odpowiednia do Twojego samochodu i zgodna z zaleceniami
producenta. Sprawdz, czy nowa pompa jest w dobrym stanie i kompletna.

o Montaz nowej pompy hamulcowej - umie$¢ nowg pompe hamulcowg
w miejscu, w ktorym byla zamocowana stara. Dopasuj otwory montazowe
i upewnij sie, ze pompa jest prawidtowo ustawiona.

o Dokrecenie $rub lub nakretek mocujgcych.

o Podlgczenie przewodoéw hydraulicznych - odpowiednio podigcz przewody
hydrauliczne do nowej pompy hamulcowej. Upewnij si¢, ze sg dobrze



umocowane i nie majg luzow. Uzyj klucza ptaskiego lub klucza imbusowego,
jesli konieczne jest dokrecenie zaciskow przewodow.

Ponowny montaz elementow - zamocuj elementy, takie jak ostona, pokrywa
czy zabezpieczenia, ktore zostaty wczesniej zdjete podczas demontazu.
Napetnienie uktadu hamulcowego - sprawdz instrukcje obstugi samochodu
w celu ustalenia odpowiedniego typu ptynu hamulcowego. Otwoérz zbiornik
ptynu hamulcowego i uzupetnij go swiezym ptynem, dbajac o to, aby nie
dopusci¢ do zostawienia powietrza w ukladzie. Uzyj klucza hamulcowego lub
specjalnego narzedzia do odpowietrzania ukladu, jesli to konieczne.
Sprawdzenie i testowanie - przed rozpoczeciem jazdy sprawdz wszystkie
polaczenia; upewnij sie, ze nie ma wyciekow ptynu hamulcowego. Naci$nij
pedal hamulca kilka razy, aby przywroci¢ ci$nienie w ukladzie. Sprawdz, czy
pedal hamulca dziata poprawnie i czy hamulce reaguja prawidlowo na nacisk.

e Krok 4: Koncowe czynnosci

o Przeprowadz testowe hamowania na bezpiecznym obszarze, aby upewnic sie,

ze nowa pompa hamulcowa dziata prawidtowo. Sprawdz ponownie poziom
plynu hamulcowego w zbiorniku i uzupetnij go, jesli to konieczne. Po
zakonczeniu naprawy zadbaj o odpowiednie usuniecie zuzytej pompy
hamulcoweji odpadow zwigzanych z ptynem hamulcowym, zgodnie

z lokalnymi przepisami.

Powrdt do spisu tresci

Awaria czujnika ABS

Czujnik ABS

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny uszkodzenia czujnika ABS:



» Uszkodzenie mechaniczne - czujnik ABS moze ulec uszkodzeniu w wyniku uderzenia
lub wibracii (kolizja, nieréwnosci na drodze).

e Zuzycie i starzenie sie - czeSci czujnika ABS, takie jak wirnik magnetyczny lub czujnik
Halla, moga ulec zuzyciu lub zestarzeniu po dtugim okresie eksploatacii.

» Korozja - wilgo¢, sl drogowa i inne czynniki moga spowodowac korozje elementow
czujnika ABS, co prowadzi do jego uszkodzenia.

o Blad elektryczny - uszkodzenie w uktadzie elektrycznym, takie jak zwarcie czy
przerwa w obwodzie elektrycznym, moze powodowac¢ awari¢ czujnika ABS.

Objawy uszkodzenia czujnika ABS mogg obejmowac:

» Wiaczony komunikat lub kontrolka ABS na desce rozdzielczej.

» Niedzialajgcy system ABS - hamulce mogg dziala¢ normalnie, ale system ABS nie bedzie
reagowac na sygnaly z czujnika, co moze prowadzi¢ do trudno$ci w hamowaniu na
Sliskiej nawierzchni.

o Spadek wydajnosci hamulcow - uszkodzony czujnik ABS moze powodowac niestabilne
lub nierbwnomierne dziatanie hamulcow, co wptywa na skuteczno$¢ hamowania.

Narzedzia potrzebne do wymiany czujnika ABS mogg obejmowac:

e Podnosnik lub najazd.

e Klucze i nasadki.

e Klucz dynamometryczny.

o Wkretak.

o Czysciwo.

e Zmywacz do hamulcow.

o Zestaw narzedzi diagnostycznych.

Procedura wymiany czujnika ABS

e Krok 1: Przygotowanie do naprawy

o Bezpieczenstwo - upewnijsi¢, ze samochod jest bezpiecznie unieruchomiony
na ptaskim i stabilnym podtozu. Wylacz zapton i zaciggnij hamulec reczny.
Zaltoz blokady kot, aby zapobiec przypadkowemu przemieszczeniu pojazdu.

o Narzedzia - przygotuj odpowiednie narzedzia, takie jak klucze, nasadki,
klucze imbusowe, klucz ptasko-oczkowy, klucz dynamometryczny, wkretak,
ptyn hamulcowy, pojemnik na odptywajacy ptyn, czysciwo.

o Krok 2: Demontaz starego czujnika ABS

o Zlokalizujuszkodzony czujnik ABS - czujnik ABS znajduje si¢ na kazdym z kot;
zlokalizuj czujnik, ktory wymaga wymiany.

o Odpowiednie oznaczenie - jesli istnieje wiele czujnikow ABS w samochodzie,
upewnij sie, ze odpowiednio oznaczasz miejsce, w ktorym znajduje sie
uszkodzony czujnik. Utatwi to pozniejszy montaz nowego czujnika.



o

Odtaczenie przewodow elektrycznych - ostroznie odgcz przewody
elektryczne prowadzace do uszkodzonego czujnika ABS. Moze by¢ konieczne
odpiecie zatrzaskow lub odkrecenie Srub, ktore trzymaja przewody na
miejscu.

Odkrecenie mocowania - uzywajgc odpowiedniego narzedzia, odkrec¢ sruby
lub nakretki, ktore mocuja czujnik ABS do uktadu hamulcowego. Upewnij sie,
ze dobrze trzymasz czujnik podczas odkrecania, aby go nie uszkodzic.
Usunigcie starego czujnika ABS - delikatnie wyjmij uszkodzony czujnik ABS

z miejsca, w ktorym byl zamocowany.

o Krok 3: Montaz nowego czujnika ABS

[e]

Przygotowanie nowego czujnika ABS - upewnij si¢, ze nowy czujnik ABS jest
odpowiedni do Twojego modelu samochodu i zgodny z zaleceniami
producenta. Sprawdz, czy nowy czujnik jest w dobrym stanie i czy jest
kompletny.

Montaz nowego czujnika ABS - wt6z nowy czujnik ABS w miejsce, w ktorym
byl zamocowany poprzedni czujnik. Dopasuj otwory mocujace i upewnij sie, ze
czujnik jest prawidtowo ustawiony.

Dokrecenie mocowania - uzywajac odpowiedniego narzedzia, dokrec Sruby
lub nakretki mocujace nowy czujnik ABS do zalecanych parametrow
dokrecenia. Sprawdz instrukcje obstugi samochodu lub specyfikacje
producenta, aby uzyskac¢ informacje na temat momentu dokrecania Srub

i nakretek czujnika.

Podiaczenie przewodow elektrycznych - podigcz przewody elektryczne do
nowego czujnika ABS, upewniajac sie¢, ze s3 odpowiednio zabezpieczone

i dobrze podiagczone. Jesli istnieja zatrzaski, upewnij sig, ze sg prawidtowo
zapiete.

Sprawdzenie polgczen - przeanalizuj wszystkie polaczenia i upewnij sie, ze sg
dobrze zamocowane i nie majg luzow. Zbadaj, czy przewody nie s3 narazone na
kontakt z innymi elementami uktadu hamulcowego lub innymi czesciami
samochodu.

Sprawdzenie czujnika ABS - przed zlozeniem wszystkich elementow
przeprowadz probne hamowanie, aby upewnic sie¢, ze nowy czujnik ABS dziata
poprawnie. Sprawdz, czy czujnik rejestruje zmiany predkosci kot i czy
poprawnie przekazuje te informacje do systemu ABS.

o Krok 4: Koncowe czynnosci

o

Po upewnieniu sig, ze nowy czujnik ABS dziata prawidtowo, zainstaluj
wszystkie zdemontowane elementy, takie jak ostony lub pokrywy. Sprawdz
ponownie wszystkie potaczenia, aby upewnic sie, ze sa szczelne. Przed
rozpoczeciem jazdy sprawdz, czy system ABS nie wykazuje zadnych btedow
lub nie pala si¢ kontrolki ostrzegawcze na desce rozdzielcze;j.

Powro6t do spisu tresci



Awaria czujnika zmierzchu

Czujnik zmierzchu

Czujnik zmierzchu
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii czujnika zmierzchu mogg obejmowac:

» Uszkodzenie mechaniczne - czujnik zmierzchu moze ulec uszkodzeniu w wyniku
uderzenia, korozji lub innych mechanicznych uszkodzen.

» Wibracje - wibracje i drgania podczas jazdy moga prowadzi¢ do uszkodzenia czujnika
zmierzchu.

» Awaria elektryczna - problemy z uktadem elektrycznym, takie jak zwarcia, przerwy
w przewodach czy uszkodzenia zigczy, mogg powodowac awarie¢ czujnika zmierzchu

Objawy awarii czujnika zmierzchu moga obejmowac:

» Brak reakcji oswietlenia - czujnik zmierzchu moze przesta¢ prawidtowo wykrywac
zmiany natezenia Swiatla, co prowadzi do braku automatycznego wigczania
i wylaczania $wiatel.

» Nieprawidlowe dzialanie $wiatel - czujnik moze generowac falszywe sygnaty,
powodujac nieprawidlowe dzialanie $wiatel, takie jak wigczanie si¢ lub wylaczanie
w nieodpowiednich sytuacjach.

 Brak dziatania innych funkcji - czujnik zmierzchu moze mie¢ wptyw na inne funkcje
zwigzane z automatycznym sterowaniem, takie jak wlaczanie/wytgczanie
podswietlenia deski rozdzielczej, $wiatel wnetrza itp.

Narzedzia potrzebne do wymiany czujnika zmierzchu moga obejmowac:

e Klucze i nasadki - do odkrecania i mocowania srub lub nakretek mocujacych czujnik
zmierzchu.



o Wkretak ptaski lub krzyzowy - do odtaczania i podigczania przewodow elektrycznych
czujnika.

o Wtyczki i zaciski - jesli jest to wymagane, narzedzia do odlgczania i podigczania
wtyczek i zaciskow elektrycznych.

Procedura wymiany

o Krok 1: Diagnoza usterki
o Przed rozpoczeciem wymiany, zaleca si¢ skorzystanie z narzedzi
diagnostycznych lub skonsultowanie si¢ z profesjonalnym mechanikiem
w celu potwierdzenia, czy rzeczywiscie czujnik zmierzchu jest przyczyng
problemu.
» Krok 2: Wylgczenie zasilania
o Wylgcz zapton i wyjmij kluczyk z stacyjki. Upewnij si¢, ze zadne funkcje
samochodu nie sg aktywne.
» Krok 3: Zlokalizowanie czujnika zmierzchu
o Czujnik zmierzchu zazwyczaj znajduje si¢ na przedniej czesci samochodu,
w okolicy przedniego zderzaka lub na szybie przedniej samochodu. Sprawdz
instrukcje obstugi samochodu lub skonsultuj si¢ z serwisem samochodowym,
jesli nie jeste$ pewien doktadnejlokalizacji czujnika.
o Krok 4: Odlaczenie przewodow
o Uwaznie odigcz przewody elektryczne podtaczone do czujnika. Moze to
wymagac odkrecenia zigcz lub zaciskow. Upewnij sie, ze robisz to delikatnie,
by nie uszkodzi¢ przewodow.
e Krok 5: Demontaz czujnika
o Czujnik zmierzchu jest zazwyczaj przymocowany za pomocg Srub lub
zatrzaskow. Uzywajgc odpowiedniego narzedzia, odkrec¢ sruby lub odczep
zatrzaski, aby zdja¢ czujnik ze swojego miejsca. Uwazaj na mate elementy, ktore
moga sie odiaczy¢ w trakcie demontazu.
» Krok 6: Montaz nowego czujnika
o Umie$¢ nowy czujnik zmierzchu w miejscu, w ktorym byt zamontowany
poprzedni. Upewnij sig, ze jest on odpowiednio dopasowany i umocowany.
e Krok 7: Podlgczenie przewodow
o Podtacz przewody elektryczne do nowego czujnika, korzystajac
z odpowiednich ztacz lub zaciskow. Upewnij sie, ze przewody s3 prawidlowo
podiaczone i zabezpieczone.
o Krok 8: Zamocowanie czujnika
o Jesli nowy czujnik jest przymocowany za pomocg $rub, dokrec¢ je do
odpowiednich parametréw dokrecenia. Jesli uzywane sa zatrzaski, upewnij
sie, ze sg one prawidlowo zapiete.
o Krok 9: Testowanie dziatania



o Po zamontowaniu nowego czujnika zmierzchu wijcz zapton i przetestuj
dziatanie czujnika. Sprawdz, czy automatyczne wiaczanie i wylaczanie Swiatet
dziata poprawnie w zaleznosci od natezenia Swiatta zewnetrznego.

e Krok 10: Koncowe czynnosci

o Poupewnieniu si¢, ze nowy czujnik zmierzchu dziala poprawnie, zamontuj
wszystkie zdemontowane elementy wokot czujnika. Sprawdz, czy wszystkie
potaczenia sg szczelne i dobrze zabezpieczone.

Powrét do spisu tresci

Awaria tylnego swiatta stopu

Tylne Swiatto stopu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Procedura wymiany w przypadku, gdy przyczyna jest niedzialajaca zarowka

Krok 1: Wylgcz zapton.
o Upewnijsig, ze zapton jest wylgczony, a kluczyk wyjety ze stacyjki samochodu.
Bezpieczne srodowisko pracy jest bardzo wazne.

Krok 2: Zidentyfikuj uszkodzone $wiatlo stopu.
o Zlokalizuj tylng lampe, ktora nie dziala poprawnie. Sprawdz instrukcje obstugi
samochodu, jesli nie wiesz, ktéra lampa odpowiada za $wiatlo stopu.
Krok 3: Zdemontuj ostony lampy.
o W niektorych samochodach konieczne moze by¢ zdjecie ostony lampy. Moze

to wymagac odkrecenia $rub, zatrzaskow lub innych mocowan. Uwaznie
zdejmij ostone, aby unikna¢ uszkodzenia.
Krok 4: Uzyskaj dostep do zarowki.



o Po zdjeciu ostony bedziesz mial dostep do zarowki. Moze by¢ ona osadzona na

gniazdku lub wbudowana w lampe.
e Krok 5: Odkrec lub odepnij zarowke.

o W zaleznosci od typu zarowki i gniazda bedziesz musiat jg odkrecic¢ lub
odpiac. Jesli zarowka jest wkrecana, delikatnie obroc¢ jg przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, aby jg odkrecic. Jesli jest mocowana na zatrzasku,
delikatnie odepnijjg, jednoczesnie unikajgc uszkodzenia gniazda.

o Krok 6: Wymien zarowke.

o Wyjmijuszkodzong zaréwke i wl6z nowa o takich samych parametrach.
Upewnij sig, ze jest ona odpowiedniego typu i posiada takg samg moc
i napiecie jak poprzednia.

e Krok 7: Zamocuj zarowke.

o Delikatnie wkre¢ nowa zarowke, jesli jest wkrecana, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, az bedzie dobrze osadzona. Jesli jest mocowana na
zatrzasku, delikatnie wciskajja do momentu, az ustyszysz klikni¢cie
oznaczajace prawidlowe zamocowanie.

o Krok 8: Testujdziatanie.

o Po zamocowaniu nowejzarowki sprawdz dziatanie tylnego Swiatta stopu.
Wigcz zapton, aby zobaczy¢, czy nowa zaréwka Swieci sie¢ poprawnie po
naci$nieciu pedatu hamulca.

o Krok 9: Zamontuj oston¢ lampy.

o JeSli zdejmowale$ ostone lampy na etapie 3, teraz jest czas, aby ja ponownie
zamontowac. Upewnij si¢, ze ostona jest prawidtowo umieszczona
i zabezpieczona, uzywajac srub, zatrzaskow lub innych mocowan.

o Krok 10: Testuj dzialanie oswietlenia.

o Pozamontowaniu ostony lampy sprawdz dziatanie tylnego Swiatla stopu.
Wigcz zapton, aby zobaczy¢, czy Swiatto stopu Swieci si¢ poprawnie po
nacisnieciu pedatu hamulca. Sprawdz réwniez, czy inne $wiatla tylnego
oSwietlenia dzialaja prawidlowo (Swiatta pozycyjne, kierunkowskazy).

Procedura postepowania w przypadku, gdy awaria nie wynika z uszkodzonej zarowki

o Krok 1: Sprawdz zasilanie.

o Upewnijsie, ze samochod ma dostateczne zasilanie. Sprawdz, czy inne Swiatla
tylnego oswietlenia dzialaja poprawnie. Jesli inne Swiatta dzialajg, ale Swiatto
stopu nie, moze to wskazywac na problem z ukladem elektrycznym.

e Krok 2: Sprawdz bezpieczniki.

o Sprawdz w instrukcji obstugi samochodu, gdzie znajduje si¢ skrzynka
z bezpiecznikami. Zbadaj, czy bezpiecznik zwigzany z tylnym $wiatlem stopu
jest sprawny. Jesli jest przepalony, wymien go na nowy o takiej samej wartosci.

e Krok 3: Sprawdz przewody.



o Sprawdz przewody prowadzace do tylnego Swiatla stopu pod katem
ewentualnych uszkodzen, zwarcia lub przerw. Jesli zauwazysz uszkodzenia
przewodow, konieczne moze by¢ ich naprawienie lub wymiana przez
specjaliste.

Krok 4: Sprawdz zlgcza.

o Skontroluj zigcza elektryczne zwigzane z tylnym Swiattem stopu. Upewnij sie,
ze zlacza sg czyste, niezakurzone i dobrze potgczone. Jesli zigcza sa luzne lub
brudne, oczys¢ je i ponownie potacz.

Krok 5: Sprawdz przelgcznik $wiatet.

o Sprawdz dzialanie przetacznika Swiatel, ktory kontroluje tylne Swiatta stopu.
Przelacznik moze by¢ uszkodzony lub wymagac regulaciji. Jesli stwierdzisz
problem z przetacznikiem, konieczna moze by¢ jego naprawa lub wymiana.

Narzedzia:

Tester napiecia lub multimetr - narzedzie to umozliwia pomiar napi¢cia na
przewodach, zlgczach i innych elementach uktadu elektrycznego. Moze by¢ uzywane
do sprawdzenia, czy napiecie jest dostarczane do tylnego $wiatta stopu i innych
elementow uktadu.

Testery ciggloSci przewodow - s3 to specjalne urzadzenia, ktore pozwalajg sprawdzic,
czy przewody sa ciggle, czyli czy nie ma w nich przerw. Mogg by¢ uzywane do
sprawdzenia integralnosci przewodoéw prowadzgcych do tylnego swiatta stopu.
Oprogramowanie diagnostyczne - w niektorych nowoczesnych samochodach
konieczne moze by¢ uzycie oprogramowania diagnostycznego podigczonego do
komputera poktadowego pojazdu. To narzedzie pozwala na skanowanie uktadu
elektrycznego samochodu i identyfikacje ewentualnych btedow lub usterek.

Wtyczki adaptacyjne lub ztaczki - czesto wymagane s3 specjalne wtyczki lub ztgczki,
ktore utatwiaja podigczenie testerow lub narzedzi do przewodow i ztacz uktadu
elektrycznego samochodu. Zapewniaja one bezpieczne i solidne potgczenie
umozliwiajgce doktadne diagnozowanie btedow.

Instrukcja obstugi lub diagramy uktadu elektrycznego — w celu doktadnego
diagnozowania btedow i wymiany elementow warto posiadac instrukcje obstugi
samochodu lub diagramy ukladu elektrycznego. Te dokumenty zawierajg informacje
dotyczace lokalizacji elementow, potgczen, wartoSci napiecia itp.

Powrét do spisu tresci

Awaria tozyska manualnej skrzyni biegéw



tozysko manualnej skrzyni biegéw
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny uszkodzenia tozyska skrzyni biegow w skrzyni manualnej mogg obejmowac

normalne zuzycie, starzenie si¢, brak smarowania, uszkodzenia mechaniczne lub

niewtasciwg obstuge.

Narzedzia potrzebne do wymiany tozyska skrzyni biegdbw mogg obejmowac:

Podnosnik lub lewarek samochodowy - do podniesienia samochodu celem
umozliwienia dostepu do skrzyni biegow.

Klucze ptaskie i nasadowe - do odkrecania Srub i mocowan zwigzanych ze skrzynig
biegow.

Mtotek gumowy - do delikatnego wycis$niecia i uderzenia w tozysko.

Sciggacz do tozysk - narzedzie specjalne do precyzyjnego demontazu tozyska

z obudowy.

Smar - nasmarowanie nowego tozyska bedzie konieczne przed zamontowaniem go
w skrzyni biegow.

Sruby i nakretki - jesli wymaga tego specyfika skrzyni biegéw, nalezy przygotowaé
Sruby i nakretki do ponownego zamocowania elementow skrzyni.

Postepowanie w przypadku wymiany

Krok 1: Zabezpiecz samochod.
o Zaparkujsamochod na plaskim i stabilnym podtozu. Zaciggnij hamulec reczny
i umiesc¢ blokady pod kotami, aby zapobiec przypadkowemu przemieszczeniu
sie pojazdu.
Krok 2: Podnie$ pojazd.



o Skorzystaj z podnosnika samochodowego lub lewarka, aby podnies¢ pojazd.
Upewnij si¢, ze masz odpowiednie podparcie, aby zapewnic¢ stabilnos¢
pojazdu podczas pracy.

Krok 3: Zlokalizuj skrzynie biegow.

o Skrzynia biegow znajduje si¢ zwykle pod pojazdem, w poblizu silnika.

Zidentyfikuyj jej doktadne potozenie w Twoim samochodzie.
Krok 4: Usun ostone.

o Jesli skrzynia biegow jest ostonieta, usun ostone, aby uzyska¢ dostep do

wnetrza skrzyni biegow. Moze to wymagac¢ odkrecenia srub lub mocowan.
Krok 5: Zidentyfikuji odkre¢ mocowania tozyska.

o Zdemontujskrzyni¢ biegow z pojazdu. Zlokalizuj mocowania, ktore utrzymujg
tozysko w miejscu. Moga to by¢ $ruby, nakretki lub inne mocowania. Uzyj
odpowiednich narzedzi, takich jak klucze ptaskie lub nasadowe, aby odkreci¢
mocowania i uwolni¢ tozysko.

Krok 6: Usun stare tozysko.

o Zastosujodpowiednie narzedzia, takie jak Sciggacz do tozysk, aby delikatnie
zdemontowac i usungc stare tozysko ze skrzyni biegow. Upewnij sie, ze
dziatasz ostroznie, aby nie uszkodzi¢ innych elementow skrzyni biegow.

Krok 7: W6z nowe tozysko.

o W10z nowe tozysko w odpowiednie miejsce w skrzyni biegow. Upewnij sie, ze

jest ono odpowiednio wycentrowane i dopasowane do otworu.
Krok 8: Zamocuj nowe tozysko.

o Ponownie uzyjnarzedzi, aby zamocowac nowe tozysko w skrzyni biegow,
zwracajac uwage na odpowiednie mocowanie i dokrecanie srub lub nakretek,
zgodnie z zaleceniami producenta samochodu.

Krok 9: Zamontuj z powrotem ostone.
o Jesli zdejmowale$ ostone, zamocujja ponownie.
Krok 10: Sprawdz inne elementy.

o Przed zlozeniem skrzyni biegdow sprawdz stan innych powigzanych
elementow, takich jak uszczelki, synchronizatory, sprzegto itp. Jesli
stwierdzisz jakiekolwiek uszkodzenia lub zuzycie, nalezy rowniez wymienic te
elementy.

Krok 11: Oczy$¢ powierzchnie.

o Przed zlozeniem skrzyni biegow upewnij sie, ze powierzchnie stykowe sg
czyste i pozbawione zanieczyszczen. W razie potrzeby oczys¢ je delikatnie,
aby zapewni¢ prawidlowe dopasowanie i dzialanie.

Krok 12: Z16z skrzynie biegow.

o W16z ponownie elementy skrzyni biegow, takie jak ostony, podpory itp.,
zgodnie z kolejnoscig i zaleceniami producenta samochodu. Upewnij si¢, ze
wszystkie elementy sg prawidlowo zamocowane i dokrecone zgodnie
z odpowiednimi momentami dokre¢cania.

Krok 13: Opus¢ pojazd.



o Delikatnie opus$¢ pojazd z podnosnika samochodowego lub lewarka, zwracajac
uwage na bezpieczne opuszczenie samochodu na ptaska powierzchnie.
o Krok 14: Testu;j.
o Po wymianie tozyska skrzyni biegow wykonajjazde probng, aby upewnic sie, ze
skrzynia biegow dziata poprawnie. Sprawdz ptynne przelgczanie biegdw, brak
nieprawidtowych hataséow czy wibraciji.

Powrét do spisu tresci

Awaria czujnika uderzeniowego

Czujnik uderzeniowy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii czujnika uderzeniowego w samochodzie mogg obejmowac uszkodzenia
mechaniczne, korozje, wibracje lub btad elektryczny.

Objawami awarii czujnika uderzeniowego moga by¢: wigczanie si¢ lampki kontrolne;
poduszek powietrznych, brak reakcji poduszek powietrznych w przypadku kolizji lub btedy
komunikacji z modulem sterujgcym.

Narzedzia, ktore moga by¢ potrzebne do wymiany czujnika uderzeniowego, obejmuja:

e Klucze nasadowe lub klucze ptaskie - do odkrecania $rub i mocowan.

o Wkretaki - do odkrecania $rub zaciskowych lub innych mocowan.

e Klucz dynamometryczny - do dokrecania Srub z okreslonym momentem dokrecania.

» Tester obwodow elektrycznych lub miernik wielofunkcyjny - do sprawdzania potgczen
elektrycznych i pomiaru napiecia.

» Zestaw narzedzi do usuwania zatrzaskow i wypinania ztgczy - do odigczania ztaczy
elektrycznych i mechanicznych.



Postepowanie w przypadku wymiany

Krok 1: Zlokalizuj czujnik uderzeniowy.

o Sprawdz instrukcje obstugi samochodu lub dokumentacje techniczng, aby
zidentyfikowac potozenie czujnika uderzeniowego. Zazwyczaj jest on
zainstalowany w okolicy zderzaka przedniego lub tylnej czesci pojazdu.

Krok 2: Wytacz zasilanie

o Przed rozpoczeciem prac na ukladzie elektrycznym samochodu wytacz
zapton i odtgcz akumulator, aby unikng¢ ryzyka wystgpienia zwarcia
w instalacji elektrycznej pojazdu.

Krok 3: Usun elementy zabezpieczajace.

o W zaleznosci od konstrukcji czujnika uderzeniowego moze by¢ wymagane
usuniecie oston lub innych elementéw zabezpieczajacych, aby uzyska¢ dostep
do czujnika.

Krok 4: Odepnij ztacza.

o Odepnij zigcza elektryczne prowadzace do czujnika uderzeniowego. Moga
by¢ zabezpieczone zatrzaskami, ktore trzeba najpierw odblokowac, aby je
odlaczyc.

Krok 5: Odkre¢ mocowania.

o Uzywajagc odpowiedniego narzedzia, odkre¢ Sruby lub mocowania, ktore

utrzymujg czujnik uderzeniowy.
Krok 6: Usun stary czujnik.

o Po odkreceniu mocowan mozesz usunac stary czujnik uderzeniowy z pojazdu.
Upewnij sie¢, ze przytrzymujesz go w sposob bezpieczny i ostroznie wyjmujesz,
aby unikng¢ uszkodzenia innych cz¢sci pojazdu.

Krok 7: Zamontuj nowy czujnik.

o UmiesS¢ nowy czujnik uderzeniowy w odpowiednim miejscu i dopasuj go do
mocowan. Upewnij sie, ze jest on prawidlowo wyréwnany i pasuje do
konkretnego modelu samochodu.

Krok 8: Dokre¢ mocowania.

o Dokre¢ mocowania czujnika uderzeniowego, uzywajgc odpowiednich
narzedzi. Zastosuj odpowiedni moment dokrecania, zgodnie z zaleceniami
producenta samochodu.

Krok 9: Podlgcz ztacza.

o Podtacz ztacza elektryczne czujnika uderzeniowego. Upewnij si¢, ze sg one
prawidlowo wyréwnane i 13czg sie bezpiecznie. Zatrzaski lub zaciski powinny
prawidlowo zablokowac zigcza.

Krok 10: Sprawdz dziatanie.

o Po zakonczeniu wymiany czujnika uderzeniowego podtacz akumulator i wigcz
zapton. Sprawdz, czy nie ma zadnych btedow na desce rozdzielczeji czy
czujnik dziata prawidiowo.



Powrdt do spisu tresci

Awaria elektrycznego wspomagania kierownicy

Kontrolka awarii elektrycznego wspomagania kierownicy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uktad elektryczny wspomagania kierownicy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Awaria elektrycznego wspomagania kierownicy moze miec¢ rézne przyczyny, takie jak
uszkodzenia elektryczne, problem z modulem sterujgcym, uszkodzenie silnika
elektrycznego lub problemy z uktadem zasilania.



Objawami moga by¢: brak dziatania wspomagania kierownicy, trudno$ci w skrecaniu
kierownicg lub pojawienie si¢ komunikatu o btedzie na desce rozdzielcze;j.

Narzedzia, ktore moga by¢ potrzebne do diagnozowania i wymiany elementow zwigzanych
z awarig elektrycznego wspomagania kierownicy, obejmuja:

o Tester obwodow elektrycznych lub miernik wielofunkcyjny - do sprawdzania potgczen
elektrycznych, pomiaru napigcia i diagnostyki.

e Zestaw narzedzi do usuwania zatrzaskow i wypinania ztgczy - do odlgczania ztaczy
elektrycznych i mechanicznych.

o Laptop z odpowiednim oprogramowaniem diagnostycznym — w przypadku
zaawansowanych systemow elektrycznych moze by¢ konieczne skorzystanie
z oprogramowania diagnostycznego do identyfikacji i rozwigzywania problemow.

Ogolna procedura postepowania

Krok 1: Przeprowadz diagnostyke obwodow elektrycznych.

o Za pomoca testera obwodow elektrycznych lub miernika wielofunkcyjnego
sprawdz polgczenia elektryczne zwigzane z elektrycznym wspomaganiem
kierownicy. Zbadaj, czy wszystkie ztgcza sg prawidtowo podigczone, czy nie
ma przerw w przewodach i czy nie ma zwarcia.

Krok 2: Sprawdz zasilanie.

o Upewnijsie, ze uklad zasilania elektrycznego wspomagania kierownicy dziata
prawidtowo. Sprawdz, czy akumulator jest naladowany i czy nie ma zadnych
problemow z alternatorem lub innymi elementami uktadu zasilania.

Krok 3: Sprawdz modut sterujacy.

o Zapoznajsi¢ z instrukcjg obstugi samochodu lub dokumentacja techniczng,
aby zlokalizowa¢ modut sterujagcy wspomaganiem kierownicy. Sprawdz, czy
nie ma widocznych uszkodzen, korozji lub innych problemow. Jesli istnieje
podejrzenie uszkodzenia modutu sterujgcego, moze by¢ konieczna jego
wymiana lub naprawa.

Krok 4: Sprawdz silnik elektryczny.
o Sprawdz stan silnika elektrycznego wspomagania kierownicy. Moze to
wymaga¢ demontazu niektorych elementow wokot silnika elektrycznego.
Zajrzyj do instrukciji obstugi samochodu lub dokumentaciji technicznej, aby
uzyskac szczegotowe informacje na temat demontazu i sprawdzania silnika
elektrycznego. Zbadaj, czy silnik elektryczny nie ma widocznych uszkodzen,
zwarcia, zuzycia szczotek lub innych probleméw. W przypadku wykrycia
jakiejkolwiek awarii moze by¢ konieczna wymiana silnika elektrycznego.
e Krok 5: Wymien uszkodzone komponenty.
o Jesli zostal zidentyfikowany uszkodzony element, taki jak silnik elektryczny lub
modut sterujgcy, przystgp do ich wymiany. Wykonuj czynnosci zgodnie
z instrukcjami producenta samochodu, dbajgc o odpowiednie wylaczenie



zasilania i odigczenie ztgczy przed rozpoczeciem prac. Pamietaj o poprawnym
zamontowaniu nowego komponentu i podiaczeniu wszystkich ztaczy.
o Krok 6: Przeprowadz diagnostyke i zresetuj system.

o Po wymianie uszkodzonych elementow przeprowadz diagnostyke systemu
elektrycznego wspomagania kierownicy, uzywajac odpowiedniego
oprogramowania diagnostycznego. Sprawdz, czy nie ma zadnych btedow lub
komunikatow o awarii. Jesli taki komunikat si¢ pojawit, zresetuj system lub
zajrzyj do dokumentacji technicznej, aby przeprowadzi¢ dalsze kroki naprawy.

o Krok 7: Testuj dziatanie.

o Pozakonczeniu wymiany i diagnostyki przeprowad? testy dzialania
elektrycznego wspomagania kierownicy. Uruchom samochod, wiacz zapton
i sprawdz, czy wspomaganie kierownicy dziata prawidlowo. Skre¢ kierownica
w rozne strony i upewnij sie, ze wspomaganie dziata ptynnie i bezproblemowo.

Powro6t do spisu tresci

Awaria modutu komfortu

Whnetrze pojazdu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uszkodzenie modutu komfortu moze prowadzi¢ do réoznych probleméow w samochodzie,
takich jak brak dziatania elektrycznych funkcji, awarie sterowania oknami, lusterkami,
centralnym zamkiem itp.

Narzedzia i urzadzenia:

o Tester obwodow elektrycznych lub miernik wielofunkcyjny - narzedzie to jest
niezwykle przydatne do sprawdzania potaczen elektrycznych, pomiaru napigcia,



rezystancji i diagnostyki obwodow w samochodzie.

» Oprogramowanie diagnostyczne i interfejs diagnostyczny - w przypadku bardziej

zaawansowanych modutéow komfortu moze by¢ konieczne uzycie oprogramowania

diagnostycznego i interfejsu diagnostycznego do komunikacji z modutem i odczytania

kodow bledow oraz monitorowania parametrow.

» Laptop lub komputer — wymagane jest uzycie laptopa lub komputera do potaczenia

z oprogramowaniem diagnostycznym i wykonania niektorych operacji

diagnostycznych.

Ogolna procedura postepowania w przypadku awarii

» Krok 1: Diagnozowanie

[e]

Sprawdz zasilanie i upewnij sie, ze modut komfortu otrzymuje odpowiednie
zasilanie. Zbadaj stan bezpiecznikow zwigzanych z modutem komfortu

i upewnij sie, ze nie sg spalone.

Odczytaj kody btedow - skorzystaj z oprogramowania diagnostycznego

i interfejsu diagnostycznego, aby odczytac¢ kody btedoéw zwigzane z modutem
komfortu. Kody btedow pomogg zidentyfikowac¢ konkretny problem i wskazac,
jakie funkcje sa dotkniete awarig.

Sprawdz potaczenia elektryczne - skontroluj wszystkie ztacza i przewody
zwigzane z modutem komfortu. Upewnij si¢, ze wszystkie ztgcza sg
prawidtowo podtgczone i nie ma przerw w przewodach. Sprawdz, czy nie ma
korozji na ztgczach.

Sprawdz czujniki - jesli modut komfortu jest zwigzany z czujnikami, sprawdz
ich dziatanie. Skorzystaj z testerow obwodow elektrycznych lub miernika
wielofunkcyjnego, aby sprawdzi¢ rezystancje, napig¢cie i inne parametry
czujnikow.

e Krok 2: Wymiana

(o]

Wylacz zasilanie: Przed rozpoczeciem wymiany modutu komfortu wytgcz
zasilanie pojazdu. Odtacz kleme ujemng akumulatora, aby unikna¢
przypadkowego zwarcia i uszkodzenia elektroniki.

Zlokalizuj modut komfortu - zidentyfikuj miejsce, w ktorym znajduje sie¢ modut
komfortu w samochodzie. W niektorych przypadkach moze by¢ konieczne
usuniecie niektorych elementow wnetrza, takich jak deska rozdzielcza lub
panel boczny, aby uzyska¢ dostep do modutu.

Ostroznie odlgcz przewody i ztgcza, ktore sa podigczone do modutu komfortu.
Upewnij sie, ze nie uszkadzasz przewodow i ze pamietasz, jakie przewody
podlacza sie do poszczegodlnych zigczy.

Wymien modut komfortu i zamontuj nowy modut komfortu w miejscu
poprzedniego. Upewnij sig, ze jest on prawidlowo osadzony i przymocowany.
Podlgcz przewody i ztgcza do nowego modutu komfortu. Upewnij sie¢, ze
przewody sa prawidtowo podiaczone do odpowiednich ztgczy, zgodnie



Z oznaczeniami.

o Podlgcz zasilanie - po podiaczeniu przewodow i ztgczy do nowego modutu
komfortu przywroc zasilanie pojazdu, podigczajac kleme ujemng akumulatora.

o Testowanie dzialania - po wymianie modutu komfortu przeprowadz testy, aby
upewnic sie, ze wszystkie funkcje z nim zwigzane dziatajg poprawnie.
Sprawdz dziatanie okien, lusterka, centralnego zamka, o$wietlenia itp.
Upewnij sie, ze nowy modut komfortu dziata poprawnie i ze wszystkie
elektryczne funkcje sg sprawne.

o Wymagane programowanie — w niektorych przypadkach konieczne moze by¢
programowanie nowego modutu komfortu, aby byt zgodny z pojazdem. Zajrzy;j
do dokumentaciji technicznejlub skorzystaj z profesjonalnego oprogramowania
diagnostycznego, aby przeprowadzi¢ programowanie nowego modutu
komfortu.

o Zamontujponownie elementy wnetrza — jesli w trakcie demontazu musiates
usungc¢ elementy wnetrza, takie jak deska rozdzielcza lub panel boczny,
zamontuj je ponownie zgodnie z instrukcjami producenta.

Powro6t do spisu tresci

Awaria stabilizacji toru jazdy ESP

Kontrolka awarii stabilizacji toru jazdy ESP
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny awarii:

» Uszkodzenie czujnikow predkosci kot - czujniki predkosci kot sg niezbedne do
monitorowania predkosci obrotowej poszczegolnych kot. Jesli jeden lub wiecej



czujnikow jest uszkodzony lub jego pomiar jest niedoktadny, system ESP moze
nieprawidtowo reagowac lub w ogole nie dziatac.

Awaria modutu sterujacego - modut sterujacy ESP zarzadza dziatlaniem systemu

i odbiera informacje z czujnikow. Uszkodzenie modutu sterujagcego moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub braku funkcjonalnosci systemu ESP.

Uszkodzenie przewodow lub ztaczy - uszkodzone lub luZzne przewody oraz ztacza
moga prowadzi¢ do przerw w przesytaniu sygnatow miedzy czujnikami a modutem
sterujacym. Moze to spowodowac btedne odczyty i dzialanie systemu ESP.

Objawy awarii:

Kontrolka ESP - w przypadku awarii systemu ESP moze si¢ zaswieci¢ kontrolka ESP na
desce rozdzielczej. Moze by¢ to sygnal ostrzegawczy, ze system nie dziata prawidtowo.
Nieprawidlowe dzialanie systemu - system ESP moze dziala¢ nieprawidtowo lub

w ogole nie dziatla¢c. Moga wystepowac nieoczekiwane utraty przyczepnosci, trudnosci
w utrzymaniu stabilno$ci pojazdu lub inne nieprawidtowosci podczas jazdy.
Komunikaty btedoéw - w niektorych przypadkach system ESP moze wysSwietlac
komunikaty btedow na desce rozdzielczejinformujgce o awarii lub niedziataniu
systemu.

Narzedzia:

Oprogramowanie diagnostyczne pozwala na odczytanie kodow btedow zwigzanych
z systemem ESP oraz przeprowadzenie diagnostyki i testow.
Interfejs diagnostyczny stuzy do potgczenia komputera z samochodem i umozliwia
komunikacje z modutem sterujgcym ESP.
Miernik wielofunkcyjny jest przydatny do sprawdzania potaczen elektrycznych,
rezystancji, napiecia i innych parametrow w systemie ESP.
Narzedzia do demontazu:
o Klucze nasadowe w réznych rozmiarach beda niezbedne do odkrecenia srub,
nakretek i zaciskow.
o Klucz dynamometryczny pozwoli na dokladne dokrecenie elementoéw zgodnie
z okreslonymi warto$ciami momentu.
o Wkretak ptaski lub krzyzakowy - te podstawowe narzedzia sg przydatne do
odkrecania Srub i ztgcz.
o Przyrzady do wyjecia - czasami moze by¢ konieczne uzycie przyrzagdow do
wyjecia elementow, takich jak specjalne klucze do wyjecia zigcz.
o Milotek gumowy jest przydatny do delikatnego uderzania w elementy, aby je
,odklei¢” lub uwolni¢ od zaciskow.
o Wkretarka lub klucz dynamometryczny z nasadkami - te narzedzia sg
przydatne do odkrecania $rub i ztacz, zwlaszcza w trudno dostepnych
miejscach.



o Wytrychy, wkretaki ptaskie i krzyzakowe - te narzedzia mogg by¢ uzywane do
usuwania pokrywek, paneli lub innych elementow, ktore zabezpieczaja dostep
do elementow systemu ESP.

o Narzedzia do demontazu zaciskow - w przypadku gdy elementy s3 mocowane
za pomocy zaciskow, mogg by¢ potrzebne specjalne narzedzia do ich
bezpiecznego i latwego demontazu.

Procedura postepowania

o Krok 1: Diagnozowanie

o Odczytajkody btedow - skorzystaj z oprogramowania diagnostycznego
i interfejsu diagnostycznego, aby odczyta¢ kody bledoéw zwigzane z systemem
stabilizacji toru jazdy ESP. Kody bledow pomoga zidentyfikowa¢ konkretny
problem i wskazac, ktore komponenty lub czujniki s3 zaangazowane w awarig.

o Sprawdz pofaczenia elektryczne - skontroluj wszystkie ztgcza i przewody
zwigzane z systemem ESP. Upewnij si¢, ze wszystkie zigcza sg prawidtowo
podigczone i nie ma przerw w przewodach. Sprawdz, czy nie ma korozji na
ztaczach.

o Sprawdz czujniki - system ESP korzysta z roznych czujnikow, takich jak
czujniki predkosci kot, skretu, przyspieszenia itp. Sprawdz dzialanie tych
czujnikow za pomocg testerow obwodow elektrycznych lub miernika
wielofunkcyjnego. Zbadajich rezystancje, napiecie i inne parametry.

o Sprawdz modut sterujacy - moze by¢ rowniez przyczyng awarii. Zajrzyj do
dokumentacji technicznej samochodu lub skorzystaj z profesjonalnego
oprogramowania diagnostycznego, aby przeprowadzi¢ testy i diagnoze
modutu sterujacego.

e Krok 2: Wymiana

o Wylgcz zasilanie - przed rozpoczeciem wymiany komponentoéw zwigzanych
z systemem ESP wylacz zasilanie pojazdu. Odlgcz kleme ujemna baterii, aby
unikng¢ przypadkowych zwar¢.

o Zidentyfikujuszkodzony komponent - na podstawie diagnozy ustal, ktory
konkretny komponent systemu ESP jest uszkodzony. Moze to by¢ modut
sterujacy, czujniki, przewody lub inne elementy.

o Demontaz - otworz dostep do uszkodzonego komponentu poprzez demontaz
odpowiednich elementow, takich jak ostony, panele czy zabezpieczenia.
Upewnij si¢, ze masz dostep do wszystkich niezbednych czesci i narzedzi
wymaganych do wymiany.

o Wymiana komponentu - ostroznie wyjmijuszkodzony komponent i zainstalyj
nowy w jego miejsce. Upewnij sie, ze jest on odpowiednio dopasowany do
modelu i rocznika samochodu. Zajrzyj do instrukcji producenta lub skorzystaj
z porad technicznych.



o Podlgcz przewody i ztacza - podigcz przewody i ztgcza nowego komponentu
zgodnie z oznaczeniami i instrukcjami producenta. Upewnij si¢, Ze sg one
prawidlowo zamocowane i zabezpieczone. Sprawdz, czy nie ma luznych
potaczen.

o Montaz - zamontuj wszystkie elementy, ktore zostalty wczesnie;
zdemontowane. Upewnij si¢, ze s3 one poprawnie umieszczone
i zabezpieczone. Zachowaj ostroznos¢ podczas montazu, aby nie uszkodzi¢
innych elementow.

o Przywrd¢ zasilanie - po zakonczeniu wymiany komponentu przywroc
zasilanie pojazdu. Podlgcz kleme ujemng baterii i upewnij si¢, ze wszystkie
systemy elektryczne dzialajg poprawnie.

o Testowanie dzialania - po wymianie przeprowadz testy systemu stabilizacji
toru jazdy ESP. Wlacz samochdd i sprawdz, czy wszystkie funkcje zwigzane
z ESP dzialajg poprawnie. Zwro¢ uwage na dziatanie ABS, kontroli trakcij,
uktadu stabilizacji toru jazdy i innych powiazanych funkcji. Jezeli jest
dostepne, skorzystaj z oprogramowania diagnostycznego, aby sprawdzic, czy
nie ma zadnych btedow lub kodow btedow zwigzanych z systemem ESP.

o Ostateczna kontrola — po przeprowadzeniu testow wykonaj ostateczng
kontrole, upewniajac si¢, ze wszystkie elementy s3 poprawnie zamocowane,
zlacza sg zabezpieczone, a przewody nie sg narazone na uszkodzenia.

Oto kilka potencjalnych miejsc, gdzie czujniki ESP moga by¢ umieszczone:

o Czujniki predkosci kot znajdujg sie najczesciej w poblizu kazdego kota, zazwyczaj
w poblizu tarczy hamulcowejlub piasty.

o Czujniki kata skretu kierownicy sg zazwyczaj umieszczone wewnatrz kolumny
kierowniczejlub na koncu uktadu kierowniczego.

o Czujniki polozenia pedatu hamulca s3 zazwyczaj umieszczone w poblizu pedatu
hamulca.

e Czujniki przyspieszenia poprzecznego i podtuznego mogg by¢ umieszczone w réznych
miejscach wewnatrz pojazdu, takich jak wneka silnika, lub w poblizu skrzyni biegow.

Powrdt do spisu tresci

Powiazane ¢éwiczenia

Cwiczenie 1. - Usterka wahacza Cwiczenie 4. - Usterka tozyska skrzyni
w samochodzie biegéow
Cwiczenie 6. - Budowa uktadu Cwiczenie 7. - Diagnozowanie usterek

kierowniczego w samochodzie



Cwiczenie 12. - Elementy uktadéw
w samochodzie

Cwiczenie 14. - Budowa uktadu
jezdnego

Cwiczenie 16. - Test

Cwiczenie 13. - Budowa uktadu
chtodzenia

Cwiczenie 15. - Budowa uktadu
hamulcowego
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Stownik pojec dla e-materiatu

Aby wyszukac pojecie lub fraze wystepujace w stowniku, wpisz je w ponizszg ramke.
Filtruj pojecie X
amperomierz

przyrzad pomiarowy uzywany do precyzyjnego pomiaru natezenia pradu elektrycznego
w pojezdzie

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
awaria

nagte i nieprawidtowe dziatanie, uszkodzenie lub niezgodna z zatozeniami producenta
praca pojazdu, ktora wymaga naprawy lub interwencii

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
btedy pomiarowe

nieprawidtowosci lub niesScistoSci w wynikach pomiarow, ktére moga wptywac na
dokladnos¢ diagnozy lub naprawy pojazdu

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
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» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
czujnik zmierzchu

czujnik elektroniczny, ktory wykrywa poziom $wiatla otoczenia i automatycznie wigcza
lub wyltacza oswietlenie pojazdu

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
diagnostyka

proces identyfikowania, analizowania i diagnozowania usterek, problemoéow lub
nieprawidtowosci w pojezdzie w celu ustalenia odpowiednich napraw

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
o Dokumentacja interaktywna ,,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
klucz imbusowy

narzedzie warsztatowe w ksztalcie szeSciokata, uzywane do dokrecania i odkrecania
srub z gwintem wewnetrznym, znanych rowniez jako Sruby imbusowe

o Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
koto sygnatowe

element w silniku spalinowym, ktory generuje impulsy sygnatowe wykorzystywane przez
system zaptonowy do synchronizacji procesu spalania w cylindrach

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
kolektor dolotowy

element ukladu dolotowego silnika spalinowego, ktory zbiera i kieruje powietrze do
cylindrow, umozliwiajgc spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
tacznik stabilizatora
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element zawieszenia pojazdu, ktory 1gczy stabilizator z wahaczem lub kolumna
zawieszenia, zapewniajgc stabilnos¢ i kontrole w trakcie jazdy

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
tozysko toczne

tozysko
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

element mechaniczny, zwykle w postaci metalowego pierscienia z kulistymi lub
tocznymi elementami w Srodku, ktory umozliwia obrot watkow, watow napedowych lub
innych obrotowych elementéw z minimalnym tarciem

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
metoda weryfikacji

precyzyjnie okreslony proces lub procedura, ktorej celem jest potwierdzenie
poprawnosci wykonanych napraw, diagnostyki lub dziatan w pojezdzie, zwykle przy
uzyciu narzedzi pomiarowych

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
multimetr
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Multimetr
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

przyrzad pomiarowy stosowany w diagnostyce pojazdow, ktory umozliwia pomiar
roznych parametrow elektrycznych, takich jak napiecie pradu, natezenie pradu,
rezystancje

Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”

Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow

i podzespotow”

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”

Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdoéw samochodowych”

naprawa

proces usuwania usterek uszkodzonych czesci pojazdu w celu przywrécenia jego
sprawnosci i poprawnego dziatania

Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”

Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespotow

i podzespotow”

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”

Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotéw pojazddéw samochodowych”

narzedzie warsztatowe

szerokie spektrum narzedzi stosowanych w warsztatach samochodowych do naprawy
i konserwaciji pojazdow
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» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
omomierz

przyrzad pomiarowy uzywany do pomiaru oporu elektrycznego (rezystancji) w obwodach
elektrycznych pojazdu

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Graedukacyjna ,Naprawy pojazdéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
piasta kota napedowego

Piasta kota
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

element uktadu napedowego pojazdu, w ktorym osadzone jest koto, umozliwiajacy jego
obrot i przenoszenie sit napedowych

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
podzespét pojazdu samochodowego

mniejsza jednostka lub komponent wchodzacy w sktad wigkszego uktadu lub systemu
w pojezdzie, ktory moze by¢ naprawiany lub wymieniany jako odrebna czes¢

o Dokumentacja interaktywna ,,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”
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 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
przyrzad pomiarowy

ogolna kategoria przyrzadoéw uzywanych do pomiaru réznych parametrow, takich jak
napiecie pradu, natezenie pradu, rezystancja, ciSnienie, temperatura, wielkosci
geometryczne itp.

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
rozporka

element zawieszenia, ktory zapewnia stabilnos¢ i rownomierne roztozenie sit w trakcie
jazdy, zwykle stosowany w zawieszeniach niezaleznych

 Atlasinteraktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
schemat elektryczny

graficzne przedstawienie potaczen elektrycznych, obwodow i komponentow
elektrycznych w pojezdzie, ktore ulatwiajg diagnoze i naprawe problemow
elektrycznych

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
silnik spalinowy

Silniki spalinowe
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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rodzaj silnika, ktory wykorzystuje spalanie paliwa wewnatrz cylindréow w celu
generowania energii mechanicznejdo napedu pojazdu

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
o Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
sciggacz do tozysk

narzedzie warsztatowe uzywane do demontazu tozysk w réznych czesciach pojazdu

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
sSwieca zaptonowa

czeSc¢ silnika spalinowego, ktora jest odpowiedzialna za zapton mieszanki
paliwowo-powietrznejw cylindrach

 Atlasinteraktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazddw samochodowych”
termostat

element ukladu chlodzenia silnika, ktory reguluje przeptyw ptynu chtodzacego w celu
utrzymania optymalnej temperatury pracy silnika

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
uktad bezpieczenstwa pojazdu

czintegrowany system i komponenty majgce na celu zapewnienie bezpieczenstwa
kierowcy i pasazerow, takie jak poduszki powietrzne, pasy bezpieczenstwa, ABS itp

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
uktad hamulcowy
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Tarcza hamulcowa
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

system odpowiedzialny za hamowanie pojazdu, zwykle sktadajacy si¢ z tarcz
hamulcowych, klockow, cylindrow hamulcowych, przewodoéw hamulcowych itp

o Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
uktad komfortu

systemy i komponenty w pojezdzie, ktore majg na celu zapewnienie wygody i komfortu
dla kierowcy i pasazerow, takie jak klimatyzacja, system naglo$nienia itp

o Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
uktad napedowy

zespol komponentow i mechanizméw odpowiedzialnych za przekazywanie mocy
z silnika na kota pojazdu w celu generowania ruchu

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
uktad zawieszenia

system skladajgcy sie z elementow i mechanizmow majacych na celu zapewnienie
stabilnosci, komfortu jazdy i kontrole nad pojazdem, takich jak amortyzatory, sprezyny,
belki skretne itp
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» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
usterka

nieprawidlowe dzialanie, uszkodzenie lub problem w funkcjonowaniu pojazdu, ktory
wymaga naprawy lub interwencii

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”
» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
wat napedowy

Wat napedowy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

element ukladu przeniesienia napedu, ktorego zadaniem jest przeniesienie momentu
obrotowego ze skrzyni biegow lub skrzyni rozdzielczej do oddalonego mostu
napedowego albo z jednego mostu napedowego do kolejnego mostu napedowego

o Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
watek rozrzadu

glowny element uktadu rozrzadu silnika czterosuwowego, odpowiedzialny za sterowanie
praca zaworow (ich otwieraniem i zamykaniem). Ma posta¢ watka zaopatrzonego
w metalowe profile - krzywki. Maja one okreslony ksztalt, srednice, budowe i ustawienie
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wzgledem siebie i zaworow. Liczba krzywek jest precyzyjnie skorelowana z liczba
zaworow pracujgcych w silniku

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
wirnik

cze$¢ silnika elektrycznego lub turbosprezarki, ktora obraca sie w wyniku dziatania sit
elektromagnetycznych lub przeptywu gazow

e Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”
 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
wymiennik ciepta (chtodnica)

komponent uktadu chtodzenia, ktoéry odpowiada za przekazywanie ciepta z ptynu
chtodzacego do otoczenia, umozliwiajgc odprowadzenie nadmiaru ciepta z silnika

 Atlasinteraktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
zespot pojazdu samochodowego

kompletna jednostka pojazdu, ktora sktada sie z silnika, uktadu napedowego, uktadu
hamulcowego, zawieszenia i innych komponentow niezbednych do jego funkcjonowania

» Interaktywne narzedzia typu scenario-based-learning ,Naprawa pojazdow
samochodowych oraz ich zespotow i podzespotow”

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich zespotow
i podzespotow”

e Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdoéw samochodowych”

 Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

» Cele i efekty ksztalcenia

o Struktura e-materiatu

» Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodow
mechanik pojazdéw samochodowych oraz technik pojazdow samochodowych

» Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwolg na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodzie mechanik pojazdoéw samochodowych, technik
pojazdow samochodowych. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do
profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

E-material przeznaczony dla kwalifikacji MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa
pojazdow samochodowych wyodrebnionejw zawodach Mechanik pojazdow
samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513.

Cele ksztalcenia

Wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji MOT.05. Obstuga,
diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych:

« wykonywanie napraw pojazdow samochodowych,;

« wykonywanie przegladow podzespotow i zespotow stosowanych w pojazdach
samochodowych;

» diagnozowanie stanu technicznego podzespotow i zespotow pojazdow
samochodowych.

Efekty ksztalcenia



MOT.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong $srodowiska i ergonomig,

5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych,

6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych
ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska,

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska,

8) stosuje srodki ochrony indywidualneji zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych.

MOT.05.2. Podstawy motoryzacji
Uczen:
9) postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen,

11) rozr6znia maszyny i urzadzenia, takie jak: silniki, sprezarki, pompy, napedy
hydrauliczne, mechanizmy pneumatyczne,

13) przestrzega zasad tolerancji i pasowan w zakresie doktadnosci wykonania czesci,
15) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow,

16) stosuje metody ochrony przed korozja,

19) rozroznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas diagnostyki,

20) wykonuje pomiary warsztatowe.

23) stosuje programy komputerowe wspomagajagce wykonywanie zadan zawodowych,

24) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych.

MOT.05.3. Przeprowadzanie obslugi podzespolow i zespolow stosowanych w pojazdach
samochodowych

Uczen:



4) wykonuje obstuge pojazdow samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi,
5) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng pojazdow samochodowych,

6) dobiera czeSci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdow
samochodowych.

7) ocenia jakos¢ wykonanej obstugi pojazdéw samochodowych,

8) stosuje programy komputerowe wspomagajgce przeprowadzanie obstugi podzespotow
i zespolow stosowanych w pojezdzie samochodowym.

MOT.05.4. Diagnozowanie stanu technicznego podzespolow i zespolow pojazdow
samochodowych

Uczen:

7) wskazuje przyczyny uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotow
i zespolow pojazdow samochodowych.

MOT.05.5. Wykonywanie napraw pojazdow samochodowych
Uczen:

1) sporzadza dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdow samochodowych do wykonania
naprawy

2) lokalizuje uszkodzenia cze¢sci, podzespotow i zespotow pojazdow samochodowych na
podstawie pomiarow i wynikow badan diagnostycznych,

3) dobiera metody do wykonywania naprawy podzespotow i zespotow pojazdow
samochodowych,

4) sporzadza zapotrzebowanie na czesci, podzespoly i zespoty pojazdow samochodowych,
5) ustala zakres naprawy podzespotow i zespotow pojazdoéw samochodowych,

6) stosuje narzedzia i przyrzady do wykonywania naprawy podzespolow i zespotow
pojazdow samochodowych,

7) przeprowadza demontaz czesci podzespotow i zespotow pojazddéw samochodowych,
8) przeprowadza weryfikacje czesci, podzespolow i zespotdéw pojazdoéw samochodowych,

9) wykonuje naprawe czesci, podzespotow i zespoléw pojazdow samochodowych
z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi,

10) wymienia czesci, podzespoty i zespoly pojazddéw samochodowych,



11) wykonuje montaz cze$ci, podzespolow i zespotow pojazdow samochodowych.
12) ocenia jakos¢ obstugi i wykonanej naprawy pojazdow samochodowych,

13) wypelnia dokumentacje naprawy pojazdoéw samochodowych,

14) przekazuje pojazd samochodowy po naprawie wraz z dokumentacja.
MOT.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Uczen:

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykulowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

e rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacije)
artykulowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka,

e rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowg).

MOT.05.7. Kompetencje personalne i spoleczne
Uczen:

3) planuje wykonanie zadania,

4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig i otwartoscia na zmiany,
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem,

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow.

Powrdt do spisu tresci

Struktura e-materiatu
1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienie do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne


https://ep2019.contentplus.io/x/D9Y2aNMfO?lang=pl

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja uczgcemu si¢ przyswojenie wiedzy.
E-material ,,Sposoby napraw pojazdow samochodowych” sklada si¢ z czterech materialow
multimedialnych.

Interaktywne narzedzie typu scenario-based learning ,Naprawa pojazdow samochodowych
oraz ich zespotow i podzespotow” - to scenariusz w ciggu przyczynowo-skutkowym,

w ktorym uczen rozwiazuje problemy zwigzane z usterkami pojazdow. Wciela si¢ on w role
mechanika samochodowego przyjmujagcego do naprawy pojazd, ktory ma jedng z kilku
wybranych usterek. Zadaniem ucznia jest identyfikacja przyczyny wystgpienia danej usterki
oraz wybor i przeprowadzenie procedury naprawczej.

Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespolow

i podzespolow” - zawiera dokumentacje zwigzang z instrukcjami naprawy poszczegolnych
zespotow i podzespotow oraz pojazdow samochodowych, a takze dokumenty wzorcowe
oraz przyklady do wypetnienia kart przyjecia pojazdu do naprawy, norm czasowych
wykonywania czynnosci naprawczych, kart naprawy pojazdu, kosztorysow naprawy
pojazdu.

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych” jest to gra, ktorej celem jest
sprawdzenie teoretycznejwiedzy ucznia na temat zagadnien dotyczgcych usterek
samochodowych na praktycznym przykladzie opisanego przypadku. Zawiera opis usterki
oraz mozliwe rozwigzania prowadzace do naprawy, o wyborze ktorych decyduje uczen.

Atlas interaktywny ,Naprawa zespotow i podzespotow pojazdoéw samochodowych”
prezentuje rozne rodzaje usterek pojazdu oraz opisy procedur postepowania w przypadku
naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg zweryfikowa¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.

» Stownik pojec¢ dla e-materiatu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w calym materiale.

o Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materialéw, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie zasobu oraz poszczegolnych jego elementow.

Wprowadzenie
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Naprawy pojazdéw samochodowych, ich

zespotdw i podzespotow Naprawa pojazdéw samochodowych

Dokumentacja interaktywna oraz ich zespotéw i podzespotow

Interaktywne narzedzie typu scenario-
based learning (gra decyzyjna)

Naprawy pojazdéw samochodowych

Naprawa zespotéw i podzespotéw

Gra edukacyjna
pojazdéw samochodowych

Atlas interaktywny
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Przewodnik dla uczacego sie

Netografia i bibliografia
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Instrukcja uzytkowania

Powrét do spisu tresci

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu
Mechanik pojazdéw samochodowych, Technik pojazdéw samochodowych
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Praca uczniow podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng wspomagajgca proces ksztatcenia
zawodowego. Ulatwi on uczniom zapoznanie si¢ oraz zapami¢tanie poje¢ zwigzanych

z budowa i zasadg dzialania podzespotow i zespotow pojazdow samochodowych w pracy
mechanika pojazdéw samochodowych oraz technika pojazdow samochodowych.

Praca na lekcji zaktada aktywng postawe zaréwno nauczyciela, jak i uczniow.

Waznym zatozeniem jest praca nad jednym materialem na roézne sposoby i za pomoca
roznych technik, majgca na celu jak najlepsze przyswojenie informaciji.

Ponizej znajdujg sie propozycje wykorzystania poszczegoélnych elementow materiatu
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy catego zespotu
klasowego.

Praca uczniow w grupach i w zespole klasowym

Interaktywne narzedzie typu scenario-based learning ,Naprawa pojazdéw samochodowych oraz
ich zespotéw i podzespotow”

» Nauczyciel dzieli klase na grupy (liczba grup zalezna bedzie od liczby uczniow
w klasie).

» Kazdejz grup podaje nazwy usterek, ktore, po przejsciu gry, bedg omawia¢ na forum
klasy. Omawiane mogg by¢ wszystkie usterki lub tylko wybrane.

o Grupy grajg w gre i odnajdujg wskazane dla nich usterki.

e Nauczyciel daje grupom 10 minut na opracowanie zagadnien.

» Uczniowie przygotowuja sie¢ do wypowiedzi na temat usterek, robiac notatki; zapisuja
rowniez ewentualne watpliwosci.

« Grupy typuja swojego przedstawiciela, ktory omawia dang usterke na forum klasy.

» Nauczyciel uzupetnia wypowiedzi, jesli zachodzi taka potrzeba, lub odpowiada na
pytania uczniow majacych watpliwosci w kwestii danej usterki lub jej naprawy.

» Powypowiedziach przedstawicieli grup nauczyciel pyta uczniéw, ktore z usterek
w grze byly dla nich najtrudniejsze do rozwigzania i dlaczego.

« Uczniowie dzielg si¢ z nauczycielem przemysleniami.

« Nauczyciel uzupetnia wiedze¢ uczniéw, jesli zachodzi taka potrzeba i podsumowuje
lekcije.

Dokumentacja interaktywna ,,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespotéw
i podzespotow”

» Nauczyciel dzieli klase na 4 grupy. Kazda z grup bedzie wypetnia¢ inny dokument.
Pierwsza grupa karte zlecenia, druga grupa karte kontrolng, trzecia grupa karte
naprawy pojazdu, czwarta grupa karte diagnostyczna pojazdu.



» Nauczyciel prosi uczniow o to, aby zapoznali si¢ z dokumentacja interaktywna.

e Grupy uczniow wypisuja niezbedne dane do wypetnienia dokumentu.

» Teraz nauczyciel prosi, aby kazda z grup narysowata na kartce swoj dokument i wpisata
w niego inne, niz w dokumencie interaktywnym, dane/informacje.

» Nauczyciel prosi, aby kazda z grup narysowata na kartce po raz drugi ten sam
dokument, ale wpisata w niego kilka btednych informacii.

o Grupy wymieniaja sie poprawnie i btednie wypetnionymi drukami.

e Zadanie polega na porownaniu otrzymanych dokumentéw z dokumentacja
interaktywng i wskazanie, ktory z przekazanych dokumentow nie jest poprawny
i uzasadniajg to.

o Grupy prezentujg swoje ,dochodzenie” na forum klasy.

» Powszystkich prezentacjach nauczyciel prosi grupy o informacje zwrotne na temat
poprawnosci dokumentacji. Przydziela tez punkty tym grupom, ktére poprawnie
zidentyfikowaty btednie wypetnione dokumenty. Grupie, ktora ,sprytnie” wprowadzita
w blad swoim dokumentem, daje punkt za kazdg ,,oszukang” grupe.

» Finalnie nauczyciel jeszcze raz omawia dokumenty interaktywne, wskazujac, jak
poprawnie wypetni¢ dokumentacje.

Gra edukacyjna ,,Naprawy pojazdéw samochodowych”

» Nauczyciel 1aczy uczniow w pary. Dobiera ich tak, by w jednej parze znalazt si¢ uczen
stabieji lepiejradzacy sobie z nauka.

» Uczniowie w parach przechodza etapy gry, notujac jednoczesnie swoje odpowiedzi
z wyjasnieniem, dlaczego akurat ta odpowiedz jest poprawna.

» Na podstawie swoich notatek i uzasadnien uczniowie w parach opracowuja instrukcje
naprawy usterki; moze by¢ ona przygotowana w postaci prezentacji na kartkach, na
ktorych bedg zawarte informacje, co nalezy zrobi¢, dlaczego, i jaki to przyniesie skutek.
W instrukcji mogg pojawic¢ sie schematyczne grafiki odnoszace si¢ do danego elementu
pojazdu.

Atlas interaktywny ,Naprawa zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych”

o Nauczyciel wprowadza uczniow w zagadnienie.

» Prezentuje zawartoS¢ atlasu.

» Uczniowie wraz z nauczycielem przegladaja atlas, notuja wypowiedzi nauczyciela na
temat zagadnien.

o Uczniowie 13czg si¢ w pary.

» Kazdejparze nauczyciel przydziela jedng z awarii opisanych w atlasie.

e Jeden z ucznioéw przedstawia drugiemu przyczyne i objawy awarii, drugi uczen, na
podstawie tego opisu, proponuje procedure postepowania majgcq na celu naprawe
awarii oraz narzedzia, jakich nalezy uzyc¢.

» Pierwszy uczen, wspierajac si¢ atlasem, akceptuje wypowiedz drugiego lub prostuje ja.



» Potem uczniowie zamieniajg si¢ rolami.

» Pouptynieciu ustalonego przez nauczyciela czasu kazda para, na forum klasy, podaje
swoje odpowiedzi, ktore nastepnie moga by¢ korygowane przez innych uczniow lub
nauczyciela.

Samodzielna praca uczniéw podczas zajeé

Interaktywne narzedzie typu scenario-based learning ,Naprawa pojazdéw samochodowych oraz
ich zespotéw i podzespotow”

» Nauczyciel przyznaje uczniowi dostep do gry.

e Zadaniem ucznia bedzie samodzielne przejScie gry oraz przygotowanie na jej
podstawie krzyzowki zawierajacej siedem haset dotyczacych wiadomosci zawartych
w grze. Uczen powinien przygotowac tez zarys graficzny krzyzowki. Moze do tego
uzy¢ dostepnego w internecie generatora krzyzowek.

» Hasta w krzyzowce nie mogg sie powtarzac i powinny dotyczy¢ roznych zagadnien.

o Krzyzowke podpisang imieniem i nazwiskiem uczen przekazuje nauczycielowi, ktory,
mieszajgc otrzymane od uczniow materiaty, rozdaje losowo krzyzoéwki uczniom. Jesli
wykonawca trafi na swojg krzyzowke, moze losowac kolejng lub zamienic¢ si¢ z innym
uczniem.

o Wylosowane krzyzoéwki uczniowie rozwiazujg samodzielnie.

« Nauczyciel nadzoruje proces rozwiazywania krzyzowek, ale ekspertami sg jej autorzy,
ktorzy w przypadku niescistosci udzielajg odpowiedzi; nauczyciel jedynie zarzadza
procesem.

» Na koniec lekcji nauczyciel podsumowuje prace uczniow, wyjasniajgc najczesciej
popelniane przez uczniow bledy.

Dokumentacja interaktywna ,,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespotéw
i podzespotow”

» Wszyscy uczniowie kolejno odliczaja do czterech.

» Nauczyciel przyporzadkowuje uczniom z danym numerem po jednym dokumencie
z dokumentaciji interaktywnej. Mogg to wiec by¢: karta zlecenia dla jedynki, karta
kontrolna dla dwojki, karta naprawy pojazdu dla tréjki, karta diagnostyczna pojazdu dla
czworki.

o Zadaniem kazdego ucznia jest takie wypelnienie dokumentu, by zawierat on jeden lub
dwa btedy.

» Powypehieniu dokumentacji uczniowie z jednejtawki wymieniaja si¢ swoimi pracami,
nie informujgc kolegi, ile celowych btedow popehnili, a zadaniem odbiorcy pracy jest
odnalezienie btedu.

 Finalnie nauczyciel prezentuje dokumenty i omawia ich prawidlowe wykonanie.



Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdéw samochodowych”

« Nauczyciel informuje, Ze teraz kazdy samodzielnie musi przej$¢ gre, jednak kazdg
wybrang odpowiedZ nalezy odpowiednio uargumentowac¢ w notatniku.

» Uczniowie, przechodzac gre, wybierajg bledne odpowiedzi, aby przetestowac
program. Przed zatwierdzeniem odpowiedzi robig zdjecie lub zrzuty ekranu. Zdjecia
zamieszczajg w swojej cyfrowej notatce.

o Dwukrotnie przy kazdym pytaniu zapoznaja si¢ z komentarzem przy btednych
odpowiedziach; otrzymaja wowczas 0 punktow, ale zamkng etap.

» Po ponownym, poprawnym przejsciu gry wykonujg prezentacje, w ktorej na kazdym
slajdzie zamieszczajg po dwoch stronach zdjecia: po lewej poprawnie uzupetnione
zadanie, a po prawejblednie. Pod zdjeciami zamieszczajg informacije, co trzeba
wiedzie¢, aby prawidtowo odpowiedzie¢ na dane pytanie.

» Po zakonczonejpracy nauczyciel prosi uczniow o zaprezentowanie jej efektow.

« Omawia je, jesli zaistnieje taka koniecznosc.

Atlas interaktywny ,Naprawa zespotéw i podzespotoéw pojazdéw samochodowych”

e Nauczyciel wprowadza uczniow w temat.

» Nastepnie prosi uczniéw, by, patrzac na spis tresci w atlasie, wybrali jedng awarie,
ktora interesuje ich najbardziej, i zapisali jg na kartce lub w zeszycie.

e Zadaniem uczniow bedzie teraz zapoznanie sie z awarig oraz zrobienie notatki na jej
temat w podanym przez nauczyciela czasie.

o Wybrani uczniowie na forum klasy omawiajg objawy, przyczyny oraz procedure
naprawy awarii, wspierajac si¢ wlasnymi notatkami oraz grafikg danego elementu,
wysSwietlong np. na tablicy interaktywnej.

» Pozostali uczniowie, po skonczonej prezentacji, zadaja prezentujgcemu pytania na
temat awarii. Nauczyciel wspomaga ucznia podczas udzielania odpowiedzi.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace pozwalajg sprawdzi¢ poziom opanowania wiedzy
i umiejetnosci z zakresu roznych usterek w pojazdach.

Przykladowe dzialania w ramach lekcji:

e Nauczyciel dyskutuje z uczniami na temat réznych rodzajow usterek w pojazdach,
probujac podzieli¢ je na wazne, ktorymi trzeba zajac si¢ natychmiast, i na mniej wazne,
ktore mogg chwile poczekac. Nastepnie wybiera po jednym z ¢wiczen do wykonania
w nawigzaniu do poruszonego tematu i rozwigzuje je wspolnie z uczniami, np. na
tablicy interaktywne;.

» Nauczyciel prosi uczniow, by wybrali jeden z tematow ¢wiczen, ktory wydaje im si¢
trudny, i rozwigzali ¢wiczenie(a) znajdujgce si¢ w tejzakltadce samodzielnie. Jesli



uczniowie maja pytania do danego ¢wiczenia, nauczyciel odpowiada na nie - na forum
klasy.

e Nauczyciel moze odnosi¢ si¢ do danych ¢wiczen podczas pracy z innymi materiatami,
jesli zaistnieje taka potrzeba.

Praca uczniow poza lekcja

E-material ulatwia nauczycielowi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych poprzez zachecenie
mtodziezy do samodzielnej analizy e-materiatu.

Zanim nauczyciel przystapi do omawiania e-materiatu na lekcji, moze zleci¢ uczniom
przygotowanie sie do zaje¢ z tego materiatu lub np. wykonanie konkretnych zadan.

Praca indywidualna

« Uczen pisemnie streszcza w punktach naprawe jednej, wybranej usterki, z jaka spotkat
sie w trakcie interaktywnego narzedzia typu scenario-based learning.

» Na podstawie dokumentacji interaktywnejuczen obmysla nowe dane do wypeinienia
kart - zapisuje je w dowolny, wybrany przez siebie sposob.

o Uczen streszcza w punktach usterke zwiazang z zapalong kontrolka ,check engine”.

« Uczen wybiera jedng z podanych w atlasie awarii. Nastepnie przygotowuje prezentacje,
w ktorej podane zostang przyczyny, objawy i sposob jej naprawy.

Praca z uczniami z SPE, indywidualizacja pracy z uczniem

Waznym elementem przy pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych przy
uzyciu e-materiatu jest rozpoznawanie indywidualnych potrzeb rozwojowych

i edukacyjnych ucznia i dopasowanie tresci oraz formy materialu do mozliwosci
psychofizycznych uczniow. Oznacza to w praktyce ,prowadzenie” ucznia przez materiat
poprzez zadawanie dodatkowych pytan i udzielaniu szczegdétowych odpowiedzi lub,

w przypadku uczniéw zdolnych, pozostawienie im wigcej swobody.

Przykladem uzycia e-materialow w przypadku uczniow zdolnych moze by¢ pozwolenie na
stworzenie wtasnej koncepcji gry ,Sposoby napraw pojazdow samochodowych” na
podstawie analizy tego e-materialu lub w przypadku uczniéw potrzebujacych wiecejuwagi
— stworzenie grafik do gry z opisami.

Waznym aspektem pracy z materialem bedzie takze przydzielanie zadan do pracy w matych
grupach (parach), w ktorych jedna osoba radzi sobie z opanowaniem materiatu dobrze, ale
dodatkowa rolg tego ucznia bedzie wsparcie osoby, ktora radzi sobie gorze;j.

W szczegolnych przypadkach taka osoba moze potrzebowac¢ wsparcia nauczyciela
wspierajacego, a jego zadania samodzielne moga obejmowac proste polecenia, np.: zamiast



,Stworz pytania do..” mozna zastosowac inne typu ,znajdz w zasobach internetu” lub
»,POpPro$ o pomoc osobe, ktora pomoze Ci opracowac odpowiedzi na pytania”

Indywidualizowanie pracy z uczniem

Wykonanie zadan w oparciu o e-materiatly powinno opierac si¢ na indywidualizaciji.
Podstawga opracowania dzialania bedzie przede wszystkim rozpoznawanie przyczyn
niepowodzen edukacyjnych lub trudnosci w funkcjonowaniu uczniow, ktore pozwolg
odpowiednio dopasowac prace z e-materiatami. Analiza profilu dominacji sensorycznej
pozwoli dobra¢ odpowiedni e-materiat.

Np. gra edukacyjna oraz interaktywne narzedzie typu scenario-based learing bedg
aktywizowaly osoby lubigce rywalizacje lub (jesli bedzie ona przeprowadzana w grupie)
wspotprace. Dodatkowo media te zawierajg w sobie mikrodawki wiedzy, ktore sg tatwie;
przyswajalne dzieki umiejscowieniu ich wtasnie w tych mediach. Podane w nich informacje
sa niezbedne do wykonania zadania, a wigec celowe. Z kolei material zwigzany

z interaktywna dokumentacjg ugruntuje wiedze poprzez praktyczne uzupetnienie drukow.

Podczas pracy z e-materiatlem nalezy pamietac¢ o wzroku, ruchu, stuchu i emocjach, jakie
mozemy wyzwoli¢ poprzez odpowiednie uzycie e-materiatu. Rownie wazna jest kwestia
sposobu pracy ucznia. Wielu preferuje prace indywidualna, ale sg tez tacy, ktorzy wolg
pracowac w grupie. Wybor techniki uczenia moze zatem zaleze¢ w znacznym stopniu od
zidentyfikowania preferenciji lub realizacji tematu z e-materiatami poprzez mieszanie obu
sposobow (np.: w tresci zadania dla grupy mozna okresli¢ pewien obszar dedykowany dla
uczniow przydzielonych do grupy, ktorzy jednak wolg pracowac nad czyms samodzielnie,
a potem dzieli¢ si¢ efektem).

Wazne jest, aby swiadomie wykorzysta¢ potencjat e-materiatow, ktory, odpowiednio uzyty,
bedzie sprzyjat rozwojowi kompetencji ucznia, a nie tylko ,podawat” wiedze. Interaktywne
materialy sprawdzajgce dajg uczniowi mozliwosS¢ sprawdzenia poziomu wilasnejwiedzy

i uzyskania szybkieji precyzyjnejinformacji zwrotnej. To moze zaciekawi¢, pobudzi¢
element rywalizacji z samym sobg i znaczgco podnie$¢ motywacje do nauki poprzez
zastosowanie materiatow interaktywnych.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy


https://zpe.gov.pl/

e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69. 0. 3497. 100

» Firefox w wersji 62. 0. 2

o Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994. 44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
 Internet Explorer w wersji 11. 0. 9600. 18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10. 1,
szerokosS¢ co najmniej 420 px

Powrdt do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdow samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

e Struktura e-materiatu

e Jak korzystac z e- materialu?

e Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Materialy multimedialne zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja

uczgcemu si¢ przyswojenie wiedzy.

E-material ,Sposoby napraw pojazdow samochodowych” sktada si¢ z czterech

materialow multimedialnych:

Interaktywne narzedzie typu scenario-based learning ,Naprawa pojazdow

samochodowych oraz ich zespotoéw i podzespotow” - to scenariusz w ciggu

przyczynowo-skutkowym, w ktorym uczen rozwigzuje problemy zwigzane

z usterkami pojazdow. Wciela si¢ on w role mechanika samochodowego przyjmujacego
do naprawy pojazd, ktory ma jedng z kilku wybranych usterek. Zadaniem ucznia jest
identyfikacja przyczyny wystgpienia danej usterki oraz wybor i przeprowadzenie
procedury naprawcze;j.


file:///a/D19YWahpc

Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespotow

i podzespotow” - zawiera dokumentacje zwigzang z instrukcjami naprawy

poszczegblnych zespotow i podzespotow oraz pojazdow samochodowych, a takze
dokumenty wzorcowe oraz przyklady do wypetnienia kart przyjecia pojazdu do
naprawy, norm czasowych wykonywania czynnos$ci naprawczych, kart naprawy

pojazdu, kosztoryséw naprawy pojazdu.

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych” - jest to gra, ktorej celem jest
sprawdzenie teoretycznej wiedzy ucznia na temat zagadnien dotyczacych usterek
samochodowych na praktycznym przyktadzie opisanego przypadku. Zawiera opis
usterki oraz mozliwe rozwigzania prowadzgce do naprawy, o wyborze ktorych

decyduje uczen.

Atlas interaktywny prezentuje rozne rodzaje usterek pojazdu oraz opisy procedur

postepowania w przypadku naprawy.

Obudowa dydaktyczna

e [nteraktywne materiaty sprawdzajace pozwalaja zweryfikowac poziom

opanowania wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.

e Stownik pojec¢ dla e-materialu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa

wystepujacego w catym materiale.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu

w ramach pracy dydaktycznej.

e Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje dotyczace

wykorzystania e-materiatu w ramach samodzielnej nauki.

e Netografia i bibliografia stanowi liste materialow, na bazie ktorych zostat

opracowany e-material.

e [nstrukcja uzytkowania objasnia dziatanie zasobu oraz poszczegolnych jego

elementow.

Wprowadzenie
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Dokumentacja interaktywna
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Gra edukacyjna

Atlas interaktywny
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Instrukcja uzytkowania

Powrét do spisu tresci

Jak korzystaé z e-materiatu?
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E-materiat stuzy do pracy zarowno w warunkach szkolnych, jak i domowych. Podczas
samodzielnej pracy z niniejszym e-materialem mozesz wykorzystac¢ zawarte w nim
multimedia do rozwigzania réznorodnych problemow i zadan, a takze do

przygotowania sie do egzaminu zawodowego.

Wykorzystaj:

Interaktywne narzedzie typu scenario-based learning ,Naprawa pojazdow

samochodowych oraz ich zespoléw i podzespotow”

Dzieki temu narzedziu nauczysz si¢ naprawiac rozne usterki, podejmujgc decyzje

w sprawie kolejnych etapow dzialan roznych awarii.

Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdéw samochodowych, ich zespotow

i podzespotow”

To narzedzie pozwoli Ci nauczy¢ sie uzupetniania konkretnych dokumentow, dzieki
udostepnionym wzorom oraz przyktadom wypetnionych kart, na podstawie ktorych

samodzielnie uzupekisz takze rozne interaktywne dokumenty.

Gra edukacyjna ,Naprawy pojazdow samochodowych”

W grze sprawdzisz swoja wiedza dotyczacg przypadku jednej, rozbudowanej usterki.

Bedziesz podejmowac decyzje na kolejnych etapach prac, az do naprawy pojazdu.

Atlas interaktywny

Atlas pozwoli Ci zapoznac si¢ z roznymi rodzajami awarii — poznac ich przyczyny,
objawy, procedury postepowania prowadzgce do naprawy, jak rOwniez uzywane

narzedzia.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Kazdy z materialow multimedialnych jest powigzany z odpowiednio dobranymi

¢wiczeniami: wykonaj je, aby sprawdzi¢ swojg wiedz¢ po uwaznym zapoznaniu si¢
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z multimedium. Mozesz takze najpierw zaznajomic si¢ kolejno ze wszystkimi
materiatami multimedialnymi i dopiero p6zniej wykona¢ wszystkie ¢wiczenia. Ponadto
kazde ¢wiczenie zawiera informacje zwrotng, dzieki ktorej bedziesz wiedzie¢, co juz

wiesz, a co nalezy jeszcze uzupetnic.

Stownik

Zawiera wszystkie trudniejsze pojecia wystepujace w e-materiale. Dzieki niemu
w prosty sposOb mozesz uzupetni¢ wiedze o nowe zagadnienia, a takze lepiej

zrozumie¢ informacje zawarte w multimediach.

Netografia i bibliografia

Warto patrzec szerzej i zapoznac si¢ ze zrodlami, na podstawie ktorych przygotowano
ten e material. Znajdziesz je w zakladce Netografia i bibliografia. Dzieki nim bedziesz
poglebiac i doskonali¢ wiedze na temat obstugi, diagnozowania oraz naprawy

pojazdow samochodowych.

W skiad multimediow wchodzg: interaktywne narzedzie typu scenario-based
learning, dokumentacja interaktywna, gra edukacyjna oraz atlas interaktywny.

Przyblizaja one wiadomosci z zakresu sposobow napraw pojazdoéw samochodowych.

Na co powinienes zwrdci¢ uwage?

1. Najpierw przejrzyj caly e-materiat i zastanow sie, co z tego materiatu jest wedtug
Ciebie najwazniejsze do opanowania. Nie wiesz tego? Dopytaj nauczyciela.
Zapoznaj si¢ z interaktywnym narzedziem typu scenario-based learning,
dokumentacjq interaktywng, gra edukacyjng i atlasem interaktywnym. Szukaj
czegos, co Cie zainteresuje i skupi Twoja uwage. Zapisz to jako wazne i dodaj do

planu uczenia si¢ (warto go zrobic).

2. Sprobuj opracowac mape mentalng catego e-materiatu, ktorego chcesz sie
nauczy¢. Pamietaj o swoich preferencjach dotyczacych stylow uczenia sie. Jesli
wolisz wyzwania, zacznij od materialow sprawdzajacych, a potem zdobywaj
informacje z innych zrodetl tego e-materiatu. Jesli jednak lubisz poglebiac¢ wiedze,
zacznij od atlasu interaktywnego i dokumentacji. Opowiadaj glosno o usterkach

i sposobach ich naprawy, wyobrazajac je sobie, aby lepiej utrwali¢ wiedze.



3. Finalnie podejmij wyzwanie w interaktywnym narzedziu typu scenario-based
learning oraz w grze edukacyjnej. Sprawdzisz w nich, jak sobie radzisz, gdy trzeba

naprawiac usterki.

4. Analizujgc materiatl multimedialny pamie¢taj, ze to nie jest jedyna wiedza na ten
temat. Dlatego zagladaj do materiatow dedykowanych do tego obszaru

tematycznego. Znajdziesz je w netografii.

5. Poszukujac informacji uzupetniajacych na wlasng reke, dobrze jest mie¢ wiedze
podstawowg, opartg na polecanych materiatach, jak netografia wlasnie. Jest to
wazne, bowiem internet peten jest informacji nieprawdziwych, a nie zawsze
mozna od razu to zauwazy¢. Pewne zrodta wiedzy to zatem podstawa do

poszukiwania uzupetien na wlasna reke!

6. Zagladaj do stownika pojec¢ dla e-materiatu, jesli jakie$ stowa bedg dla Ciebie

niezrozumiate. Dzieki temu pojmiesz ich sens i uzupetnisz wiedze.

7. Podczas nauki rob sobie przerwy - na herbate, odetchniecie Swiezym
powietrzem, rozruszanie si¢... Niech to bedzie pauza od bodzcow, po ktorej
z wiekszym zapatem ponownie przystgpisz do nauki. Pami¢taj, by w tym czasie
nie zaglagda¢ do smartfona, nie ogladac telewizji, nie gra¢ w gre! Mozg musi

odpocza¢, a nie przelaczyc si¢ na inne zrodto pobudzenia.

8. Dyskutuj z innymi, bo nic tak nie pomaga utrwalac i poszerzac¢ wiedzy. Po
obejrzeniu i przeanalizowaniu materiatu porozmawiaj o nim z innymi.

Porownajcie notatki i uzupetnijcie luki.

Metody pracy samodzielne;j

Pamietaj o podtrzymaniu motywacji. Kiedy Ci jej zabraknie, uzyj ¢wiczen. Sg
dedykowane do wiasciwych multimediow, po ktorych lub w trakcie ktorych mozna je

wykorzystac.

Inna metodg jest opowiadanie, czego si¢ nauczyles - np. na gtos, komus z rodziny, lub...
wyobrazajgc sobie audytorium. Sprobuj omawiac usterki pojazdow oraz znajdywac
sposoby ich naprawy. Jesli jednak okaze si¢, ze nie potrafisz poda¢ sposobu naprawy,

uzupelnij wiedze, korzystajac z roznych zrodel, by stale ja poszerzac.



W calym materiale zwr0¢ uwage na powtarzajace sie tresci. Jesli takie sa, oznacza to,

ze:

e S3 wazne,

e powtorzone s3 po to, abys je dobrze zapamietat.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lubnowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wers;ji 69. 0. 3497. 100

e Firefox w wersji 62. 0. 2

e Safariw wersji11.1

e Operaw wersji 55. 0. 2994. 44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

e Internet Explorer w wersji 11. 0. 9600. 18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym


https://zpe.gov.pl/

e Tablet /Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10. 1, szerokoS¢ co najmniej 420 px

Powrot do spisu tresci

Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Netografia i bibliografia

Netografia
Przydatne linki:

o Kurs ,Naprawa zespotow i podzespotoéw pojazdow samochodowych”™
https: //kno.ore.edu.pl/course/view.php?id=447 (dostep 14.07.2023 r.)

Bibliografia

e Burdzik R., Konieczny Lukasz, Warczek Jan, Diagnozowanie zespotow i podzespotow
pojazdow samochodowych. Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa,

e Gabryelewicz M., Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga,
diagnostyka i naprawa. Wydawnictwo Komunikaciji i kacznosci, Warszawa 2018,

o Kowalczyk S., Orzetowski Seweryn: Naprawa pojazdow samochodowych. Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2013,

» Kupiec J., Wroblewski Piotr, Diagnozowanie podzespotow i zespotow pojazd ow
samochodowych. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa, 2022,

o Markowski M., Stanik Zbigniew: Naprawa zespotow i podzespotow pojazdow
samochodowych. Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2017,

» Trzeciak K., Diagnostyka samochodow osobowych. Wydawnictwo Komunikacii
i kacznosci, Warszawa, 2010,

e Wroblewski P., Naprawa podzespoléw i zespoltdéw pojazddw samochodowych.
Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2017,

e Zajac P., Silniki pojazdow samochodowych. Budowa, obstuga i naprawa. Wydawnictwo
Komunikaciji i £gcznosci, Warszawa 2018.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Sposoby napraw pojazdéw samochodowych

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych - Mechanik
pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

» Informacje ogolne
o Struktura e-materiatu
» Wymagania techniczne

Informacje ogdlne

E-materiat sktada si¢ z jedenastu paneli: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Mozna je
przegladac¢ po kolei.

Powrét do spisu tresci

Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDMNIA STRONA

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Przyktad przycisku nawigujacego do poprzedniej strony
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.



NASTEPMA STROMNA,
Przewodnik dla nauczyciela

Przyktad przycisku stuzagcego nawigowaniu do nastepnej strony
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Woprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogolna informacje, dla jakiej kwalifikaciji i dla jakiego zawodu
przeznaczony jest e-material. Posiada rowniez spis tresci, dzigki ktoremu mozna przejs¢ do
konkretnego zasobu poprzez klikni¢cie w odpowiednig ikone.

Woprowadzenie I

Naprawa pojazdéw samochodowych

oraz ich zespotéw i podzespotéow
Naprawy pojazdéw samochodowych, ich

zespotow i podzespotow Interaktywne narzedzie typu scenario-
based learning (gra decyzyjna)

Dokumentacja interaktywna
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Naprawy pojazdéw samochodowych

Naprawa zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych

Gra edukacyjna

Atlas interaktywny
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Stownik pojec dla e-materiatu
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Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla uczacego sie
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Netografia i bibliografia

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodzg: interaktywne narzedzie typu scenario-based learning, dokumentacja
interaktywna, gra edukacyjna i atlas interaktywny.

Interaktywne narzedzia typu scenario-based learning

Ekran startowy narzedzi typu scenario-based learning wyglada nastepujaco:
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Diagnostyka pojazdow samochodowych
oraz ich zespotow i podzespotow
Interaktywne narzedzia scenario-based learning

MOT.05. — Diagnozowanie pojazdéw samochodowych

Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych wyodrebnionych
w zawodach Mechanik pojazdéw samochodowych 723103, Technik pojazdéw samochodowych 311513

Woyglad ekranu startowego interaktywnych narzedzi scenario-based learning
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Szczegotowa instrukcja uzytkowania znajduje sie¢ nad multimedium.

Dokumentacja interaktywna

Dokumentacja interaktywna zawiera 4 elementy, ktorych nazwy mozesz zobaczy¢ w spisie
tresci. Sg to:

» Karta zlecenia,

o Karta kontrolna,

» Karta naprawy pojazdu,

» Karta diagnostyczna pojazdu.

« Dokumentacja interaktywna - przyklady kart
o Karta zlecenia
karta kontrolna

]

o karta naprawy pojazdu
o karta diagnostyczna pojazdu

Widok przedstawiajacy spis tresci
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby otworzy¢ dany dokument, kliknijjego nazwe. Przyktadowo, po kliknieciu ,Karta
zlecenia”, zobaczysz taki dokument:
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SERWIS SAMOCHODOWY
KARTA ZLECENIA

MNr zlecenia e
[ ooo1a8 || 21002022 |

DANE ZLECENIOBIORCY DANE ZLECENIODAWCY

Janusz Zieliniski
ul. Zachodnia 15
93-125 £odz

tel. 789987 123

Mechanika Samochodowa Jan Klocek
ul. Ludowa 15

50-500 Sosnowiec

tel. 805 212 360

DANE SAMOCHODU/ URZADZENIA 0
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SPRAWDZ

Przyktadowy widok jednej z kart
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby prawidtowo wypetni¢ ten dokument, musisz najpierw zapoznac si¢ z umieszczonymi
nad nim ,Danymi do wypeinienia karty”.

Na podstawie danych, z ktérymi sie zapoznale$ uzupelnij wszystkie aktywne pola w dokumencie. Nastepnie
kliknij w przycisk SPRAWDZ, aby zweryfikowaé¢ swoje odpowiedzi.
Prawidlowo wypelniona karte zobaczysz klikajac w przycisk POPRAWNE ODPOWIEDZI.

(' DANE DO WYPELNIENIA KARTY )

Widok panelu poczatkowego dokumentu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu przycisku ,Dane do wypeitnienia karty” zobaczysz informacje, na podstawie
ktorych wypetnisz dany dokument.



Na podstawie danych. z ktérymi sic zapoznales uzupelnij wszystkie aktywne pola w dokumencie. Nastepnic
Kliknij w przycisk SPRAWDZ. aby zweryfikowaé swoje odpowiedzi.
Prawidlowo wypelniona karte zobaczysz klikajac w przycisk POPRAWNE ODPOWIEDZL

( DANE DO WYPELNIENIA I(ARTY)

DANE

21.09.2022 r. o godzinie 11:30 do autoryzowanego serwisu KIA przyjezdza na coroczny serwis/przeglad
samochéd Kia Ceed.

Numer rejestracyjny: EL 2006A

Rocznik: 2020

Przebieg: 28 000 km

Pojemnos¢ silnika: 1391 cm3

Numer nadwozia: JH4DA9350MS000938
Typ silnika: D4FE

Dane kiienta:

Imig i nazwiskeo: Janusz Zieliriski
Pesel: 82131113248

Adres zamieszkania: ul. Zachodnia 15
Miejscowosé: Lédz

Kod: 93-125

Telefon: 789987123

Informacje od klienta:

Podczas jazdy zapalita sie kontrolka oleju silnikowego, dodatkowo klient zauwazyl niska skutecznose
hamowania pomimo odpowiedniej ilosci ptynu w ukladzie oraz stabiej Swiecacg przednig, lewg zaréwke.
Filtr kabinowy byt wymieniany okoto 6 miesigey temu przy okazji naprawiania klimatyzacii. Filtr powietrza
nie byt wymieniany od dawna. Dodatkowo klient zgtosit, ze "znosito” go na lewa strone i mysli, ze to wina
niskiego cisnienia w lewej przedniej oponie.

W trakcie przegladu serwisant zauwazyl, ze:

- piéra wycieraczek stabiej zgarniajg wode,

- amortyzatory w zawieszeniu tylnym "poca sig",
- zapalona jest kontrolka rezerwy,

- hamulce sa sprawne.

Serwisant okres|it przewidywany termin odbioru na ten sam dzieri i wycenit koszt ustugi na 1010 zfotych.
Ponadto wiasciciel auta zazyczyt sobie jazdy prébnej i nie chee zuzytych czesci. Klient zostawit dowéd
rejestracyjny, jeden komplet kluczy i ksiazke serwisowa.

Widok przyktadowych danych do wypetnienia dokumentu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Jesli checesz dosta¢ wskazowke dotyczaca wypelnienia konkretnej rubryki, nacisnij
pomaranczowe kotko z ikong lupy w srodku.

DANE ZLECENIOBIORCY DANE ZLECENIODAWCY

Janusz Zielinski WSKAZOWKA icek
ul. Zachodnia 15

93-125todz Wybierz prawidlowa odpowiedz z rozwijanej listy. Jesli nie pamietasz

tel. 789987 123 danych, wréé do informacji zamieszczonych na poczatku.
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Widok przyktadowej wskazéwki
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zamknac¢ te wskazowke, kliknijjeszcze raz ikone lupy.

Aby wypelni¢ dane pole dokumentu, kliknij znajdujacg si¢ na nim strzatke. Ujrzysz kilka
propozycji wypelnienia tego pola. Kliknij propozycje, ktorg uwazasz za wiasciwa.
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Przyktadowy widok pola wyboru
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kiedy wypelnisz wszystkie pola w caltym dokumencie, kliknijznacznik ,,Sprawdz”,

SPRAWDZ
Przycisk sprawdz

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

znajdujacy sie pod dokumentem.

Jesli prawidlowo wypelnites poszczegdlne rubryki dokumentu, obok nich pojawig sie
zielone znaczniki.
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Przyktadowy widok pozytywnych informacji zwrotnych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przy nieprawidtowo wypetnionych rubrykach dokumentu pojawig sie czerwone
wykrzykniki.
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Przyktadowy widok negatywnych informacji zwrotnych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kliknij czerwony wykrzyknik, a dowiesz si¢, co nalezy sprawdzi¢, aby prawidtowo wypetnic
dang rubryke. Ponowne klikniecie czerwonego wykrzyknika spowoduje zamkniecie

okienka z podpowiedzia.
-1 WA N n

BLEDNA ODPOWIEDZ

)
or  Wr6¢ do informacji zawartych w danych do wypetnienia karty
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Przyktadowa szczegbétowa negatywna informacja zwrotna

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Gra edukacyjna

W grze edukacyjnejwcielisz sie w role mechanika samochodowego i rozwiniesz swojg
wiedze z zakresu napraw pojazdow samochodowych.
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Witaj w grze edukacyjnej Sposoby napraw pojazdéw
samochodowych. Gra wymaga trybu petnoekranowego. Aby
do niego przejs¢, kliknij przycisk ponizej.

Ekran poczatkowy gry

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Szczegotowa instrukcja znajduje si¢ nad multimedium.

Atlas interaktywny

Atlas interaktywny sktada si¢ z dwudziestu zaktadek prezentujacych przyktadowe usterki
i sposob ich naprawy.

Tresc¢ zakladek pokaze sie po kliknieciu w nie przez uzytkownika - przeniesiony zostanie
wowczas do wlasciwego materiatu.
Spis tresci

« Awaria ukladu chlodzenia - przegrzewanie si¢ ukladu
» Awaria $wiec zarowych

» Awaria czujnika polozenia watka rozrzadu

* Awaria turbosprezarki

» Awaria regulatora cisnienia paliwa

» Awaria wahacza

* Awaria walu napedowego

* Awaria sprezyny zawieszenia - peknieta sprezyna

« Awaria koncowki drazka kierowniczego

« Awaria dZwigni zmiany ulozenia kola kierowniczego
» Awaria tarcz hamulcowych

* Awaria pompy hamulcowej

» Awaria czujnika ABS

« Awaria czujnika zmierzchu

« Awaria tylnego $wiatla stopu

« Awaria lozyska skrzyni biegow manualne;j

» Awaria czujnika uderzeniowego

» Awaria elektrycznego wspomagania kierownicy

» Awaria moduiu komfortu

» Awaria stabilizacji toru jazdy ESP

Widok spisu tresci
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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W zaktadkach zamieszczone sg grafiki i opisy. Naci$nijlewym przyciskiem myszy na grafike,

zeby ja powiekszyc.
Zhiomik iyrdwmnawcry Tarmostat
phynu chiodrgcege / K
\ 5 = * Enumien powiatrza

f Magi? Famio

Silnde
Stiurmien powhetr2s

Poamipy
plyriu chlodzgoego

Wentylator chindnicy

Chiodnica

Widok przyktadowej ilustracji
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nacisnij znacznik , X", zeby wroci¢ do normalnego trybu przegladania dokumentu.

Przyciski powiekszajgce i zamykajace ilustracje
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zeby powroci¢ do Spisu treéci, nalezy kliknag¢ interaktywny tekst znajdujacy sie pod
rozwini¢tym materiatem:

Powrot do spisu tresci

Widok przycisku ,Powrét do spisu tresci”
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace sg pogrupowane tematycznie. Znajdujg si¢
w okreslonych zaktadkach, na ktore nalezy klikngc.
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Cwiczenie 1. - Usterka wahacza w samochodzic () ®
Cwiczenie 2. - Deska rozdzieleza w samochodzie (3

Cwiczenie 3. - Miernik uniwersalny (3

Cwiczenie 4. - Usterka lozyska skrzyni biegow (3

Cwiczenie 5. - Budowa katalizatora

Cwiczenie 6. - Budowa ukladu kierowniczego

Cwiczenie 7. - Diagnozowanie usterek w samochodzie

Cwiczenie 8. - Usterki systemow bezpieczenstwa aktywnego

Cwiczenie 9. - Postepowanie w przypadku awarii ukladu ABS @

Cwiczenie 10. - Postgpowanie w przypadku awarii poduszki bezpieczenstwa pasazera @
Cwiczenie 11. - Postepowanie w przypadku awarii elektrycznego wspomagania kierownicy @
Cwiczenie 12. - Elementy ukladéw w samochodzic @

Cwiczenie 13. - Budowa ukladu chlodzenia @

Cwiczenie 14. - Budowa ukladu jezdnego @

Cwiczenie 15. - Budowa ukladu hamulcowego @

Cwiczenie 16. - Test @

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajgcych interaktywne materiaty sprawdzajgce
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu danego tematu zaktadka rozwinie si¢ i wySwietli si¢ zadanie do rozwigzania.

Cwiczenie 1. - Usterka wahacza w samochodzic () @®

Ktore objawy moga oznaczac awarie wahacza w samochodzie? Zaznacz prawidtowe odpowiedzi. Uwaga, wiece] niz jedna odpowiedZ moze by¢ poprawnal

[] Nieréwne zuzycie opon.

[ ] Trudnosci w utrzymaniu toru jazdy.

[ ] Utrata napedu na jedno lub dwa kota.
[ ] Nierownomierna wysokos¢ nadwozia.

[[] Hatas dochodzgcy z okolic kota.

.

Pokaz odpowiedz

Widok przyktadowego zadania
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zaznacza si¢ poprzez kliknigcie wybranej opciji, przeciagniecie odpowiedzi lub
wpisanie. Polecenie zawsze precyzuje, co trzeba zrobi¢. Po wybraniu lub uzupetnieniu
odpowiedzi nalezy klikng¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli si¢ informacija,
czy zadanie zostalo poprawnie wykonane. W przypadku btednego rozwigzania mozna
siegng¢ do informaciji zwrotnej, w ktorej wskazany jest material multimedialny pozwalajacy
uzupetni¢ wiedze. Po lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje si¢ symbol gumki. CzySci
ona odpowiedzi. Ponizej tego przycisku widnieje napis ,,Pokaz odpowiedz”. Klikniecie

w niego umozliwia poznanie prawidlowego rozwigzania zadania. Po prawej stronie
polecenia widoczny jest kolorowy szesciokat. Jego kolor informuje o poziomie trudnosci
zadania: zielony kolor to zadanie tatwe, z6lty to zadanie o Srednim poziomie trudnosci,

a czerwony to zadanie trudne.



Oznaczenia poziomu trudnosci zadan
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Stownik umozliwia zapoznanie si¢ ze stowami kluczowymi i ich definicjami dotyczgcymi
e-materiatu; daje tez mozliwos$¢ wyszukiwania poje¢ badz fraz.

Aby wyszukac pojecie lub fraze wystepujgce w slowniku, wpisz je w ponizsza ramke.

Filtruj pojecie X

Widok przedstawiajgcy okno do wyszukiwania fraz
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Do kazdego pojecia w stowniku dotgczone s3 linki przekierowujace do materiatow
multimedialnych, w ktoérych to pojecie zostato uzyte.

amperomierz

narzedzie pomiarowe uzywane do precyzyjnego pomiaru natezenia pradu
elektrycznego w pojezdzie

» Dokumentacja interaktywna ,Naprawy pojazdow samochodowych, ich
zespotow i podzespolow”

» (Gra edukacyjna ,Sposoby napraw pojazdow samochodowych”

» Atlas interaktywny  Naprawa zespolow i podzespolow pojazdow

samochodowych”

Przyktadowe pojecie ze stownika
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegotowe informacie o celach i efektach

ksztalcenia, ktore zapewni¢ ma e-material. Zamieszczone sg w nim informacje o strukturze
e-materiatu i powigzaniach pomiedzy jego elementami, a takze wskazowki, jak wykorzystac
go w pracy dydaktycznej. Mozna tam tez znalez¢ spis wymagan technicznych niezbednych


file:///a/DLxggHf0y
file:///a/D17wc3xKv

do pracy z e-materialem. Przewodnik posiada spis tresci pozwalajgcy na przejscie do
wybranego podpunktu poprzez odsytacze. Istnieje rowniez mozliwoS¢ przeniesienia sie
z przewodnika do wszystkich sktadowych e-materiatu poprzez kafelki multimediow.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ przedstawia strukture e-zasobu oraz zawiera instrukcje, jak
korzysta¢ z materialdow w procesie samoksztalcenia. Mozna tam tez znalez¢ spis
minimalnych wymagan technicznych umozliwiajacych korzystanie z e-materiatu.
Przewodnik posiada spis tresci pozwalajacy na przejScie do wybranego podpunktu poprzez
odsytacze. Istnieje rowniez mozliwo$¢ przeniesienia si¢ z przewodnika do wszystkich
sktadowych e-materialu poprzez kafelki multimediow.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia to spis adresow internetowych oraz pozycii literaturowych,

z ktorych korzystano podczas pisania e-materiatu. Adresy internetowe zawierajg
hiperlacza, dzigki ktorym mozna przejs¢ na dang strone, oraz date z ostatnim dostepem do
linku.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lubnowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4. 0 lub nowszej3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69. 0. 3497. 100

o Firefox w wersji 62. 0. 2

o Safariwwersji 11. 1

o Operaw wersji 55.0.2994. 44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
 Internet Explorer w wersji 11. 0. 9600. 18124

Urzadzenia mobilne:


file:///a/D7sa8km37
file:///a/D18oHQRgK
https://zpe.gov.pl/

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4. 1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10. 1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatéw

W przypadku problemoéw z wyswietlaniem sie¢ multimediéow w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;.
Najczestszg przyczyng spowolnienia internetu jest otwarcie zbyt wielu aplikacji lub
zakladek w przegladarce internetowejna urzadzeniu. Wolne tfadowanie si¢ stron moze byc¢
rowniez spowodowane stabym lgczem internetowym, co bedzie odczuwalne zwtaszcza

w przypadku prob otwarcia stron zawierajacych wizualizacje 3D.

Staba jakos¢ potaczenia moze by¢ tez spowodowana wyczerpaniem si¢ danych
pakietowych, jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego.

Powrét do spisu tresci




