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W pracy nad filmem nalezy wzia¢ pod uwage wiele kwestii. To np. rozréznienie na
analogowy oraz cyfrowy format obrazu oraz warianty, w ktorych wystepujg. Od nich zalezg
rozdzielczos¢, a wiec i jakos¢ wideo.

Praca nad montazem i postprodukcja powinna uwzglednia¢ rézne elementy, zarowno te,
ktore mozemy ustawi¢ bezposrednio w kamerze, jak i dopiero w dalszej pracy nad
materialem. To np. sygnat z przeplotem i jego wptyw na odbior obrazu, a takze balans bieli
oraz kontrola obrazu HD.

Istotng kwestig jest rowniez klatkaz, czyli czestotliwosc, z jakg kolejne kadry filmu pojawiajg
sie na ekranie. Odpowiednie jego ustawienie zwigzane jest z czasem obrazu i jego
plynnoscia.

Dla zainteresowanych

Wiecej informacji znajdziesz w e-materiatach:

» Optyka filmowa i glebia ostrosci;
 Swiatto w filmie;

e Kolor w filmie cz. 1;

e Kolor w filmie cz. 2;

» Synchronizacja dzwi¢ku z obrazem - w praktyce;
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» Montaz wideo w praktyce cz. I,
o Wprowadzenie do montazu filmow - rozdzielczoS¢;

o Wstep do postprodukciji filmow.
Twoje cele

» Omowisz dzialanie i funkcje elementow wplywajacych na ksztalt i format obrazu
filmowego.

e Wyjasnisz, na czym polega konwersja plikow.

e Zmniejszysz wielkos¢ pliku z materiatem filmowym.
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Przeczytaj

SDiHD

Od poczatku istnienia telewizji podstawowym formatem obrazu wideo byt SD

(ang. Standard Def lub Standard Definition - standardowa rozdzielczos¢ 480p), od jakiegos
czasu wypierany przez standard HD (ang. High Deflub High Definition —wysoka
rozdzielczos¢). Ma on rozdzielczos¢ od 720 do 1080 linii w pionie. Jako standard HD
okreslamy te formaty, ktore dajg rozdzielczoS¢ wyzsza niz 525/625 linii. Najczesciej stosuje
sie format 720 HD - oznacza to po 720 linii w kazdej klatce obrazu. Przy oznaczeniach
standardow czasami spotykamy zapis z dodatkowq literg ,,i”, np. 480i (SD) - oznacza

ona obraz kodowany z przeplotem ,,i” (z ang. interlaced).

1080p (HD) 1080i (HD) 720p (HD) 480p (ED) 480i (SD)

Poréwnanie obrazéw HD i SD
Zrédto: GraYoshi2x, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 24.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Cyfrowy zapis obrazu wideo

Istnieja cyfrowe formaty wideo, ktére wystepuja w wielu wariantach. R6znia si¢ miedzy
sobg metodami kompresji czy sposobem zapisu obrazéw. Rozmaite formaty cyfrowe dziatajg
na podobnej zasadzie: przetwarzaja sygnat analogowy, powstajagcy w wyniku rejestrowania
zmian parametréw fizycznych, ktore sa odbierane przez sensor wideo, i konwertuja go do
sygnatu cyfrowego. Jeden z tych wariantow, standard HD, doczekat si¢ popularnosci

i zaczal by¢ szeroko stosowany dopiero w wersji cyfrowej. Tempo rozwoju technologii jest
szybkie i formaty cyfrowe bedg coraz wyzsze.



Do zapisu obrazu wideo w formie cyfrowe;j
stuzy matrycg, ktora pozwala na zapis na
podobnej zasadzie co rejestracja obrazu
filmowego. Sensory

elektroniczne wbudowane

w matryce rejestrujg i przetwarzaja Swiatto

oraz cien. Uzywa sie¢ dwoch typow sensorow:

CCD oraz CMOS. Pierwszy to plaszczyzna
fotowoltaiczna, jego matryce okresla sie,
podajac liczbe pikseli, czyli aktywnych
elementow $wiattoczutych. Drugi typ
matrycy, CMOS, odczytuje obraz w szybkim
czasie i przy stosunkowo niskim zuzyciu
energii.

Matryca CMOS
Zrédto: Filyal, dostepny w internecie:
commons.wikimedia.org [dostep 24.08.2022], licencja: CC

BY-SA 3.0.
Balans bieli ustawiany w kamerze

By osiggna¢ pozadany efekt obrazu, nalezy dostosowac balans temperatury barwowe;j.
Dzieki ustawieniu wiasciwego balansu bieli mozemy zniwelowac¢ skutki stosowania réznych
zrodet $wiatla. Dostosowanie ustawien kamery do odpowiedniego balansu bieli osigga si¢
poprzez sfilmowanie neutralnej barwowo ptaszczyzny i wybranie odpowiedniej funkciji

w menu kamery. Nalezy zadbac¢ o to, by Zrodto $wiatla padajacego na ptaszczyzne balansu
bylo tym samym, ktore oSwietla nasz plan zdjeciowy.

Neutralng ptaszczyzna nie powinna by¢ biata kartka ani §ciana, taka biel ma bowiem wiele
odcieni, co pozwoli nam na osiggniecie rezultatu jedynie zblizonego do pozadanego. W tym
celu powinno stosowac si¢ raczej standardowy wzornik w formie szarej tablicy lub wzornik
z bielg, ktory jest wykonany specjalnie w tym celu.

Aby wilasciwie ustawic¢ balans bieli nalezy pami¢tac takze o zdjeciu wszystkich filtrow do
modyfikacji temperatury barwowejna obiektywie, poniewaz ich uzycie utrudnia uzyskanie
naturalnej kolorystyki. Zmiana balansu bieli to jeden z najtatwiejszych mechanizmow
stuzacych kontroli obrazu w kamerze.
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Zdjecia zrobione z réznymi ustawieniami balansu bieli.
Zrédto: Thomas Steiner, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 24.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Klatkaz

Klatkaz to liczba klatek wyswietlanych na sekunde, czyli czestotliwo$¢ pojawiania si¢ na
ekranie kolejnych kadrow. Im jest ich wiecej, tym wieksza jest ptynno$¢ obrazu.

Podczas montazu bardzo wazne jest, by poszczegolne fragmenty materiatu filmowego
przypisac pojedynczym klatkom, czyli najmniejszym fragmentom filmu, na ktérych sg
zarejestrowane pojedyncze nieruchome obrazy. Istnieje nawet standard kodu czasowego
TC, ktory stanowi metode przypisywania indywidualnego adresu kazdej klatce. Moze on
osiggac wartos¢ od 00:00:00:00 do najwyzszego 23:59:59:29. Kod czasowy podczas
filmowania mozna przypisywac na dwa sposoby: przewing¢ taSme do poczatku i ustawi¢ go
na zera (poza godzing, ktorej numer odpowiada numerowi tasmy) albo w taki sposob, ze kod
czasowy nalicza czas zegarowy, dzieki czemu kazdej kasecie mozemy nada¢ indywidualny
numer.

Klatkaz to liczba pojedynczych wyswietlen, odrebnych klatek obrazu na sekunde, ktora
sprawia wrazenie ruchu. Standardowo istniejg cztery tryby wysSwietlania klatek:

» 24 klatki na sekunde to tryb oparty na amerykanskim standardzie filmowania na
tasSmie,

25 klatki na sekunde to tryb oparty na europejskim standardzie dla filmu i wideo,

e 30 klatek na sekunde w trybie Non-Drop,

o 30 klatek na sekunde w trybie Drop-Frame.
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Nalezy pamietac, by wybrany przez nas tryb byl spojny z przyjetym standardem. Roznica
pomiedzy trybami Non-Drop i Drop-Frame opiera si¢ na tym, ze w tym ostatnim odwotanie
do poszczegolnych klatek odbywa sie w regularnych odstepach czasowych, co umozliwia
odzwierciedlenie czasu rzeczywistego; tymczasem w Non-Drop nie ma zadnych odwotan
do czasu zegarowego.

Slow motion

Slow motion to efekt uzywany podczas krecenia filmow, ktory sprawia, ze czas wydaje si¢
spowolniony. Zostal wymyslony na poczatku XX wieku przez austriackiego fizyka i ksiedza
Augusta Musgera.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI6LcP102s2k5

https:/www.pexels.com/video/lime-and-lemons-in-water-2583492/

Zrédto: domena publiczna.

Film nawigzujacy do treSci materialu ukazujacy efekt slow motion.

Mozna go uzyskac, gdy kazda klatka filmu jest rejestrowana z szybkoscia znacznie wigkszg
niz bedzie odtwarzana. Przyktadowo - gdy bedziemy odtwarza¢ film w 25 klatkach na
sekunde, aby uzyskac¢ rezultat spowolnienia, musimy go nagra¢ w minimum 50, wtedy
mozemy go zwolni¢ dwukrotnie, jesli natomiast w 100 klatkach na sekunde¢ - czterokrotnie.

Formaty

Istniejg rézne formaty plikow cyfrowych. Niektore typy to formaty kontenerowe,
stanowigce swego rodzaju opakowanie dla typow plikow. Zaliczamy do nich np. format
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Quicktime oraz MFX.

Wazne w $srodowisku kamer HD sg tzw. kodeki - ich nazwa pochodzi od stow
kompresja/dekompresja oraz kodowanie/dekodowanie. Jednym z najcze$ciej uzywanych
kodekow w roznych typach obrazu wideo jest standard MPEG. Istnieje kilka jego
wariantow:

» MPEG-1 poczatkowo stosowane w zapisie ptyt CD;

e MPEG-2 to standardowa metoda kompres;ji dla cyfrowej telewizji i formatu DVD;

» MPEG-4 AVC jest najbardziej skuteczng metoda kodowania obrazu wideo, stosuje si¢
go rowniez do zapisu wysokiej rozdzielczosci na ptytach Blu-Ray.

Inne kodeki to format kontenerowy TIFF (Tagged Image File Format) - ktory zawiera stratny
i bezstratny zapis danych - oraz JPEG (Joint Photography Experts Group), kojarzony

z zapisem zdje¢, ale uzywany takze w wideo. W tym formacie obraz jest skompresowany

W SposoOb stratny, wspotczynnik jego kompres;ji siega jednak wartosci 10:1 bez utraty jakoSci.
Format Motion JPEG wytwarza obraz wideo, ktory sktada sie z klatek obrazu, ktory zostat
zapisany w stratnej kompresji JPEG.

Kontrola obrazu HD

W kamerach oraz podczas postprodukcii
obrazu mozna kontrolowa¢ obraz HD.
Niektore kamery pozwalajg na to poprzez
rejestrowanie informacji w sposob polaczony
z zapisem obrazu, np. w formacie MP4, ktory
rejestruje obraz przetworzony i niektore
dane mogg zostac zatarte. Inaczejjest

w przypadku kamer, ktére pracuja na plikach
RAW - tam zmiana parametrow wplywa
jedynie na sposob wyswietlania obrazu na
ekranie monitora.

Kontrolowac¢ obraz mozna w nastepujacych
aspektach:

* wzmocnienie i czutos¢ ISO, czyli Przyktad korekcji gamma w postprodukgji.

wzmocnienie sygnatu za pomocg Zrédto: X-romix 1, dostepny w internecie:
elektroniki, commons.wikimedia.org [dostep 24.08.2022], licencja: CC

. BY-SA 4.0.
» gamma, czyli kontrola kontrastu obrazu,

 kolanko, czyli najpardziej oswietlone
elementy obrazu,
o Black Gamma i Black Stretch, czyli zmiana obszaru cieni: kontrastu i rozpigtosci cieni,
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e nasycenie,
« matryca, czyli manipulacja kolorem w obrazie,
 balans barwny, czyli balans bieli.

Stownik
kompresja stratna i bezstratna

dwa typy kompresiji, od ktorych zalezy sposob redukciji rozmiaru danych cyfrowych,;
kompresja bezstratna pozwala na kompletne przetozenie danych bajt po bajcie, usuwajac
niepotrzebne informacje; kompresja stratna polega na pozbywaniu si¢ czesci informacii
z obrazu, aby stworzy¢ uproszczony sygnat; sg to takie dane, ktore nie zostang
wychwycone przez ludzkie oko, jest to wiec kompresja niezauwazalna dla odbiorcy, ale
moze wplywac negatywnie na manipulacje obrazu w postprodukciji i na kolejne kopie
TC, Timecode

(ang. Timecode - kod czasowy ) standard stosowany w oznaczaniu dzwieku i obrazu,
stosowany dla potrzeb synchronizacji i znakowanie nagranego materiatu; TC jest
okreslony w datach, godzinach, minutach, sekundach; zapisywany jest razem

z dzwigkiem i obrazem i zawarty w metadanych w plikach cyfrowych
RAW

(ang. raw - surowy) format bezstratny, umozliwiajgcy zachowanie najwyzszej wiernosci

odwzorowania obrazu oferowanej przez urzadzenie rejestrujgce obraz
MP4

(ang. MPEG-4 Part 14) format stratny; jeden z popularniejszych formatow pliku wideo,
odtwarzany na wigkszoSci urzadzen; posiada nizszg jakoS¢ obrazu
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Ustawienid@kamer

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R14cYUoyujUZ5
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu pod tytutem: Ustawienia kamer.

Polecenie 1

Pobierz plik z zatacznika, zaimportuj go do dowolnego programu do montazu filméw i zmniejsz

jego rozdzielczos¢ do standardu telewizji analogowej PAL (720x576) i cyfrowej NTSC
(648%x486).

Zrédto: TechPhotoGal, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 2.90 MB w jezyku polskim

Polecenie 2

Uzyj tego samego pliku i wyeksportuj go jako film w slow motion.
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Film edukacyjny I

Konwersja-:-..plikéiw

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rhdosp7Y4ZQp3
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do treSci materiatu

Polecenie 1

Pobierz plik z zatacznika, zaimportuj go do wybranego programu do montazu i zmniejsz jego
wielko$¢, zmieniajac rozdzielczos¢. Wyeksportuj go i poréwnaj wielkosci oryginalnego
i skompresowanego pliku.

Zrédto: Matthias_Groeneveld, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 54.52 MB w jezyku polskim

Polecenie 2

Zmien wielkos¢ tego samego pliku, uzywajac opcji zmniejszania przeptywnosci (bitrate).
Wyeksportuj go i poréwnaj wielkosci oryginalnego i skompresowanego pliku.
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Dla nauczyciela

Autor: Paulina Krol
Przedmiot: Informatyka

Temat: Jak ustawi¢ rozdzielczos$¢, klatkaz, formaty i inne podstawowe ustawienia
w kamerze?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosSciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwoSci;

3) rozwigzuje problemy korzystajac z réznych systemow operacyjnych;
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

« Omowisz dziatanie i funkcje elementow wptywajacych na ksztalt i format obrazu
filmowego.

« Wyjasnisz, na czym polega konwersja plikow.

o Zmniejszysz wielkos¢ pliku z materiatem filmowym.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm;
e nauczanie wyprzedzajace.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

» ekspozycja;

» zuzyciem komputera;
 objasSnienie nowejwiedzy;
e zuzyciem e-podrecznika.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji



Przed lekcja:

1. Nauczyciel loguje sie na platformie i udost¢pnia e-materiat: ,Jak ustawi¢ rozdzielczosc,
klatkaz, formaty i inne podstawowe ustawienia w kamerze?”. Uczniowie zapoznajg si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

2. Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢ z materiatem filmowym pn. ,Konwersja
plikow” w sekciji , Film edukacyjny II"

3. Nauczyciel zacheca kilku uczniow do zapoznania si¢ z wybranymi e-materiatami
wyroznionymi w sekcji ,Wprowadzenie”, w celu uzupelnienia wiedzy na lekciji.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel wyswietla sekcje ,Wprowadzenie” zapowiedzianego e-materiatu. Chetny
uczen czyta na glos tres¢. Nastepuje wspolne omowienie kryteriow sukcesu.

2. Nauczyciel rozpoczyna rozmowe wprowadzajgcg do lekcji, zadajac pytanie: Jakie
funkcje elementow wplywaja na ksztatt i format obrazu filmowego? i analizuje
przygotowanie uczniow do lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie wspolnie zapoznajg si¢ z materiatem filmowym w sekcji ,Film edukacyjny I".
W trakcie seansu indywidualnie sporzadzaja notatki, ktore pomoga w pracy
w kolejnych etapach. Nastepnie nauczyciel zach¢ca uczniow do podzielenia si¢
zdobyta wiedzg. Uczniowie podchodza do tablicy i wypisuja nowo poznane hasta,
przedstawiajac ich dziatanie i funkcje.

2. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i wykonujg polecenie 1i 2 z sekcji ,,Film edukacyjny I.
Nauczyciel wybiera kilka prac. Uczniowie prezentuja wykonane zadania i opowiadaja,
z jakimi problemami zmierzyli si¢ w trakcie pracy, czy potrafili uporac si¢
z trudnosSciami, oraz jakie znalezli rozwigzanie problemu. Pozostata czeS¢ grupy,
w razie koniecznoSci, wspiera wiedze¢ rowiesnikow. Nauczyciel analizuje prace
uczniow.

3. Uczniowie indywidualnie wykonuja polecenie 1 w sekciji , Film edukacyjny II".
Nauczyciel analizuje prace w p6zniejszym czasie.

Faza podsumowujaca:

1. W celu podsumowania zdobytej wiedzy, uczniowie indywidualnie tworza krzyzowke,
wykorzystujac hasta z lekcji.
2. Uczniowie dokonujg wspolnej analizy kryteriow sukcesu.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja polecenie 2 w sekcji ,Film edukacyjny II".

Materialy pomocnicze:



1. Blain Brown, Cinematography sztuka operatorska, Warszawa 2020
Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Film edukacyjny I" mozna wykorzystac¢ jako materiat stuzacy
powtorzeniu materiatu.



