Sortowanie przez wybieranie w jezyku Java
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Sortowanie przez wybieranie w jezyku Java

Zrédto: Brienne Hong, domena publiczna.

Potrafimy juz scharakteryzowac¢ algorytm sortowania przez wybieranie. Za jego pomocg
mozemy sortowac np. karty, ale tez oceny z kartkowek, czy wyniki uczestnikow zawodow
sportowych. W tym e-materiale poznamy implementacje tego algorytmu w jezyku Java.

Implementacje algorytmu sortowania przez wybieranie w innych jezykach programowania
zostaly omoéwione w e-materiatach:

» Sortowanie przez wybieranie w jezyku C++,
» Sortowanie przez wybieranie w jezyku Python.

Wiecejzadan? PrzejdZ do: Sortowanie przez wybieranie — zadania maturalne.
Twoje cele

o Przesledzisz dzialanie algorytmu sortowania przez wybieranie.
e Przeanalizujesz algorytm sortowania przez wybieranie pod katem ztozonosci
CZasowej.

» Zaimplementujesz w jezyku Java algorytm sortowania przez wybieranie.
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Przeczytaj




Problem 1

Pracujesz w banku. Twoim przetozonym zalezy na usprawnieniu procesu przeszukiwania bazy
klientow. Szef dziatu technicznego zasugerowat, by zastosowac algorytm wyszukiwania
binarnego (oméwiony w e-materiale Wstep do algorytmow sortowania). Zanim bedzie mozna
to zrobi¢, trzeba posortowac identyfikatory klientow.

e Napisz program sortujacy niemalejaco n-elementowa tablice, zawierajaca identyfikatory
klientéw. Kazdy z klientéw ma przyporzadkowany do siebie numer identyfikatora.

e Swoj program przetestuj dla tablicy
zbior = [5, 7, 3, 4, 1, 6, 8, 10, 24, 14].

Specyfikacja problemu:

Dane:

e n - liczba naturalna; liczba elementéw tablicy tab

e zbior - n-elementowa tablica liczb naturalnych

Wynik:

e zbior - posortowana niemalejgco n-elementowa tablica liczb naturalnych

1 public static void main(String[] args){

2 // Tutaj dodaj wtasny kod. Uzyj funkcji
3 // System.out.print();

4}
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Polecenie 1

Poréwnaj swoje rozwiazanie z przedstawionym w prezentacji.

Przyktadowe liczby do posortowania znajduja
sie w tablicy zbior. Po napisaniu programu
mozesz przetestowac program dla dowolnych
danych.

@ 1 int zbior[] = {5, 7, 3, 4,

1, 6, 8, 10, 24, 14};



Stworzmy petle for, ktéra bedzie przegladac
elementy tablicy zbior. W pierwszym
wykonaniu petli przejdziemy liniowo po catej
tablicy i znajdziemy najmniejszy element.
Nastepnie zamienimy go z elementem
znajdujacym sie na poczatku tablicy. W ten
sposdb mamy zapewnione, ze pierwszy element
tablicy jest juz posortowany. W drugim
wykonaniu postgpimy podobnie - tym razem w
nieposortowanym jeszcze zbiorze znajdziemy
najmniejszy element i ustawimy go na drugim
miejscu w tablicy. W kazdym kolejnym
wykonaniu petli liczba posortowanych
elementéw na poczatku tablicy zwiekszy sie o 1.
Pamietamy, ze ostatni z nich moze zosta¢
pominiety, poniewaz w wyniku dziatania
algorytmu zostanie zastapiony przez najwiekszy
element z tablicy, co oznacza, ze bedzie
prawidtowo posortowany.

1 int zbior[] = {5, 7, 3, 4, @

1, 6, 8, 10, 24, 14};
2
3 for (int i = 9; 1 <
zbior.length - 1; i++) {
4 // Sortowanie tablicy
5}

Naszym celem jest posortowanie tablicy
niemalejgco. W kazdym cyklu petli musimy wiec
znalez¢ najmniejszy element w nieposortowanej
czesci zbioru. Zainicjujmy zmienna, ktéra bedzie
przechowywac indeks tego elementu.

@ 1 int zbior[] = {5, 7, 3, 4,

1, 6, 8, 10, 24, 14};
2



3 for (int 1 = 0; i <
zbior.length - 1; i++) {

4 int najmniejszyIndeks =
i;

5 // Znajdz najmniejszy
indeks

6}

Wstepnie zaktadamy, ze najmniejszy element
znajduje sie pod indeksem i. Zmiennej
najmniejszyIndeks przypisujemy wiec
warto$¢ zmiennej sterujacej i. Zeby sprawdzi¢,
czy element ten naprawde jest najmniegjszy,
musimy poréwnac go z pozostatymi elementami.
W tym celu konstruujemy wewnetrzna petle
for. Rozpocznie ona przegladanie elementéw
od indeksu i + 1 (chcemy bowiem analizowac¢
wartosci, ktére nie zostaty jeszcze
posortowane).

1 int zbior[] = {5, 7, 3, 4, @

1, 6, 8, 10, 24, 14};

3 for (int 1 = 0; i <
zbior.length - 1; i++)

4 int najmniejszyIndeks =
i;

5 for (int j =1 + 1; j <
zbior.length; j++) {

6 // Znajdz najmniejszy
indeks

7}

8 }

Sprawdzamy, czy aktualny element o indeksie j
jest mniejszy niz ten, ktory dotychczas
uwazaliémy za najmniejszy. Jezeli okaze sie, ze
tak, to zmodyfikujemy wartosc
najmniejszyIndeks.



8
9
10

int zbior[] = {5, 7, 3, 4,
1, 6, 8, 10, 24, 14};

for (int i1 = 0; i <
zbior.length - 1; i++)
int najmniejszyIndeks =
i;
for (int j =1 + 1; j <
zbior.length; j++) {
if (zbior[j] <
zbior[najmniejszyIndeks])
{
najmniejszyIndeks =
J;
}
b
}

Po znalezieniu najmniejszego elementu w czesci
nieposortowanej zamieniamy go miejscami

z liczbg wskazywang przez indeks i. Bedzie nam
potrzebna zmienna pomocnicza. Nazwijmy ja
zmiennaTymczasowa.

int zbior[] = {5, 7, 3, 4, <:::>

1, 6, 8, 10, 24, 14};

for

(int 1 = 0; 1 <

zbior.length - 1; i++) {
int najmniejszyIndeks =

i;

for (int j =1 + 1; j <
zbior.length; j++) {

if (zbior[j] <

zbior[najmniejszyIndeks])

{

i

najmniejszyIndeks =



° }
10
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int zmiennaTymczasowa =

zbior[i];

12 }

Do zmiennej zmiennaTymczasowa kopiujemy

element o indeksie i. Pod indeksem i w tablicy

mozemy umiescic¢ teraz nowg wartos¢ oraz
dokonczy¢ zamiane, wstawiajac utworzona

kopie w odpowiednie miejsce w tablicy.

8
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13

int zbior[] = {5, 7, 3, 4,
1, 6, 8, 10, 24, 14};

for (int i1 = 0; i <
zbior.length - 1; i++) {

int najmniejszyIndeks =
i;

for (int j =1 + 1; j <
zbior.length; j++) {

if (zbior[j] <

zbior[najmniejszyIndeks])

{

najmniejszyIndeks
J;

int zmiennaTymczasowa
zbior[i];

zbior[i] =
zbior[najmniejszyIndeks];

zbior[najmniejszyIndeks]
= zmiennaTymczasowa;

14 }

Zawartosc¢ posortowanej tablicy wyswietlimy
na ekranie.



1 int zbior[] = {5, 7, 3, 4,
1, 6, 8, 10, 24, 14};

3 for (int i = 0; i <
zbior.length - 1; i++) {

4 int najmniejszylIndeks =
i;

5 for (int j =1 + 1; j <
zbior.length; j++) {

6 if (zbior[j] <
zbior[najmniejszyIndeks])
{

7 najmniejszyIndeks
j;

8 }

° 1}

10

11 int zmiennaTymczasowa
zbior[i];

12 zbior[i] =
zbior[najmniejszyIndeks];

13  zbior[najmniejszyIndeks]
= zmiennaTymczasowa;

14 }

15

16 for (int i = 0; i <
zbior.length; i++) {

17  System.out.println(zbior
[i]);

18 }

Na nastepnej karcie przedstawiamy caty kod
programu.

1 public class Main {

2  public static void
main(String []args) {

3 int zbior[] = {5, 7,
3, 4, 1, 6, 8, 10, 24,
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14}

for (int i = 0; i <

zbior.length - 1; i++)

int
najmniejszyIndeks = 1i;

for (int j = i + 1;
j < zbior.length; j++) {

if (zbior[j] <

zbior[najmniejszyIndeks])

{

najmniejszyIndeks = j;
}
}

int
zmiennaTymczasowa =
zbior[1i];

zbior[i] =
zbior[najmniejszyIndeks];

zbior[najmniejszyIndeks]
= zmiennaTymczasowa;

}

for (int i = 0; i <
zbior.length; i++) {

System.out.println(zbior]|
il);
}

}
}

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2

Napisz program sortujgcy niemalejagco dane zawarte w pliku identyfikatory.txt.

Plik identyfikatory.txt zawiera 100 liczb naturalnych nalezacych do przedziatu
< 424, 9882 >. Kazda liczba zapisana jest w osobnym wierszu. Zadbaj o prawidtowe
wczytanie danych z pliku. Rozwigzanie zapisz do pliku
identyfikatory_posortowane.txt.

Przykladowe dane

Plik identyfikatory.txt
Plik o rozmiarze 592.00 B w jezyku polskim

Rozwigzanie

Plik identyfikatory_posortowane.txt
Plik o rozmiarze 592.00 B w jezyku polskim

Ztozonos¢ czasowa

Ztozonosc¢ czasowa algorytmu wynosi O(n2) i ros$nie wyktadniczo wraz ze wzrostem
elementow w nieposortowanym zbiorze. Przecigtna ztozono$¢ czasowa jest taka sama, jak
pesymistyczna, poniewaz algorytm sortowania przez wybieranie dla danej dtugosci ciggu
zawsze wykona takg samg liczbe porownan. Ztozonos¢ czasowa jest rowniez taka sama dla
ciggu wejsciowego, ktory bylby juz posortowany.

Stabilnosc¢

Algorytm sortowania przez wybieranie nie jest algorytmem stabilnym. Oznacza to, ze nie
utrzymuje kolejnosci wystepowania dla elementoéw o tym samym kluczu. W przypadku
sortowania przez wybieranie, sortowanie odbywa sie¢ w miejscu.

Zalézmy, ze mamy do posortowania nierosngco tablice: [4,4,3,2,5,1].

Znajduja sie w niej dwie liczby 4. Zeby zobrazowa¢, Ze algorytm nie jest stabilny, oznaczmy je
odpowiednio 4ai4b: [4a, 4b, 3, 2, 5, 1].

W pierwszym wykonaniu gtownej petli algorytmu zamienimy wartoS¢ 5 z wartoscia 4a:
[5, 4b, 3, 2, 4a, 1].
Wazne!



Zwr6¢ uwage na to, ze przy sortowaniu nierosnacym szukamy maksimum, nie minimum
(jak wczesniej).

W drugiejiteracji nic si¢ nie zmieni — wartoS¢ 4b pozostanie na swoim miejscu, poniewaz
w nieposortowanej jeszcze czesci tablicy nie ma wartosci wiekszejniz 4.

W kolejnej iteracji zamienimy warto$¢ 3 z wartoscig 4a: [5, 4b, 4a, 2, 3, 1].

Po posortowaniu tablica bedzie wygladata nastepujaco: [5, 4b, 4a, 3, 2, 1].
Widzimy, ze w nieposortowanej tablicy 4a znajdowato si¢ przed 4b. W posortowanej tablicy
natomiast mamy sytuacje odwrotng: 4b jest przed 4a. Na przykladzie pokazalisSmy, Ze
algorytm sortowania przez wybieranie nie jest algorytmem stabilnym.

Stownik
algorytmy niestabilne

algorytmy, w ktorych elementy o rownej wartosci klucza nie wystepujg po posortowaniu
w tej samej kolejnosci, jakg miaty w zbiorze nieposortowanym
algorytmy stabilne

w przypadku algorytmow stabilnych w uporzadkowanej tablicy nie zmienia si¢ kolejnos¢
elementow o tych samych wartoSciach klucza, np. gdy w tablicy znajda si¢ dwie liczby

o wartosci 6, ta majgca nizszy indeks przed posortowaniem tablicy, po zakonczeniu
dziatania algorytmu wciaz bedzie miata mniejszy indeks

wyszukiwanie binarne

metoda odnajdowania elementow w uporzadkowanych zbiorach; polega ona na
wielokrotnym dzieleniu przeszukiwanego zbioru na dwie czesci i na poréwnywaniu
wartosci szukanej z elementem znajdujagcym si¢ w srodku dzielonego obszaru
zagniezdzona petla

petla dzialajgca wewnatrz innej petli



Film samouczek




Polecenie 1

Napisz w jezyku Java program wykorzystujacy algorytm sortowania przez wybieranie.
Przetestuj jego dziatanie dla nastepujacej tablicy liczb naturalnych: {5, 7, 3, 4, 1, 6, 8, 10, 24,
14}. Tablica powinna zosta¢ posortowana niemalejgco.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e dane - nieposortowana tablica liczb naturalnych

Wynik:

e dane - posortowana niemalejgco tablica liczb naturalnych

Twoje zadania

1. Napisz program sortujacy dang tablice przez wybieranie. Program powinien sortowac
tablice niemalejaco.






Polecenie 2

Zapoznaj sie z filmem przedstawiajgcym realizacje algorytmu sortujgcego przez wybieranie
tablice liczb naturalnych niemalejgco w jezyku Java.

1 -. :
r
r
s r
| A /L |

S_ortowanie tablicy przez
wybor

Algorytm i jego realizacja w jezyku Java

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RQUXbQwsYUAIn

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do sortowania tablicy przez wybér.

Plik o rozmiarze 980.00 B w jezyku polskim


file:///preview/resource/RQUXbQwsYUAIn

Polecenie 3

Zmodyfikuj program zapisany w Poleceniu 1 tak, by sortowat tablice nierosnaco.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e dane - nieposortowana tablica liczb naturalnych

Wynik:

e dane - posortowana nierosngco tablica liczb naturalnych

Twoje zadania

1. Napisz program sortujgcy dang tablice przez wybieranie. Program powinien sortowac
tablice nierosnaco.






Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O () @



Cwiczenie 1 ¢}

Napisz program wypisujacy na standardowe wyjscie indeks najmniejszego elementu we wskazanym zakresie podanej tablicy, ktory
zaczyna sie od elementu o indeksie poczatek, a koficzy wraz z koricem tablicy. Dziatanie programu przetestuj dla tablicy

dane = {423, 654, 423, 659, 345, 432, 765, 534, 469, 421, 6457, 856, 543, 645, 523, 576, 7645}
oraz wartosci zmiennej poczatek rownej 2.

Indeks sprawdzamy, bioragc pod uwage catg tablice, nie tylko jej fragment.
Specyfikacja problemu:
Dane:
e dane - tablica liczb naturalnych do przeszukania
e poczatek - liczba naturalna; indeks elementu tablicy dane, od ktérego nalezy zacza¢ przeszukiwanie
Wynik:

¢ indeksMin - liczba naturalna; indeks najmniejszego elementu we wskazanym zakresie tablicy dane, ktory zaczyna sie od
elementu o indeksie poczatek, a koficzy wraz z korcem tablicy

Przyktad:

Dla tablicy

dane = {423, 654, 423, 659, 345, 432, 765, 534, 469, 421, 6457, 856, 543, 645, 523, 576, 7645}
oraz zmiennej poczatek = 2 przeszukiwany zakres sktada sie z nastepujacych elementéw:

423, 659, 345, 432, 765, 534, 469, 421, 6457, 856, 543, 645, 523, 576, 7645, anajmniejszy element
(liczba 345) znajduje sie na miejscu o indeksie 4.

Twoje zadania

1. Wypisz indeks najmniejszego elementu ze wskazanego zakresu tablicy dane.






Cwiczenie 2

Napisz program, ktéry posortuje niemalejgco podane tablice dane1, dane2, dane3 z uzyciem algorytmu sortowania przez
wybieranie. Dla kazdego sortowania podaj liczbe wykonanych poréwnan oraz przestawien. Dla kazdej wypisz, na standardowe
wyjscie, liczbe poréwnan, nastepnie po spacji liczbe przestawien, a w kolejnej linijce elementy posortowanego zbioru, oddzielone
spacja. Czy liczba poréwnan i przestawien zmienia sie wraz ze zmiang kolejnosci elementow w tablicy?

Specyfikacja problemu:

Dane:

o dane1 - nieposortowana tablica liczb naturalnych; jedna z tablic do posortowania

« dane2 - nieposortowana tablica liczb naturalnych; jedna z tablic do posortowania

« dane3 - nieposortowana tablica liczb naturalnych; jedna z tablic do posortowania

Wynik:

Dla kazdej tablicy dane1, dane?2, dane3: w jednej linijce, oddzielone znakiem odstepu:

e liczbaPorownan - liczba naturalna oznaczajaca liczbe wykonanych poréwnan podczas sortowania

e liczbaPrzestawien - liczba naturalna oznaczajaca liczbe wykonanych przestawien podczas sortowania

W nastepnej linijce, oddzielone pojedynczym znakiem odstepu, znajduja sie posortowane niemalejaco elementy tablicy

Przyktadowe wyjscie:

91 13
111 257 325 342 364 432 435 541 543 654 746 764 765 845
91 13
111 257 325 342 364 432 435 541 543 654 746 764 765 845
91 13
111 257 325 342 364 432 435 541 543 654 746 764 765 845

> 0B~ WN B

Twoje zadania

1. Program sortuje podane tablice, zlicza liczbe poréwnan i przestawien wykonanych w trakcie sortowania oraz drukuje te
informacje, na standardowe wyjscie, wraz z posortowanymi danymi.






Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Sortowanie przez wybieranie w jezyku Java

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapOow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

4) poréwnuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementaciji;

5) sprawdza poprawnoS¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z roznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje



warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnoSci programuje algorytmy
z punktu L.2);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Przesledzisz dzialanie algorytmu sortowania przez wybieranie.
» Przeanalizujesz algorytm sortowania przez wybieranie pod katem ztozonosci czasowe;j.
» Zaimplementujesz w jezyku Java algorytm sortowania przez wybieranie.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersii).

Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1. Chetne lub wybrane osoby przygotowuja krotkie wystgpienie na temat ztozonosci
czasoweji stabilnoSci omawianego algorytmu.

2. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»Sortowanie przez wybieranie w jezyku Java”. Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami
w sekciji ,Przeczytaj” w kontekscie programowania.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢ zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” Nastepnie
wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie zapoznajq sie z tresciami w sekcji ,Przeczytay’, jesli
nauczyciel - na podstawie raportu na platformie — uwaza, ze przygotowanie uczniow
jest wystarczajace, moze pomingc¢ te czynnosc.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartosc¢ sekcji , Film samouczek”.
Uczniowie w parach pisza w jezyku Java program wykorzystujacy algorytm sortowania
przez wybieranie. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania zadania.

3. Uczniowie zapoznaja si¢ z filmem samouczkiem. Na forum klasy omawiaja
przedstawione w nim informacje.

4. Wskazane osoby przedstawiaja prezentacje przygotowane przed lekcja.

5. Chetne lub wybrane osoby zadajg pytania. W razie potrzeby nauczyciel uzupeinia
prezentacje.

6. Cwiczenie umiejetnosci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze beda rozwigzywaé
¢wiczenie nr 1 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy z ucznioéw robi to samodzielnie. Po
ustalonym czasie nastepuje porownanie napisanych kodow podczas wspolnego
omowienia rozwigzan.

7. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie nauczyciel na
przykladzie ¢wiczenia przedstawia, jak liczebno$¢ elementow w nieposortowanym
zbiorze wptywa na ztozonos$¢ obliczeniowg algorytmu.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadane pytania podsumowujgce, np.
o czym jest sortowanie?
o na czym polega algorytm sortowania przez wybieranie?
o jaka nazwe nosi algorytm sortowania, w ktorym elementy o tej samej wartosci
klucza nie zmieniajg kolejnosci wzgledem siebie?
2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.



3. Wybrany uczen podsumowuje zajecia z programowania w Javie, zwracajac uwage na
nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie realizujg program opisany w sekcji ,Przeczytaj” dla danych z pliku
identyfikatory.txt
2. Uczniowie wykonujg polecenie 3 z sekcji ,Film samouczek”

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Wskazowki metodyczne:

o TresSci w sekcji ,,Przeczytaj” mozna wykorzystac jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



