Jakie pierwiastki zaliczamy do niemetali?
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Niemetale mozna z tatwoscia znalez¢ w zyciu codziennym. Zwiagzki fosforu znajduja sie w naszych
kosciach, zwigzki siarki we wtosach oraz paznokciach. Zwigzki jodu s3g niezbedne do produkcji hormonéw
tarczycy, dlatego wskazane jest, aby osoby majace z nig problemy, jezdzity nad morze i zazywaty jodu.
Kazdego dnia spotykamy sie z fosforem czerwonym, ktory jest jednym ze sktadnikéw draski na pudetku
od zapatek, z kolei siarka jest jednym ze sktadnikow gtowki zapatki.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Ponad 90% naszego organizmu stanowig zwigzki niemetali. S3 nam one niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania. Czy zdajesz sobie sprawe, ze masz z nimi kontakt
codziennie, i to na kazdym kroku? Gdzie mozemy je znalez¢? Jakie maja wtasciwosci? Na te
i wiele wiecej pytan znajdziesz odpowiedzi w ponizszym materiale.

Twoje cele

e Przedstawisz potozenie niemetali w ukladzie okresowym.

o Wymienisz pierwiastki zaliczane do niemetali.

» Rozpoznasz dany niemetal po opisie jego wlasciwosci fizycznych, chemicznych oraz
po jego zastosowaniu.

» Przedstawisz podobienstwa i roznice we wilasciwosciach niemetali.

e Zanalizujesz i porownasz wiasciwosci fluorowcow.



Przeczytaj

Niemetale sa pierwiastkami znajdujacymi si¢ w prawej czesci uktadu okresowego. Wyjatek

stanowi wodor, ktory lezy w 1. grupie i 1. okresie. Do niemetali zaliczamy 18 pierwiastkow.
Sa to: wodor H, hel He, wegiel C, azot N, tlen O, fluor F, neon Ne, fosfor F, siarka S, chlor Cl,
argon Ar, selen Se, brom Br, krypton Kr, jod I, ksenon Xe, astat At oraz radon Rn.

Niemetale to pierwiastki chemiczne, ktore - w przeciwienstwie do metali - sg ztymi
przewodnikami ciepta oraz pradu elektrycznego. Ponadto nie majg potysku metalicznego
oraz nie sg kowalne.

Niemetale - stan skupienia

Niemetale wystepuja we wszystkich stanach skupienia: gazowym, ciektym i stalym.
Najczesciej jednak mozna je spotkac w formie gazowe;.

Niemetale wystepujace w stanie gazowym to: wodor, azot, tlen, gazy szlachetne (hel, neon,
argon, krypton, ksenon i radon). Pierwiastki te sg bezbarwnymi i bezwonnymi gazami. Do
niemetali, bedacymi gazami o zielonozottej barwie i ostrym, duszacym zapachu, zaliczamy
fluor oraz chlor.

Jedynym niemetalem w stanie ciektym jest brom. Brom wystepuje w postaci
brunatnoczerwonej cieczy o ostrym, draznigcym btony sluzowe zapachu.

Niemetale w stanie statym to wegiel, fosfor, siarka, jod, selen oraz astat.



Gazowy chlor
Zrédto: Benjah-bmm27, licencja: CC BY-SA 3.0.

Niemetale nie tylko wystepujg w roznych stanach skupienia, ale majg takze rozne barwy.
Chlor ma barwe zielonozottg, brom brunatnoczerwong, jod szaroczarng, siarka zotta,
a wegiel czarng lub bezbarwna.

Niemetale - odmiany alotropowe

Wiele niemetali wystepuje w kilku odmianach alotropowych - to znaczy r6znia si¢ miedzy
sobg budowa wewnetrzng oraz witasciwosciami fizycznymi.

Dla przykitadu, do odmian alotropowych wegla, zaliczamy: grafit, grafen, diament oraz
fulereny. Grafit to minerat o czarnoszarejbarwie, ktorego struktura sktada sie z ptaszczyzn
przypominajgcych plastry miodu. Grafen to pojedyncza warstwa grafitu o grubosci jednego
atomu lub dwoch. Diament z kolei jest bezbarwnym przezroczystym mineratem,
najtwardszy ze wszystkich znanych substancji naturalnych, a fulereny za to skladajg si¢

z parzystejliczby atomow wegla (przynajmniej 28 atomow C) i tworzg zamknieta bryte
geometryczng. S substancjami statymi o barwie czarnej. Najpopularniejszy fuleren jest
zbudowany z 60 atomow wegla Cg, przez co przypomina pitke.

Odmiany alotropowe wegla
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Innym pierwiastkiem o czterech odmianach alotropowych jest fosfor. Moze wystepowac
jako biaty, czerwony, fioletowy oraz czarny. Najwigcej odmian alotropowych ma siarka.
Najwazniejsze z nich to siarka jednoskosna, rombowa oraz amorficzna.

Niemetale - przewodnictwo cieplne i elektryczne

Niemetale przewaznie posiadajg stabe przewodnictwo cieplne oraz stabe przewodnictwo
elektryczne. Wigkszo$¢ z nich nie przewodzi ciepta. Wyjatek stanowia dwie odmiany
alotropowe wegla: grafit i diament, ktore sg dobrymi przewodnikami ciepta. Wiekszo$¢ nie
przewodzi takze pradu elektrycznego. Tu z kolei od reguty odstaja grafit, grafen oraz fosfor
czarny, dobrze przewodzace prad elektryczny.

Niemetale w zyciu codziennym

W zyciu codziennym jesteSmy otoczeni przez niemetale oraz ich zwiazki. Najprostszym
przykladem jest powietrze, ktore zawiera tlen i azot, oraz woda, ktora sktada si¢

z potaczonych ze sobg atomoéw tlenu i wodoru. Ponadto, my sami jestesSmy zbudowani ze
zwigzkow niemetali. Ponad potowa naszego organizmu sklada si¢ ze zwigzkow tlenu (m.in.
wody, biatek, ttuszczy, cukrow). Sktadnikami biatek, ktore sa materiatem budulcowym, sa:
wegiel, tlen, wodor, azot, fosfor oraz siarka. Zwiazki zawierajace fosfor mozna znalez¢

w naszych koSciach, a te zawierajgce siarke - we wlosach oraz paznokciach. Waznym
niemetalem, ktory jest niezbedny do produkcji hormonow tarczycy, jest jod. Dlatego
wskazane jest, aby osoby majace z nig problemy, jezdzity nad morze i zazywaty jodu. W zyciu
codziennym spotykamy sie z fosforem czerwonym, ktory jest jednym ze sktadnikow draski
na pudetku od zapatek, a z kolei siarka to jeden ze sktadnikow gtowki zapalki.

Niemetale bedace gazami sg rowniez wykorzystywane w celach rozrywkowych. Chociazby
wszystkim znane balony napeiniane helem. Co wigcej, gazy szlachetne sg wykorzystywane
do napelniania neonéw. W silnym polu elektrycznym emituja $wiatto o charakterystycznych
barwach, jak neon o barwie pomaranczowo-czerwonej, argon fioletowej, a ksenon
niebiesko-fioletowe;.

Zrédto: Pslawinski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



alotropia
wystepowanie pierwiastka w kilku odmianach (odmiany alotropowe), ktore r6znig sie
budowgq oraz wlasciwosciami fizycznymi
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Gra edukacyjna

Test

Jakie pierwiastki
zaliczamy do
niemetali?

Jak wiele wiesz na temat niemetali? Sprawdz swoja
wiedze, rozwigzujac quiz, ktéry sktada sie z trzech
pozioméw trudnosci, z czego kazdy zawiera po piec¢
pytan. Aby przej$¢ do kolejnego poziomu, musisz
najpierw zaliczy¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom Limit czasu: Twaj ostatni

4 min
tatwy -

trudnosci: wynik:

‘ Uruchom




Cwiczenie 1

Woybierz z listy wszystkie niemetale:
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Cwiczenie 2

Ktére z ponizszych pierwiastkéw zalicza sie do helowcow, czyli tzw. gazéw szlachetnych?
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz, ktéry z ponizszych pierwiastkéw zaliczany jest do niemetali.

sod

azot

o O O

mangan

() chrom

Cwiczenie 2

Wskaz, w ktérej czesci uktadu okresowego wystepuje wiekszos$¢ niemetali.

() Zlewej strony.

() Z prawej strony.

() Posrodku.



Cwiczenie 3

W jakim stanie skupienia wystepuja niemetale? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

W stanie statym.

We wszystkich wymienionych.

o O O

W stanie ciektym.

() W stanie gazowym.

Cwiczenie 4

Ktoére z wymienionych odmian alotropowych to odmiana wegla? Wskaz prawidtowg
odpowiedz.

(] fulleren

(] diament

(] drewno

(] kos¢



Cwiczenie 5

Z bezposredniej syntezy tych niemetali powstaje kwas. Rozcienczony roztwoér tego kwasu
znajduje sie w zotadku ssakdw, umozliwiajgc trawienie. Co to za niemetale? Wskaz
prawidtowa odpowiedz.

() wodér i siarka

() wodér i brom

(O tleniazot

() wodérichlor



Cwiczenie 6

Jaki niemetal znajduje sie na zdjeciu?
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O
O
O

Cwiczenie 7

siarka

Ocen, ktéra odmiana alotropowa wegla - grafit czy diament - jest bardziej twarda.




Cwiczenie 8

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna odrézni¢ metal od niemetalu.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie pierwiastki zaliczamy do niemetali?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

1) opisuje podobienstwa we wilasciwosciach pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
i zmienno$¢ wiasciwosci w okresach.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
i zmiennoS¢ wiasciwosci w okresach.

11) analizuje i porownuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne fluorowcow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» przedstawia potozenie niemetali w uktadzie okresowym;
e wymienia pierwiastki zaliczane do niemetali;



« rozpoznaje dany niemetal po opisie;

e rozroznia niemetal od metalu;

» przedstawia podobienstwa i roznice we wtasciwosciach niemetali;

« analizuje i poréwnuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne fluorowcow.

Strategie nauczania:

 asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

o gra edukacyjna;

e Cwiczenia uczniowskie;

« analiza tekstu zrodtowego;

e obserwacja;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami z dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, kreda, marker;

e rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:
1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania:

e Zjakich zwigzkéw chemicznych zbudowany jest nasz organizm?
o Ktore z tych zwigzkow chemicznych zawieraja niemetale?

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnejuczniow. W jaki sposob dzielimy pierwiastki w ukladzie
okresowym?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Obserwacja. Nauczyciel podaje uczniom do obserwaciji oraz zbadania wtasciwosci
fizycznych wybrane niemetale: siarka, fosfor czerwony, wegiel, jodu. Uczniowie pracujg
w parach, wybieraja odpowiedni sprzet laboratoryjny, a nastepnie badaja wlasciwosci
fizyczne wybranych niemetali. Po minionym czasie uczniowie na forum podsumowuja
informacje o niemetalach odnoszac si¢ rowniez do ich potozenia w ukladzie
okresowym. Nauczyciel weryfikuje poprawnos$¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow.

2. Gra dydaktyczna. Uczniowie pracujg z wykorzystaniem medium bazowego. Uczniowie
wykorzystujg informacje pozyskane wczes$niej na lekcji oraz moga korzystac
z e-materiatu. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow.

3. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przyktadowe pytania:

Jakie pierwiastki chemiczne zaliczamy do niemetali?

Z ktorymi niemetalami spotykacie si¢ w zyciu codziennym?
W jakim stanie skupienia wystepuja niemetale?

2. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem baterii przez uczniow. Uczniowie
w zeszycie do chemii rysujg bateri¢ i zaznaczajg (zamalowujg), w jakim stopniu
opanowali zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji. Jezeli
z rysunku bedzie wynikatl niski poziom natadowania baterii, uczniowie zastanawiaja
sie, w jaki sposob podnies¢ swoj poziom posiadanej wiedzy?

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra dydaktyczna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas lekcji powtorzeniowe;.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie pierwiastki chemiczne zaliczamy do niemetali?
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Z ktorymi niemetalami spotykacie si¢ w zyciu codziennym?
W jakim stanie skupienia wystepuja niemetale?

. Karty charakterystyk substancii.
. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych.
. Obserwacje:

Szklo i sprzet laboratoryjny: szalki Petriego, pesety, probowki, statywy do probowek.
Odczynniki chemiczne: siarka, fosfor czerwony, wegiel, jod, woda.



