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Wyroby ceramiczne to obszerna grupa tworzyw, wsrdd ktérych wymieni¢ mozna: ceramike wtasciwg
(wyroby z glin), emalie, szkto, materiaty wigzace (tj. gips, wapno, cement), materiaty $cierne oraz tworzywa
szklano-krystaliczne.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Trwate i wytrzymate tworzywo wykonane gtownie z gliny, ktore po wypaleniu zachowuje
nadany mu ksztalt, ogdlnie nazywane jest wyrobem ceramicznym. Ze wzgledu na rodzaj
przeznaczenia, obecnie produkowane sg liczne przedmioty z ceramiki, majace
zastosowanie w coraz liczniejszych i bardziej wyspecjalizowanych dziedzinach zycia ludzi.
Zastanow sie, z ktorymi masz do czynienia na co dzien? Czy potrafisz wymienic¢ kilka

z nich? Jakie cechy spowodowaly wtasnie takie ich zastosowanie? Czy potrafisz wymienic
przyklad ceramiki docelowo stosowanejw medycynie?

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ z roznymi klasyfikacjami wyrobow ceramicznych.
o Wymienisz rodzaje wyroboéw ceramicznych.
 Sklasyfikujesz wyroby ceramiczne na podstawie ich porowatosci.




Przeczytaj

Wyroby ceramiczne to tworzywa otrzymane na skutek wypalenia uprzednio uformowane;

masy plastycznej, ktorej gtownym sktadnikiem s3 gliny. Sg to mieszaniny mineratow ilastych
(kaolinit, haloizyt, montmorylonit, illit i endelit), ktére s3 zbudowane z tlenku krzemu(IV) (
Si02), tlenku glinu (Al O3) oraz wody w roznych stosunkach wagowych.

Wyroby ceramiczne to obszerna grupa tworzyw, wsrod ktorych wymieni¢ mozna: ceramike
wlasciwg (wyroby z glin), emalie, szklo, materialy wigzace (tj. gips, wapno, cement),
materialy Scierne oraz tworzywa szklano-krystaliczne. Obecnie produkowane s3 przerozne
rzeczy z ceramiki wlasciwej, stosowane w wielu wyspecjalizowanych dziedzinach. Sg to

m.in. naczynia, ptytki ceramiczne, cegly, dachoéwki, armatura tazienkowa, narzedzia
skrawajace, czujniki, przekazniki, filtry chemiczne, panewki stawu biodrowego, protezy
zebowe. Ze wzgledu na tak duza rozbieznos¢ uzytkowq oraz szereg cech i wtasciwosci,
istnieje kilka roznych klasyfikaciji wyroboéw ceramicznych.

Wyroby ceramiczne klasyfikujemy ze wzgledu na ich porowatos¢, z jakiego rodzaju
tworzywa powstaly oraz ze wzgledu na ich zastosowanie. Najpopularniejsza sposrod
wspomnianych jest klasyfikacja wyroboéw ceramicznych w oparciu o ich porowatosc.

Klasyfikacja wyrobdéw ceramicznych ze wzgledu na ich porowatos¢


javascript:void(0);

Zrédto: www.pixabay.com, licencja: domena publiczna

A. Wyroby ceramiczne o czerepie porowatym

To wyroby otrzymywane z mineratéw ilastych
lub mas ceramicznych, na skutek wypalania

w wysokiej temperaturze (ok. 900-1100°C)
odpowiednich form i ksztattow. Posiadajg one
duza nasiakliwoé¢ do 22%. Wéréd nich
wyrodznia sie:

o cegte budowlang;

o dachoéwki;

o pustaki (np. cegta kominowa);

o rury rdzeniowe (saczki melioracyjne)

o ceramiczne kruszywa lekkie do betonu
(np. tupkoporyt, keramzyt);

o wyroby garncarskie (np. wazony,
garnki, stagwie, dzbany, misy,
doniczki);

o wyroby kaflarskie;

o wyroby fajansowe (np. naczynia,
wyroby sanitarne (umywalki itp.),
ptytki Scienne).




Zrodto: www.pixabay.com, licencja: domena publiczna

B. Wyroby ceramiczne o czerepie spieczonym

To wyroby otrzymywane z mas ceramicznych,
na skutek wypalania w wysokiej temperaturze
(powyzej 1100° C) az do spieczenia, tj.
zageszczenia, ktére nastepuje przy udziale fazy
ciektej masy. Posiadajg one niska nasigkliwos¢
6 — 12%. WSéréd nich wyrdznia sie:

o wyroby klinkierowe (np. cegty
klinkierowe do budowy kanatéw
Sciekowych);

o wyroby kamionkowe (np. ptytki
Scienne i podtogowe, naczynia (garnki,
miski itp.), wyroby sanitarne, wyroby
na cele gospodarstw rolnych (np.
koryta), czesci instalacji
laboratoryjnych);

o wyroby porcelitowe - potporcelanowe
(np. naczynia stotowe oraz techniczne);

o wyroby porcelanowe (np. stotowa,
artystyczna, techniczna).

Nazwa Wyroby o czerepie

L Porowatym Spieczonym
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Nazwa
wyrobow

Ceramika
budowlana

Wyroby
kaflarskie
i garncarskie

Wyroby
kamionkowe
i fajansowe

Wyroby
porcelanowe
i porcelitowe

Porcelana

JasiBorowatymBarwny
Jasny Barwny
cegly,
pustaki,
dachowki,
saczki itp.
kafle,
garnki,
doniczki
itp.
fajansowe
plytki
oktadzinowe,
sanitaria
budowlane,
fajans
stotowy

Wyroliizerezerepie

Jasny Spieczonym Barwny

Czerep

Jasny

porcelana
techniczna
(chemiczna,
elektrotechniczna
iin.), porcelana
stotowa,
porcelana
artystycznai in.,
porcelit

Barwny

klinkier budowlan:
klinkier drogowy

kamionkowe ptytk
budowlane
(terakota), naczyni
rury, sanitaria
budowlane, wyrobr
dla przemystu
chemicznego,
elektrotechniczne
iin.

Klasyfikacja wyrobow ceramicznych ze wzgledu na rodzaj tworzywa

To najszlachetniejszy wyrob ceramiczny. Posiada bardzo bogata historie, poniewaz

znana jest juz od VII wieku (Chiny). Otrzymywana jest z kaolinu, skaleni i kwarcu,
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poprzez dwukrotne wypalanie w temperaturze 920-980°C (biskwit) i 1280-1460°C
(wyroby pokryte szkliwem). W zaleznosci od procentowej zawartosci sktadnikow,
wyrodznia sie porcelane miekka (25-40% kaolin, 25-40% skalenie, 30-45% kwarc)

i twarda (40-60% kaolin, 20-30% skalenie, 20-30% kwarc).
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Licencja: Domena publiczna [online], dostgpny w internecie: www.pixabay.pl

Wilasciwosci:

« biata barwa;

« potysk i gtadka powierzchnia;

« bardzo wysoka twardos¢;

« odpornos¢ termiczna;

« odpornos¢ na dziatanie kwaséw;

« formy cienko$cienne;

« nieprzepuszczalnos$¢ dla gazéw i cieczy;
« niskie przewodnictwo elektryczne;

« odpornos$¢ chemiczna;

 duza kruchos¢;

« przeswiecalnosc.
Porcelit

Wyréb ceramiczny o gorszej jakosci niz porcelana. Otrzymywany z kaolinu, skaleni
i kwarcu. Wyroby z porcelitu poddawane sg wypaleniu w temperaturze okoto 1325°C

, aby osiggna¢ zamierzong nieprzesigkliwosci, wytrzymatos¢ i twardosc.



Licencja: Domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl
Wlasciwosci:

« barwa biata do jasnokremowej (mogg by¢ rowniez bawione);
« potysk i gtadka powierzchnia;

« duza twardos¢;

« duza kruchos¢;

« formy gruboscienne;

« nieprzepuszczalnos$¢ dla gazéw i cieczy;

« niskie przewodnictwo elektryczne;

« odpornos¢ chemiczna;

 nieprzeswiecalny.
Kamionka

Wyroby ceramiczne otrzymywane z glin oraz dodatkow, tj. szamot lub piasek
kwarcowy. Przed wypalaniem pokrywane s3 chlorkiem sodu (solg kuchenng) lub
innymi sproszkowanymi mineratami (szklista kolorowa glazura po wypaleniu).

Wypalane w temperaturze 1230-1300" C.



Licencja: Domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl
Wlasciwosci:

« barwa biata lub szara;

« potysk;

« odporno$¢ na dziatanie kwaséw;

« nieprzepuszczalnos$¢ dla gazéw i cieczy;
 niskie przewodnictwo elektryczne;

« odpornos$¢ chemiczna;

« minimalna nasigkliwos$¢ wodna;

« nieprzezroczystosc.
Fajans

Wyroby ceramiczne, wytwarzane z zanieczyszczonego kaolinu o znacznie wiekszej
porowatosci niz porcelana. Wyroby z fajansu pokrywane s3 nieprzezroczystym
szkliwem i wypalane w temperaturach 960-1300° C. Fajans odroznia si¢ od porcelany

tym, ze nie przepuszcza Swiatla.
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Licencja: Domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl
Wlasciwosci:

« barwa biata do szaro-kremowsej;
o potysk;

« nieprzezroczystosc;

 duza nasigkliwosg;

« niska wytrzymatos¢;

« bardzo duza kruchosé.
Klinkier

Wygladem przypomina cegle, ale ma gltadka powierzchnie. Jest to tworzywo
o czerepie spieczonym, ale bez zeszklenia powierzchni. Do ich wyrobu wykorzystuje
sie gliny wapienno-zelaziste, wapienno-magnezjowe lub zelaziste. Wypalanie odbywa

sie w temperaturze od 1000 do 1300°C.
Czerwona ceramika budowlana

Otrzymywana jest z niskotopliwych glin zelazistych i wapnistych. Surowce
poddawane sg formowaniu, suszeniu i wypalaniu w temperaturze 900-1100°C.
Czerwona ceramika budowlana charakteryzuje sie nasigkliwoscig do 22%. Do
produktow wykonanych z czerwonej ceramiki zaliczamy cegly, dachowki, pustaki

i rurki drenarskie.

Ceramika ogniotrwala



Sa to wyroby ceramiczne, odporne na temperatury do 1580°C, a rownoczesnie s

wytrzymate takze mechanicznie.

Klasyfikacja wyrobow ceramicznych ze wzgledu na zastosowanie

» wyroby do budowy $cian (np. cegly budowlane);

e wyroby do budowy przewodow kominowych i kominow (np. pustaki, cegly
kominowki);

 ksztattki do roznych konkretnych zastosowan (np. do belek, do skrzynek na rolety);

e wyroby do pokry¢ dachéw (np. dachéwki, gasiory);

e saczki drenarskie;

o plyty chodnikowe;

» plytki okladzinowe i wyktadzinowe (np. fajansowe, klinkierowe);

e parapety zewnetrznych i zwienczenia murow;

o kafle;

e wyroby ogniotrwate;

e wyroby o przeznaczeniu kanalizacyjnym;

e wyroby sanitarne (np. zlewy, umywalki, bidety, pisuary);

e wyroby ceramiczne w protetyce.

Wyroby ceramiczne stosuje sie do produkcji cegiet i pustakéw.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wyroby ceramiczne stosuje sie do produkcji pokry¢ dachow - dachéwek i ggsioréw.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyroby ceramiczne stosuje sie do produkcji kafelek.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wyroby ceramiczne stosuje sie do produkcji urzadzen sanitarnych.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka
Produkcja cegly budowlanej

Cegtle budowlang wytwarza si¢ z itbw metoda plastyczna. Poczatkowo nastepuje
ujednorodnienie surowca za pomoca maszyn rozdrabniajacych (ze¢bate i gladkie walce).
Nastepnie otrzymuje si¢ mase poprzez odpowiednie nawilzenie rozdrobnionego
surowca. Gotowa juz plastyczna masa jest formowana przy uzyciu pras pasmowych, ktore
przerabiajg jg pod ciSnieniem (2-5 MPa). Uzyskane w taki sposob pasmo masy
przechodzi przez tzw. ustnik, gdzie uzyskuje odpowiedni ksztalt. Dalejjest ono ciete
recznie lub mechanicznie na cegly. Potem suszy si¢ je w specjalnych suszarniach,
poniewaz w naszym klimacie zajetoby to ok. 20 dni. Wysuszone cegly poddawane s3
wypalaniu przy uzyciu piecow kregowych lub tunelowych, co odbywa si¢

w temperaturze 900 — 1100 °C. Wilasciwie wykonana cegla budowlana posiada $cisle
okreslony ksztatt, ceglastg barwe, wytrzymatos¢, odpornos¢ na czynniki atmosferyczne
i wydaje dzwieczny odglos przy uderzeniu.



ETAPY PRODUKCIJI CEGIEL
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WYDOBYCIE SUROWCA ROZDRABNIANIE MIESZANIE
e MECHANICZNE
Cegte budowlang wytwarza sie
z itéw metoda plastyczng. Poczatkowo nastepuje ujednorod- Nastepnie otrzymywana jest masa

nienie surowca, za pomocg maszyn poprzez odpowiednie nawilzenie
rozdrabniajacych (zebate i gtadkie rozdrobnionego surowca.
walce).

SUSZENIE WYPALANIE W PIECU

Otrzymane cegty sg suszone Wysuszone cegty poddawane sg
w specjalnych suszarniach, wypalaniu przy uzyciu piecéw
poniewaz w naszym klimacie kregowych lub tunelowych.
zajefoby to ok. 20 dni. Odbywa sie to w temperaturze
900°C-1100°C

Etapy produkcji cegiet
Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
czerep

skorupa ceramiczna, powierzchnia wyrobu ceramicznego
ceramika

(gr. kéramos ,ziemia” ,glina”; kerameots ,wykonany z gliny”’) materiaty nieorganiczne

i niemetaliczne, ktore otrzymywane sg w wyniku procesu ceramicznego, polegajacego na
wypalaniu uformowanej masy plastycznej w wysokich temperaturach

porcelana

wyrob ceramiczny, posiadajacy gesty, bialy i nieprzepuszczalny dla gazéw oraz wody
czerep
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Zapoznaj sie z ponizszg symulacjg interaktywna, a nastepnie rozwiagz zatgczone zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D14PCOREt

Symulacja interaktywna pt. Jakie sa wtasciwosci fizykochemiczne wyrobdow ceramicznych?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Ktoéry z wyrobdéw ceramicznych jest przezroczysty?

Odpowiedz:



https://zpe.gov.pl/a/D14PC0REt

Cwiczenie 2

Czym rézni sie porcelana od porcelitu?

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Ktéry z wyrobow jest stosowany do produkcji urzadzen sanitarnych?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz wyroby ceramiczne o czerepie spieczonym.

cegta budowlana

pustaki

dachowki

cegta klinkierowa

garnki

naczynia techniczne

o 0o o 0O O d



Cwiczenie 2 @)

Rozwiaz krzyzowke.

1.

2,

3.

4.

5.
6.
7.

8.

Najpopularniejszy wyrob budowlany.

Najszlachetniejszy wyrdb otrzymywany z glinki kaolinowe;j.

Jedna z charakterystycznych cech wyrobéw ceramicznych.

Stuzy do wyrobu naczyn i sanitariéw.

Wyroby ceramiczne otrzymywane z glin oraz dodatkow, tj. szamot lub piasek kwarcowy.
Otrzymywane na powierzchni wyrobu ceramiczne po drugim wypaleniu.

Przyktad wyrobu kamionkowego.

© N o A D

Wyroby ... stuzg do budowy kominkéw.



Cwiczenie 3

Wskaz prawidtowg odpowiedz.

WYyrdb ceramiczny, jako jedyny cechujacy sie przezroczystoscia, to:

() fajans.

() porcelana.

(O klinkier.

() porcelit.

Cwiczenie 4

Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Do wyrobdw ceramicznych, ktdre charakteryzuja sie duza nasiakliwoscia rzedu 22%, nie
naleza:

() saczki melioracyjne.

() wyroby pétporcelanowe.

() wyroby z fajansu.

() cegty budowlane.

Cwiczenie 5

Przedstaw klasyfikacje wyrobéw ceramicznych ze wzgledu na rodzaj tworzywa.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6
Na podstawie podanych wtasciwosci, przyporzadkuj odpowiednie wyroby ceramiczne.

barwa biata, potysk, bardzo wysoka

twardos¢, odpornosé na dziatanie
P lit kwasow, nieprzepuszczalna dla cieczy

orcel i gazoéw, niskie przewodnictwo
elektryczne, odpornos¢ chemiczna,

duza krucho$¢, przeSwiecalnosé.

barwa biata do szarej, potysk,
odpornos¢ na dziatanie kwaséw,
Kamionka nieprzepuszczalnos¢ dla gazoéw i cieczy,
niskie przewodnictwo elektryczne,
odpornos¢ chemiczna.

barwa biata do szaro-kremowej, potysk,
Porcelana niska wytrzymatos$¢, duza nasigkliwos¢,
duza krucho$¢, nieprzeswiecalnosc.

barwa biata do jasnokremowej, potysk,
duza twardos¢, nieprzepuszczalnosc dla
Fajans gazow i cieczy, niskie przewodnictwo
elektryczne, odpornosc¢ chemiczna,
duza krucho$¢, nieprzeswiecalny.

Cwiczenie 7 @

Pewien porcelanowy przedmiot wykonany zostat z porcelany twardej, do ktorej
przygotowania wykorzystano 55% masowych kaolinu (Al;O3 - 2 SiO - 2 HyO), 25% skaleni
(K[AISi30g]), 20% kwarcu (SiO). Oblicz procent masowy tlenku glinu w kaolinie (glince
porcelanowej) i w tym przedmiocie.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

W trakcie wypalania ceramiki zachodzi ponizsza reakcja. Wiedzac, ze do reakcji uzyto 11,2 mol

metakaolinitu, oblicz, ile graméw mulitu powstato. Wynik koricowy zapisz z doktadnoscig do
dwédch miejsc po przecinku.

3 (AL,O; - 2 Si03) — 3 Al,Os - 2 Si05 + 4 Si0,

metakaolinit mulit krystobalit

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie sg rodzaje wyroboéw ceramicznych?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci roznorodnych substanciji z ich zastosowaniami i ich
wplywem na Srodowisko naturalne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

« wymienia kryteria klasyfikacji wyrobow ceramicznych;
e wymienia rodzaje wyroboéw ceramicznych;
« klasyfikuje wyroby ceramiczne na podstawie ich porowatosci.



Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e pogadanka;

» symulacja interaktywna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materialu zrodtowego;
» okienko informacyjne;

e mapa pojec.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami /tablety, smartfony z dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Z jakimi wyrobami
ceramicznymi masz do czynienia na co dzien?

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

3. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie starajg sie udzieli¢ odpowiedzi na
pytanie: wedltug jakich kryteriéw mozna dokona¢ podziatu wyroboéw ceramicznych?

Faza realizacyjna:

1. Mapa poje¢. Nauczyciel na srodku tablicy rysuje schemat domu. Uczniowie majg za
zadanie zastanowic sig, jakie przedmioty z ceramiki mozna znalez¢ w domu (budowe
oraz wyposazenie). Majg na to ok. 2 min., po czym kazdy z uczniow po kolei podchodzi
do tablicy i wypisuje po jednym przedmiocie jaki zna, jaki posiada z ceramiki w domu
itp. W ten sposob powstaje mapa mysli uczniow, ktora ma pokazac, o jak szerokiej klasie
materiatow jest mowa.



2. Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami e-materiatu z sekcji ,,Przeczytaj’, ktore dotyczg
rodzajow wyrobow ceramicznych, po czym uczniowie ponownie podchodzg do tablicy,
majgc za zadanie dopisa¢ nowy przedmiot/material, ktory mozna znalez¢ w domu
i ewentualnie wykresli¢ btednie wpisane przedmioty/materiaty.

3. Uczniowie w parach zapoznajg si¢ z zawartymi w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj”
treSciami, ktore dotyczg rodzajow klasyfikacji wyrobow ceramicznych, po czym
proponujg swoja dowolng klasyfikacje wyrobow ceramicznych, inng niz wymienione
w e-materiale. Moze by¢ to klasyfikacja np. pod wzgledem grubosci wyrobow, ceny,
odpornosci na $ciskanie, czasu wytwarzania, sktadu pierwiastkowego czy pod
wzgledem kruchosci itp. Liczy sig¢ tutaj kreatywnos¢ uczniéw. Po wyznaczonym czasie,
chetne osoby podaja swoje propozycje podzialu wyrobéw ceramicznych. Powroét do
fazy wstepneji skonfrontowanie wypowiedzi uczniow z nowymi informacjami
pozyskanymi przez uczniow.

4. Nauczyciel pokazuje uczniom kilka prébek wyrobéw ceramicznych, uczniowie na
podstawie wizualnej oceny majg za zadanie zapisa¢ cechy wyrobow (np. potysk, ciezar,
porowatosc¢, barwa). Przydatne w tym celu moze okazac¢ si¢ medium bazowe.

5. Uczniowie w parach pracuja z symulacjg interaktywng, zapoznajg si¢ z poleceniem
zawartym w medium i wykonujg ¢wiczenia.

6. Uczniowie sprawdzajg samodzielnie swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Okienko informacyjne - forma indywidualnej tworczej notatki. Kartke papieru
w zeszycie uczniowie dzielg na cztery czesci (poziom, pion lub po przekatnej).
W pierwsze okienko uczniowie wpisuja hasto, ktore ich interesuje. W drugim okienku
podaja definicje danego terminu (z roznych zrodet). W trzecie okienko wpisuja
metaforyczne znaczenie wyrazu, zart jezykowy, rebus itp. Ostatnie moze mie¢ forme
scenki komiksowej, dialogu, karykatury z zastosowaniem interesujacego uczniow
terminu.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze by¢ pomocna dla uczniéw w ocenie porownawczej wyrobow
ceramicznych na lekcji, moze réwniez postuzy¢ uczniom do samodzielnej analizy takich
wyrobow w domu.

Materialy pomocnicze:



Nauczyciel przygotowuje:

e probki wyrobow ceramicznych (np. kawatek cegly, kawatek dachowki, filizanka
porcelanowa, figurka z porcelitu, szklanka, n6z ceramiczny).



