Rysowanie | analiza wykresow zaleznosci drogi
| predkosci od czasu w ruchu jednostajnym
prostoliniowym

Wprowadzenie d tematu zwigzanego z konstruowaniem wykresow. Zasob zawiera: ogolny
wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele lekcji
sformulowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera: przypomnienie okreslenia ruchu jednostajnego prostoliniowego; dwa
polecenia dotyczace konstruowania wykresow; zadanie oparte na ilustracji z wykresem;
wyjasnienie obliczania drogi z wykorzystaniem wykresu zalezno$ci predkosci od czasu;
aplikacje dotyczaca obliczania drogi na podstawie wykresu v(t); wyjasnienie obliczania
predkosci na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu w raz z zadaniem; polecenie
dotyczace graficznego opisu ruchu.

Zasob zawiera: zestawienie informacji o graficznym przedstawianiu ruchu jednostajnego
prostoliniowego (sze$¢ sformutowan); dwa polecenia (zadania tekstowe).

Zasob zawiera trzy zadania zadania interaktywne réznego typu.



Rysowanie i analiza wykresow zaleznosci drogi i predkosci od czasu w ruchu
jednostajnym prostoliniowym

Jak przelozy¢ dane liczbowe na wykres? Jak - majac wykres drogi od czasu - narysowa¢ wykres predkosci od czasu? Dowiesz si¢ tego
z tej lekcji. Wiedza ta postuzy Ci do analizowania ruchu jednostajnego i odrozniania go od innych ruchow.

e e e

Wykresy zaleznosci predkosci oraz drogi od czasu sa niezbedne przy ustalaniu szczegétéw treningu kolarzy
Zrédto: dostepny w internecie: pexels.com, domena publiczna.
Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

e czymrozni sie droga od toru ruchu;

« Kklasyfikacje ruchéw ze wzgledu na tor i predkosc;

e cechyruchu jednostajnego prostoliniowego;

» definicje predkosci;

» podstawowe i pochodne jednostki predkosci.
Nauczysz sie

o rysowac (przedstawia¢ na wykresach) zaleznos$ci s(t) i v(t) (czyli drogi od czasu i predkosci od czasu) w odniesieniu do ciat
poruszajacych sie ruchem jednostajnym prostoliniowym;
o podawa¢ przyktady ruchu cial poruszajgcych sie ruchem jednostajnym prostoliniowym, zaczerpniete z zycia codziennego.

Ruch jednostajny prostoliniowy - wykresy

Ruch jednostajny prostoliniowy oznacza, ze cialo w kazdej sekundzie przebywa odcinki drogi o réwnej dtugosci (czyli ma stalg predkosc¢)
i porusza si¢ po linii proste;.



Cwiczenie 1 ¢
Ponizsza tabela zawiera zaleznos$¢ drogi od czasu dla pewnego ciata.
t[s] s [m]
2 3
4 6
6 9
8 12
10 15
12 18
14 21
16 24

Na podstawie tej tabeli sporzadZz wykres omawianej zaleznosci. Wyjasnij, dlaczego na wykresie przedstawiony jest ruch jednostajny. Na

podstawie wykresu wyznacz wartos¢ predkosci ciata.




Zrédto: GroMar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 0

Dwa zabawkowe samochodziki poruszaja sie po rownolegtych torach. W pewnej chwili znajduja sie obok siebie. Ponizsza tabela przedstawia
potozenia obu samochodzikéw mierzone od tej chwili.

Potozenie samochodzikéw mierzone od chwili ich spotkania

t[s] 51 [m] s2 [m]
2 1 2

4 2 4

6 3 6

8 4 8
10 5 10

a. Na podstawie danych w tabeli sporzadz wykresy (w jednym uktadzie) zaleznosci drogi od czasu dla obu samochodzikéw.

b. Wyijasnij, dlaczego dane w tabeli i wykres przedstawiaja ruch jednostajny.

c. Na podstawie wykresu wyznacz predkosci obu samochodzikéw.

d. Czy nachylenie wykreséw (kat pomiedzy osig czasu a wykresem) zaleza od warto$ci predkosci ciata? Jesli tak, to w jaki sposéb?

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zapamietaj!



Jezeli na wykresie zaleznosci drogi od czasu mamy przedstawiony ruch dwoch lub wiecej pojazdow, to dla pojazdu poruszajgcego sie
z predkoscia o wiekszej warto$ci nachylenie wykresu s(t) do osi czasu jest wieksze; wykres jest bardziej stromy.

Cwiczenie 3

O

Na rysunku przedstawiono wykres zaleznosci drogi od czasu dla poruszajacego sie ciata.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie powyzszego wykresu okresl, w ktérym przedziale czasu (A, B czy C) ciato poruszato sie z predkoscia o najwiekszej wartosci.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O ¢
O A
O B

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.
Analiza wykresu zalezno$ci predkosci od czasu v(t) prowadzi do kolejnych interesujacych wnioskow. Na podstawie wykresu mozemy

wyznaczy¢ droge przebytg przez poruszajace sie ciato. Jak to zrobi¢? Dla wybranego przedziatu czasowego nalezy obliczy¢ pole
powierzchni prostokata utworzonego pod wykresem zaleznosci v(t).
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Na wykresie v(t) pole powierzchni pod wykresem odpowiada drodze przebytej przez poruszajace sie ciato
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/PGxge4ltL

Za pomoca aplikacji oblicz droge na podstawie wykresu zaleznosci v(t)
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu s(t) mozemy obliczy¢ warto$¢ predkosci przemieszczajacego sie ciata. W jaki sposob to
zrobi¢? Wystarczy odczyta¢ droge przebyta przez cialo i podzieli¢ jg przez czas jego ruchu.

Cwiczenie 4 >

Na rysunku przedstawiono wykres zaleznosci drogi od czasu dla poruszajacego sie ciata.
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Wyznaczanie predkosci na podstawie wykresu zaleznosci s(t)

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Przeanalizuj powyzszy wykres, a nastepnie uzupetnij luke w zdaniu, wpisujac odpowiednia liczbe.

Z powyzszego wykresu wynika, ze ciato poruszato sie z predkoscig o wartosci S %

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PGxge4ItL

Cwiczenie 5 0

Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznos¢ predkosci od czasu v(t) dla ciata poruszajacego sie ruchem prostoliniowym ztozonym, ktéry
sktada sie z trzech etapow. Na poszczegdlnych etapach predko$¢ ma statg wartosc.

v [2]1
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Narysuj wykres zaleznosci drogi od czasu s(t) dla ruchu tego ciata. Uwzglednij wszystkie etapy. Przyjmij, ze 1 kratka na wykresie to 1 sekunda
na osi poziomej i 1 metr na sekunde na osi pionowe;j.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

» Ruch jednostajny prostoliniowy przedstawiamy graficznie za pomoca wykresow zaleznosci drogi od czasu s(t) oraz predkosci od
czasu v(t).

o Wykresy drogi od czasu s(t) i predkosci od czasu v(t) sa ze sobg $cile zwigzane.

 Im wiekszy kat nachylenia wykresu s(t) do osi czasu, tym wieksza predkos$¢, z jaka porusza sie ciato.

o Jedli w badanym przedziale czasu wykres zaleznosci s(t) bedzie linig pozioma, to odpowiadajacy mu wykres zaleznosci v(t) bedzie
przedstawial prosta lezaca na osi czasu.

o Aby wyznaczy¢ droge na podstawie wykresu zaleznoéci v(t) dla wybranego przedziatu czasowego, nalezy obliczy¢ pole powierzchni
prostokata utworzonego pod wykresem v(t).

o Wykres zaleznosci drogi od czasu s(t) pozwala obliczy¢ predko$¢ przemieszczajacego sie ciata. W tym celu nalezy odczyta¢
z wykresu droge przebyta przez cialo i podzieli¢ ja przez czas, w ktérym ta droga zostata przebyta. Nastepnie trzeba podzieli¢
odczytang droge przez odczytany czas.

Zobacz takze

Zajrzyj do zagadnien pokrewnych:

* Ruch jednostajny prostoliniowy


file:///b/P6HY2e1mu

Zadania podsumowujace

Cwiczenie 6 C]

Jak bedzie wygladac¢ wykres zaleznosci drogi od czasu, gdy ciato w pierwszych 5 sekundach ruchu przebyto 2 metry, w kolejnych 4 sekundach -
1 metr i w czasie nastepnych 8 sekund - 6 metrow?

Na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu narysuj wykres predkosci od czasu dla tego ruchu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 O
Woykres zaleznosci predkosci od czasu ruchu sktada sie z trzech kolejnych etapdéw.

a. Ciato poruszato sie z predkoscia o wartosci 4 % w czasie 10 minut.

b. Ciato poruszato sie z predkoscia o wartosci 1,5 % w czasie 2 minut.

c. Ciato poruszato sie z predkoscia o wartosci 5 % w czasie 6 minut.

Narysuj go. Narysuj réwniez odpowiedni wykres zalezno$ci drogi od czasu dla tego ruchu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 Q)

Na jednym wykresie narysowano zalezno$¢ drogi od czasu dla dwéch poruszajacych sie ciat. Ktére z ponizszych zdan jest prawdziwe dla tej
sytuacji? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O

Im wiekszy kat miedzy wykresem zaleznosci drogi od czasu a osig czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym, tym mniejsza jest
wartos¢ predkosci w tym ruchu.

O Im mniejszy kat miedzy wykresem zalezno$ci drogi od czasu a osig czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym, tym mniejsza jest

wartos¢ predkosci w tym ruchu.

Im mniejszy kat miedzy wykresem zaleznosci drogi od czasu a osig czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym, tym wieksza jest

wartos¢ predkosci w tym ruchu.

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Na ponizszych rysunkach przedstawiono wykresy zaleznosci drogi i predkosci od czasu dla trzech réznych ciat. Kazde z ciat porusza sie ruchem

jednostajnym prostoliniowym, przy czym w pewnym momencie ich predkos$¢ zmienia sie.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Potacz w pary wykresy zaleznosci drogi i predkosci od czasu dla tego samego ruchu.
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Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Uzupetnij luke.

Pole powierzchni pod wykresem zaleznosci predkosci od czasu jest réwnei przebytej przez ciato w tym ruchu.

{ predkosci

przyspieszeniu ] { drodze } [ czasowi }

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.



