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Profil i przekroj geologiczny jako schematyczne sposoby zapisu rodzaju (typu) i wieku skat
stanowig wazne zrodto informacji o budowie geologicznej odstoniecia skalnego lub
wybranego fragmentu obszaru. Zapis ten oparty jest na barwach, sygnaturach i symbolach,
przy pomocy ktorych zakodowane sg informacije o typie skat oraz ich wieku. Znajomos$¢
zaleznosSci pomiedzy rodzajem skat i sposobem ich powstawania oparty na teorii aktualizmu
geologicznego oraz nastepstwa czasowego zdarzen (chronostratygrafi i stratygrafii)

w oparciu o informacje zawarte na profilach i przekrojach geologicznych umozliwia
odtworzenie dziejow geologicznych obszaru.

Twoje cele

o Poznasz podstawy metod analizy profili i przekrojow geologicznych oraz
identyfikacji cech skat.

e Rozpoznasz podstawowe cechy skat klastycznych w oparciu o analize wielkoSci
i rozmieszczenia sktadnikow w skale.




Przeczytaj

Profile i przekroje geologiczne stuza do zapisu cech litologicznych i wieku skat. Jedna

z metod okreslania cech litologicznych skat jest metoda litofacjalna. Polega ona na opisie
tekstury i struktury skaty. Jednostkami wyznaczanymi w ten sposob sa facje. Cechy
strukturalne i cechy teksturalne skat zapisuje si¢ na profilach i przekrojach geologicznych
w sposob schematyczny przy pomocy symboli graficznych (szraféw) i literowych (kodu
litofacjalnego, Tab. 1i Tab. 2). Odtwarzanie przebiegu procesow i zjawisk oparte jest na
interpretacji cech facjalnych skaty. Przyjmuje sie, ze skaly danej facji powstaja

w okres$lonych $rodowiskach sedymentacji. Na tej podstawie mozna odtworzy¢ geneze
osadu, czyli sposob, w jaki powstal. Niektore cechy facjalne mozna interpretowac¢ w rozny
sposob, poniewaz osady o podobnej strukturze i teksturze moga powstawac¢ w réznych
warunkach. Dlatego dla poprawnejinterpretacji genezy osadow trzeba postugiwac sie
takze innymi metodami umozliwiajgcymi identyfikacje srodowisk sedymentaciji - np.
paleontologicznymi, palinologicznymi czy geochemicznymi. We wspoéiczesnych badaniach
geologicznych stosuje si¢ zasade aktualizmu geologicznego.

Wiek skat, czyli czas od ich powstania, najczesciej oznaczany jest na profilach lub
przekrojach geologicznych w sposob przyblizony - na przyklad poprzez wyznaczanie ery
lub okresu geologicznego, w jakim powstaty te skaty. Wiek skat oznacza si¢ schematycznie
przy pomocy barw lub symboli literowych.

Zgodnie z zasadg superpozyciji skaty znajdujace si¢ w gornej czesci (stropie)

profilu /przekroju powstaly najczeSciej poznieji s mlodsze niz te w dolnej czesci (spagu),
ktore sg starsze. Wyjatki od tego moga by¢ efektem procesow postsedymentacyjnych na
przykiad: (1) denudaciji skat; (2) faldowan powodujgcych zmiane pozyciji; (3) uskokow
tektonicznych lub intruzji magmy powodujgcych zaburzenie cigglosci warstw skalnych.

Jezeli powierzchnia zostanie zerodowana, moze zosta¢ zaburzony ksztatt utozenia skat,

a dalsza sedymentacja (odktadanie) bedzie odbywac si¢ na powierzchni utworzonej przez
procesy erozyjne. Dzieje sie tak, poniewaz procesy erozyjne nalezg do procesow
denudacyjnych, ktore dgzg do wyréwnywania powierzchni terenu (obnizania wyniesien

i wypelniania zaglebien). Z tego powodu starsze skaly moga ulega¢ przemieszczeniu

i zosta¢ zdeponowane na skatach mtodszych.
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Zwykle okreslone typy skat powstaja w specyficznych warunkach, to znaczy, ze sg skutkiem
konkretnych procesoéw sedymentacji zachodzacych w okreslonym Srodowisku
przyrodniczym, np:

« piaski, mulki, ily, piaskowce, mulowce, ilowce, wapienie — powstajg w Srodowisku
wodnym (rzecznym, jeziornym lub morskim);

e jednorodne, zwykle drobnoziarniste piaski i muiki (lessy) — powstaja przy udziale
wiatru;

 gliny (diamiktony) - powstajg w srodowisku ladowym, czesto na skutek dziatalnosci
ladolodu;

» wegiel - powstaje na terenach podmoktych w warunkach goracego i wilgotnego
klimatu;

» sOl kamienna, gips — powstajg w plytkich, cieptych morzach;

 bazalty - to Swiadectwo zjawisk wulkanicznych.

W oznaczeniu wieku skat osadowych pomocne s3 skamienialo$ci przewodnie, poniewaz
organizmy, ktorych szczatki sg tymi skamieniatoSciami, zyly w okreslonych erach
geologicznych np. (1) trylobity, graptolity i brachiopody w paleozoiku; (2) amonity,
belemnity, dinozaury w mezozoiku; (3) ssaki w kenozoiku (rys. 1). Badaniem skamieniatoSci
przewodnich zajmuje si¢ paleontologia. Ponadto do datowania osadow stosuje si¢ badania
palinologiczne, a szczego6lnie radioizotopowe (w tym metode radioweglowa

i luminescencyjng).
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Tabela 1. Tekstura osaddéw klastycznych wg Zielinskiego i Pisarskiej-Jamrozy (2012)
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Rys. 1. Tablica stratygraficzna

Stownik
aktualizm geologiczny

zwany rowniez uniformitaryzmem - to zasada przyjmujaca, ze czynniki i procesy fizyczne
i chemiczne oddziatujgce na Ziemie i na skorupe ziemska byly w przesztosci podobne do
dzisiejszych; pozwala to na podstawie wspotczesnych obserwaciji okresla¢ przebieg
dawnych procesow geologicznych, co oznacza, ze na podstawie obserwaciji procesow
zachodzacych wspolczesnie mozna wnioskowac co dziato sie na Ziemi nawet wiele
milionow lat temu; zasada aktualizmu geologicznego zostala sformulowana przez Jamesa
Huttona w Theory of the Earth (Teoria Ziemi, 1795), a rozwini¢ta przez Charlesa Lyella

w Principles of Geology (Fundamenty geologii, 1830)

datowanie

proces przypisywania zdarzeniom czasu (daty) z przesztosci, w ktorym moglo si¢ ono
wydarzy¢; metody datowania dzieli si¢ na datowanie bezwzgledne, okreslajace czas
wystgpienia zdarzenia oraz datowanie wzgledne czyli okreslajgce nastepstwo zdarzen
wzgledem siebie, ktore byly wczesniej, a ktore pozniej

denudacja (tac. degradatio, obnizenie)

degradacja, procesy niszczgce powodujace wyrownywanie i stopniowe obnizanie
powierzchni; obejmuje procesy takie jak: wietrzenie, erozja i ruchy masowe
(przemieszczanie okruchow skalnych pod wplywem grawitacji) z terenow gorskich

i wyzynnych na nizinne, powodujgce wyroéwnanie terenu



diamikton (gr. Awa, dia - do i peiktog, meiktds - mieszany)

odpowiednik gliny, jest osadem powstatym w wyniku denudaciji ladowej, ktory jest stabo
wysortowany i zawiera czastki o roznejwielkosci od itow do gltazow

era

formalna jednostka geochronologiczna (czasowa) odpowiadajaca jednostce
chronostratygraficznej; wspotczes$nie wyrodznia sie ery: archaik, proterozoik, paleozoik,
mezozoik i kenozoik (rys. 1)

facja (tac. facies - twarz, oblicze)

zespol wspolnych cech (na przykiad tekstura i struktura), charakterystycznych dla skat
utworzonych w réznych warunkach; skaly tej samej facji moga powstawa¢ w réznych
srodowiskach sedymentacyjnych i r6zni¢ si¢ czasem powstania i miejscem, muszg jednak
posiadac 13czgce je istotne cechy szczegolne, najczesciejlitologiczne lub
paleontologiczne

okres

formalna jednostka geochronologiczna (czasowa), nizsza ranga od ery, a wyzsza ranga od
epoki. W erze paleozoicznejwyroznia si¢: kambr, ordowik, sylur, dewon, karbon i perm;
w erze mezozoicznej - trias, jure i krede; w erze kenozoicznej - paleogen, neogen

i czwartorzed (rys.1)

paleontologia (gr. aAatogm, palaids - stary, on - istniejacy, Adyog légos - nauka)

nauka z pogranicza biologii i geologii, zajmujgca si¢ organizmami kopalnymi,
wyprowadzajgca na podstawie skamieniatosci i Sladow dziatalnosci zyciowej organizmow
wnioski ogolne o zyciu w przesztosci

palinologia

nauka o pytku roslin i zarodnikach grzybow; jej glbwnym celem jest rozroznienie
i usystematyzowanie ziaren pytku dla okreslonych zbiorowisk roslinnych oraz
odtwarzanie historii szaty roslinnej w minionych tysigcleciach

profil geologiczny (litologiczno-stratygraficzny)

to przedstawienie w postaci graficznej (wyskalowany pionowy stupek) lub tekstowe;j
(zwykle tabela) kolejnosci wystepowania w odstonigciach lub otworach wiertniczych
zespolow warstw skalnych wraz z opisem ich cech litologicznych; w normalnej sytuacij
nastepstwa zdarzen geologicznych na dole profilu geologicznego zaznaczone sg skaty
najstarsze, a u gory — najmlodsze; w wersji graficznej wiek skat zwykle oznacza si¢
barwami umownymi, a litologia — szrafami; na profilu zaznacza si¢ tez niezgodnosci



sedymentacyjne i kontakty tektoniczne; profil geologiczny jest jednym z podstawowych
zalagcznikow do mapy geologicznej

przekrdj geologiczny

graficzne przedstawienie budowy geologicznejwycinka skorupy ziemskiej w rzucie na
plaszczyzne pionowa.

radioizotopy

inaczejradionuklidy lub izotopy promieniotworcze - odmiany pierwiastkow (izotopy),
ktorych jadra atomow sg niestabilne i samorzutnie ulegaja przemianie
promieniotworczej; w wyniku tej przemiany powstaja inne jadra atomowe, emitowane sg
czgstki elementarne, a takze uwalniana jest energia w postaci energii kinetycznej
produktow przemiany oraz przewaznie (cho¢ nie zawsze) emitowane jest
promieniowanie gamma

skamieniatosci przewodnie

skamieniatosci charakteryzujgce si¢ waskim zasiegiem stratygraficznym i szerokim
rozprzestrzenieniem geograficznym, dzieki temu stuzg do oznaczenia wieku skat
osadowych, w ktorych wystepuja

stratygrafia

dziat geologii historycznej zajmujgcy si¢ ustalaniem wieku i przyczyn rozmieszczenia skat
w skorupie ziemskiej. Podstawy stratygrafii czyli analizy nastepstwa skat w profilach
geologicznych zaproponowat dunski geolog Nicolaus Steno. Natomiast tworcg
chronostratygrafii byt angielski inzynier William Smith, ktory w 1795 roku odkryt

w warstwach skalnych czasowy zwigzek z wystepujacymi w nich skamieniatoSciami

struktura skaty

sposob przestrzennego rozmieszczenia skladnikow w skale, czyli uporzadkowanie
sktadnikow i stopien wypelnienia przez nie przestrzeni w skale

tekstura skaty
sposob wyksztatcenia (wielko§¢ i ksztalt) sktadnikow skaty
zasada superpozycji (ang. principle of superposition)

to jedna z glownych zasad stratygrafii, stosowana do wyznaczania wieku wzglednego
warstw skal osadowych, ktora zaklada, ze w serii niezaburzonych warstw, najstarsze
znajduja sie na spodzie sekwenciji i sg przykryte przez coraz mtodsze warstwy



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Na podstawie ponizszej grafiki interaktywnej wymien frakcje, jakie wystepuja w osadach.

Polecenie 2

Okresl, czym jest laminacja pozioma osadéw.
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Tabela 1. Tekstura osadéw klastycznych wg Zielinskiego i Pisarskiej-Jamrozy (2012)



Symbole teksturalne osaddvwr klastycznych

n
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Tabela 2. Struktura osadéw klastycznych wg Zielinskiego i Pisarskiej-Jamrozy (2012)

Zrédto: fotografie pochodza z artykutu: Zielinski T., Pisarska-Jamrozy M., Jakie cechy litologiczne osadéw warto kodowac, a jakie
nie?, ,Przeglad Geologiczny” 2012, 60, 7: 387-397.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @
Materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen.

sw NE

---- uskok
1 - kambr (skaty metamorficzne, w tym zielerice) 7 - kreda (piaskowce)
2 - kambr i ordowik (tupki krystaliczne) 8 - kreda (margle)
3 - perm (piaskowce) 9 - kreda (zlepienice)
4 - perm (skaty magmowe, w tym melafiry) 10 - neogen (bazalty)
5 - perm (zlepierice) 11 - czwartorzed (rumosz skalny)
6 - trias (piaskowce) 12 - czwartorzed (piaski, Zwiry i muty rzeczne)

Rys. 2. Przekréj geologiczny

Zrodto: Szczegétowa mapa geologiczna Sudetéw. Arkusz Wieri, Warszawa 1985, dostepny w internecie:
http:/cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2019/formula_oc

Cwiczenie 1 ¢

Dokoncz definicje.

Przedstawienie w postaci graficznej lub tekstowej kolejnosci wystepowania w odstonieciach
lub otworach wiertniczych zespotéw warstw skalnych wraz z opisem ich cech litologicznych,
to:

mapa geologiczna.
schemat geologiczny.

profil geologiczny.

o O O O

przekrdj geologiczny.




Cwiczenie 2 @)

Przeanalizuj przyktad przekroju geologicznego (rys. 2) oraz tabele stratygraficzna, opowiedz
na pytanie i dokoncz zdanie.

Najstarszymi z wymienionych skat na analizowanym przekroju sa:

() margle kredowe.
() zadne z wymienionych.
() tupki krystaliczne kambru i ordowiku.

() permskie skaty magmowe, w tym melafiry.

Cwiczenie 3 @

Przeanalizuj przyktad przekroju geologicznego (rys. 2) i dokoncz zdanie.

Uskoki tektoniczne na analizowanym przekroju wstepujg w skatach:

() permskich.
() kambryjskich.
() kredowych.

() czwartorzedowych.



Cwiczenie 4
Przeanalizuj przyktad przekroju geologicznego (rys. 2).

Skaty magmowe na analizowanym przekroju pochodzj z:

permu.

triasu.

neogeu.

czwartorzedu.

kambru.

ordowiku.

o 0o o o o o O

kredy.



Cwiczenie 5
Przeanalizuj przyktad przekroju geologicznego (rys. 2) i dokoncz zdanie.

Spag (najnizej potozony poziom) warstwy piaskowcow kredowych osigga:

-200 m n.p.m.

Om

300 m n.p.m.

400 m n.p.m.

-100 m n.p.m.

100 m n.p.m.

o o o O O O O

200 m n.p.m.

Cwiczenie 6
Przeanalizuj przyktad profilu geologicznego (rys. 3) i wskaz rodzaj osadow gornej kredy.

mutowce

Zlepience

margle

wapienie

opoki

piaskowce

itowce

o o o O O O O



Cwiczenie 7

Na podstawie Ryc. nr 3 potacz w pary odpowiednie osady z erami, w ktérych zostaty
zdeponowane.

holocen itowce
miocen anhydryty
paleogen wegiel brunatny
trias Srodkowy torfy
perm gorny ity
trias gérny wapienie
pliocen piaski
jura gorna dolomity

Cwiczenie 8

Przeanalizuj przyktad profilu geologicznego (rys. 3) i dokoncz zdanie.

Gliny zwatowe pochodzg z:

holocenu.

gornego permul.

paleocenu.

srodkowego triasu.

dolnej kredy.

o o O O O O

plejstocenu.
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PODSTAWA PROGRAMOWA

V. Dynamika procesoéw geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia w dziejach Ziemi, mineraly, geneza
i wykorzystanie skal, procesy rzezbotworcze i ich efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka
geologiczna.

Uczen:
1) rozumie zasady ustalania wieku wzglednego i bezwzglednego skat oraz wydarzen geologicznych;

2) charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dziejach Ziemi (faldowania, transgresje i regresje morskie,
zlodowacenia, rozwoj §wiata organicznego i jego wymieranie) oraz odtwarza je na podstawie analizy profilu geologicznego;

3) wyr6znia gtéwne mineraty skalotworcze, klasyfikuje skaty, przedstawia geneze skal magmowych, osadowych i przeobrazonych.
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» kompetencije cyfrowe,

« kompetencije osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetno$ci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» wyjasnia pojecia profilu i przekroju geologicznego,

« wymienia podstawowe zasady analizy profili i przekrojow geologicznych (superpozycii i aktualizmu geologicznego),
« analizuje i identyfikuje treéci zawarte w réznych opracowaniach geologicznych,

» dostrzega prawidlowo$ci w zakresie analizy danych geologicznych w tym stratygrafii, litologii i genezy osadow.

Strategie: konektywizm

Metody nauczania: analiza danych geologicznych, rozmowa kierowana, dyskusja dydaktyczna
Formy zajeé: praca indywidualna, praca calego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: komputer z dostepem do Internetu

Materialy pomocnicze

Literatura:

e Galgzka D., Wysota W., Sobiech M., Mapa Geologiczno -Turystyczna Welskiego Parku Krajobrazowego w skali 1:40 000, rewers, PIG,
Warszawa 2014.

o Jaroszewski W., Marks L., Radomski A., Sfownik geologii dynamicznej, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985.

e Wronska D., Pirus E., Gorecki J., Jaszczuk S., Klimiuk L., Encyklopedia Geografia Wyd. Il poprawione, Wyd. Greg, Krakow 2020.

 Zielinski T., Pisarska-Jamrozy M., Jakie cechy litologiczne osadéw warto kodowaz, a jakie nie?, ,Przeglad Geologiczny” 2012, vol. 60,
nr7.

Zasoby internetowe:

o https://plwikipedia.org (hasta ze stowniczka)
 https://commons.wikimedia.org (tabela stratygraficzna)
« http://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2019/formula_od_2015/geografia/Zalac:

PRZEBIEL LEKCIJI


https://pl.wikipedia.org/
https://commons.wikimedia.org/
http://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2019/formula_od_2015/geografia/Zalacznik.pdf

Faza wprowadzajaca

» Czynnosci organizacyjne.

e Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat zaje¢ ,Analiza przekroju geologicznego”. i podaje cele lekcji.

» Nauczyciel omawia definicje profilu i przekroju geologicznego, a nastg¢pnie prosi uczniéw o zapoznanie sie z informacjami zawartymi
w grafice interaktywne;j.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel przeprowadza rozmowe kierowana. Prosi uczniéw o krétkie wypowiedzi na temat réznicy pomiedzy profilem
i przekrojem geologicznym, zasadami analizy profilu /przekroju geologicznego: zasadami analiz litofacjalnych (tekstury i struktury
skat) wieku osadow w aspekcie analiz stratygraficznych.

» Uczniowie charakteryzuja najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dziejach Ziemi (faldowania, transgresje i regresje
morskie, zlodowacenia, rozwoj §wiata organicznego i jego wymieranie) oraz odtwarzaja je na podstawie analizy profilu geologicznego.

» Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢” e-materiatu, a nastgpnie omawiaja kwestie trudnosci, jakie
sprawito im ich wykonywanie.

Faza podsumowujaca

« Uczniowie z pomocg nauczyciela wymieniaja podstawowe metody zapisu informacji o sposobie opisu cech skat i wieku osadéw na
profilach i przekrojach geologicznych.

» Uczniowie wyrdzniaja gtéwne mineraty skatotworcze, klasyfikujg skaty, przedstawiaja geneze skat magmowych, osadowych
i przeobrazonych.

» Nauczyciel pyta, czy wszystkie zagadnienia poruszone podczas lekcji s zrozumiale. Jesli nie, wyjasnia kwestie sprawiajagce uczniom
problemy.

» Nauczyciel ocenia zaangazowanie uczniow w zajecia oraz dla utrwalenia podsumowuje cele lekciji (pojecia profilu i przekroju
geologicznego, zasady analizy profili i przekrojow geologicznych, analiza treéci zawartych na réznych opracowaniach geologicznych,
prawidlowos$ci w zakresie analizy danych geologicznych w tym stratygrafii, litologii i genezy osadéw).

Praca domowa

e Przeanalizuj profil geologiczny (rys. 3) i wymien epoki, w ktorych powstawaty: a) piaskowce (kambr, trias, jura, kreda); b) wapienie
(jura, kreda); c) sole kamienne (perm); d) ity i mulki (paleogen, neogen, czwartorzed).

Wskazoéwki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

o Grafike interaktywna mozna wykorzysta¢ podczas innych lekcji dotyczacych przesztodci geologicznejZiemi, np.: ,Jak zbiera¢
informacje o procesach geologicznych i geomorfologicznych zachodzacych we wlasnym regionie”; ,Analizujemy odkrywke
geologiczng”; ,Jaki to okres geologiczny?”.



