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Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Czy wiesz, ze deszcz moze padac nawet 59 godzin bez przerwy? Tak diugi, nieustanny
opad deszczu odnotowano w 1903 roku w Wielkiej Brytanii. Niektorych wcale nie
zdziwi, ze takie zjawisko wystgpito wiasnie na Wyspach Brytyjskich, poniewaz warunki
tam panujgce sprzyjaja wysokim i czestym opadom, ktore staly sie charakterystyczng
cechg tego obszaru. Podczas dzisiejszej lekcji dowiesz sie wiecej na temat czynnikow

wplywajgcych na rozmieszczenie i intensywnos¢ opadow atmosferycznych na Ziemi.

Twoje cele

e Omowisz czynniki wptywajace na rozmieszczenie i wielkoS¢ opadow
atmosferycznych.

e Przeanalizujesz rozktad opadoéw na Ziemi.


https://pxhere.com/vi/photo/1291062

Przeczytaj

Powstawanie opadow atmosferycznych zalezy od procesow zachodzacych

w chmurze. Procesy te podlegajg oddzialywaniu podtoza, nad ktorym sie rozwijajg.

Opady mozemy podzieli¢ na konwekcyjne, cyklonalne i orograficzne.

Konwekcyjne

Powstajg z chmur konwekcyjnych, a wiec w masach powietrza naptywajgcych nad
cieplejsze podtoze lub w masach powietrza silnie nagrzewajacych sie od podtoza. Sa
to opady przelotne, czasem krotkotrwatle, ale mogace utrzymywac sie przez kilka
godzin. Mogg miec rozny zasieg przestrzenny. W przypadku bardzo duzej konwekciji

opadom towarzyszg burze.

Cyklonalne

Zwigzane s3 z cyklonami powstajacymi w szerokoSciach umiarkowanych, jak rowniez
zwrotnikowych. Do tej grupy naleza rowniez opady frontowe, gdyz fronty
atmosferyczne z reguly towarzyszg cyklonom szerokosci umiarkowanych. Na froncie
cieplym wystepuja opady jednostajne i dtugotrwate. Opady na froncie chtodnym sg
przelotne i obejmuja niewielkie obszary, opady takie mogg by¢ intensywne, moga
towarzyszy¢ im burze. Na froncie zokludowanym wystepujg najbardziej dtugotrwate

i jednostajne opady obejmujace najwigksze obszary. Do opadow cyklonalnych nalezg
tez opady nizowe, ktore sg opadami z wilgotnych mas powietrza naptywajacych

w glebokich osrodkach nizowych. Obejmuja rozlegle obszary, sg dtugotrwatle i na ogot
nie maja duzego natezenia. Do opadow cyklonalnych zalicza si¢ tez te towarzyszace

cyklonom zwrotnikowym.
Orograficzne

Bedace wynikiem konwekcji wymuszonej na stokach gorskich podczas przekraczania
przez masy powietrza przeszkody orograficznej. Tworza si¢ wowczas chmury, ktore

sa zrodtem opadow. Opady te wystepuja po stronie dowietrzne;.


javascript:void(0);

Czynniki wptywajace na opady atmosferyczne

IlloS¢ opadow jest zroznicowana w czasie i przestrzeni. Rozklad opadow na kuli
ziemskiej jest zwigzany z szerokosScig geograficzng, odlegtoscig od oceandéw i morz,

wystepowaniem pragdow morskich, rzezba terenu i wysokoscig nad poziomem morza.

odlegtos¢ od mérz
i oceanéw

wysokos¢ nad
Czynniki wptywajace poziomem morza
na opady atmosferyczne

szerokos¢ geograficzna

prady morskie

rzezba terenu

Na warunki powstawania opadow wptywa obecnos¢ uktadoéw niskiego i wysokiego
ciSnienia. Nize w strefie rownikowej i umiarkowanej sprzyjaja rozwojowi chmur

i opadow. Wyze strefy podzwrotnikowej i podbiegunowej sg obszarami o matym
zachmurzeniu i skapych opadach. W miare oddalania si¢ od morz i oceandw, ktore sa
zrodlami pary wodnej, opady maleja. Wazna role odgrywa jednak kierunek cyrkulacji
powietrza. Jezeli ma ona kierunek od oceanu w strone 1adu, to opady moga
wystepowac na obszarach potozonych daleko w glebi ladu. Jezeli zas ma kierunek
przeciwny - to nawet w strefie wybrzeza beda bardzo skape. Na obszarach
nadbrzeznych na ilos¢ opadéw maja wplyw takze prady morskie. Na obszarach
potozonych w bliskiej odleglosci od pradu cieptego notuje si¢ wzrost opadow.
Odwrotny wptyw ma prad chtodny - powoduje on osuszanie terenu i stabilnos¢

atmosfery.



Pustynie przybrzezne w strefie zwrotnikowej, takie jak pustynia Namib, powstaja przy udziale

zimnego pradu morskiego i cyrkulacji termohalinowej, ktora jest przyczyng upwellingu.

Zrédto: dostepny w internecie: freetravelphotos.com, domena publiczna.

Opady atmosferyczne zazwyczaj wzrastaja wraz z wysokoscig nad poziomem morza.
W gorach na ilos¢ opadow wplywa nie tylko wysokos¢ nad poziomem morza, lecz
takze ekspozycja stokow. Na stokach dowietrznych, na ktorych zachodzi wymuszone
wznoszenie powietrza, nastepuje jego adiabatyczne ochtadzanie. Jezeli jest ono
dostatecznie wilgotne, moze stworzy¢ chmury bedgce zrodtem opadow. Po drugiej
stronie bariery orograficznej sptywa jako ciepty, suchy i porywisty wiatr. Obszary

w zasiegu takiego powietrza otrzymuja mate ilosci opadow - to zjawisko cienia
opadowego. Na rozmieszczenie opadow atmosferycznych ma wplyw rowniez globalna
cyrkulacja atmosferyczna. Bardzo wysokie sumy opadow notuje si¢ w strefie
rownikowej, gdzie wystepuja deszcze zenitalne, a takze w Azji
Poludniowo-Wschodniej podczas cyrkulacji monsunowej. W rozmieszczeniu rocznych
sum opadow zaznacza si¢ strefowy uklad nawigzujacy do strefowego uktadu

temperatury i ogolnej cyrkulacji atmosfery.

Rekordowo wysokie i rekordowo niskie opady odnotowano w:

e Czerapundzi w Indiach - 11777 mm (Srednia z lat 1912-1990),

e Asuanie w Egipcie - 0 mm (Srednia wieloletnia).

Obszarami o najwyzszych sumach opadow sa:

e obszary gorskie,


https://freetravelphotos.com/photo/dunes-and-sea-in-namibia-352148
javascript:void(0);

e strefa rownikowa,
e Azja Potudniowo-Wschodnia

e wybrzeza polozone w sagsiedztwie cieptych pradow morskich.

Obszarami o najnizszych sumach opadow s3:

pustynie zwrotnikowe,

wybrzeza potozone w sgsiedztwie chtodnych pragdow morskich,

obszary polarne,

obszary podzwrotnikowe Azji Srodkowe;.

Stownik
cyrkulacja termohalinowa

globalna cyrkulacja wod oceanow spowodowana zmianami gestosci wody

morskiej w zalezno$ci od zasolenia i temperatury

Zrodto: imgw.pl

ogolna cyrkulacja atmosfery

uktad ruchow powietrza w atmosferze ziemskiej usredniony przestrzennie (na

og6t potudnikowo) i w dlugich przedziatach czasu (pora roku, wiele lat)

Zrodio: Encyklopedia PWN

opad atmosferyczny

woda w stanie stalym lub cieklym spadajgca z chmur i dochodzaca do powierzchni
Ziemi

upwelling

wstepujacy prad morski wynoszgcy ku powierzchni oceanu zimne, zawierajgce

substancje odzywcze wody glebinowe

Zrodio: Encyklopedia PWN



https://www.imgw.pl/wydarzenia/jak-wplywa-na-klimat-cyrkulacja-termohalinowa
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/atmosfery-cyrkulacja-ogolna;3872136.html
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/upwelling;3991564.html




Grafika interaktywna

Grafika interaktywna przedstawia wybrane uwarunkowania rozmieszczenia

i wielko$ci opadéw na Ziemi. Zapoznaj sie z nig i wykonaj polecenia.

Polecenie 1
Wyjasnij przyczyny czesciowej niezgodnosci rozktadu wielkosci opadéw na Ziemi

z przebiegiem stref klimatycznych.

Polecenie 2
Wyjasnij zaleznos¢ rocznych sum opadéw od temperatury powietrza na przyktadzie

réznych regionéw swiata.




SWIAT - $Srednie roczne sumy opadéw

Suma rocznych
opadéw (mm):

2000 km

Opady zenitalne uwarunkowane doptywem energii
promieniowania stonecznego

Deszcz zenitalny to opad atmosferyczny wynikajacy z konwekcji termicznej powstatej po
gorowaniu Stonca, wystepujacy w strefie miedzyzwrotnikowej. Najwieksze opady wystepuja
w strefie rownikowej - ich suma roczna wynosi srednio 2000-3000 mm, a na dowietrznych
stokach gor potozonych w tej strefie siega nawet 10 000 mm. Opady wystepujg
rownomiernie w roku, wzrastajac w okresie zenitalnego gérowania Stonca. Wraz ze
zwiekszeniem odlegtosci od rownika wyraznie zmniejsza sie roczna suma opadow (800-2000
mm), ktére rozktadaja sie nierownomiernie w roku. Pojawiaja sie dwie pory roku, deszczowa
i sucha, wydtuzajaca sie w miare oddalania sie od rownika, w ktérej jednak opady nie
zanikaja catkowicie.



Iquitos, Peru
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Klimatogram - Iquitos, Peru (3°45’'S; 73°4'W)
« Suma roczna opadoéw: 2 979,6 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 1 638,1 mm

« Suma opaddéw w pétroczu chtodnym: 1 341,5 mm

Klimatogram - Wagadugu, Burkina Faso (12°21'N; 1°33'W)
« Suma roczna opadow: 788,0 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 746,0 mm

« Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 42,0 mm



Deficyt opadéw uwarunkowany wptywem cyrkulacji
atmosferycznej w strefie zwrotnikowej

W strefie statych osrodkéw wyzowych potozonej (w przyblizeniu) wzdtuz zwrotnikow opady
wystepuja nieregularnie, najczesciej lub wytacznie w pétroczu cieptym. Suche i chtodne
powietrze niesione przez antypasaty opada nad zwrotnikami, ocieplajac sie adiabatycznie,
warunkuje powstanie catorocznych osrodkéw wyzowych, przynoszac niemal bezchmurng,
sucha, goraca pogode z bardzo niewielkimi opadami. Ich roczna suma nie przekracza 200
mm, a w wielu miejscach utrzymuje sie ponizej 50 mm. Tereny te charakteryzuja sie ujemnym
bilansem wodnym (roczna suma opadéw jest mniejsza niz wielko$¢ parowania).

0| ——— — —————

Klimatogram - Tinduf, Algieria (27°40'N; 8°08'W)
« Suma roczna opaddéw: 43,8 mm
« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 11,8 mm

« Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 32,0 mm

Przestrzenna zmiennosc¢ opadéw uwarunkowana
zroznicowang odlegtoscia od mérz i oceanow

W granicach rozlegtych obszaréw lagdowych wraz ze zwiekszaniem sie odlegtosci od moérz

i oceandw wzrasta kontynentalizm klimatu, dla ktérego charakterystyczne jest sukcesywne
zmniejszanie sie rocznych sum opadow i wzrost ich sezonowego zréznicowania. Na przyktad
na kontynencie eurazjatyckim w poblizu zachodnich wybrzezy wystepuja opady catoroczne
(suma roczna 500-700 mm), uwarunkowane wptywem morskich mas powietrza, podczas



gdy w gtebi kontynentu suma opadéw obniza sie do 140-550 mm, a na obszarach skrajnie
suchych do 75-200 mm. Wystepuja one gtdéwnie w miesigcach letnich.

Londyn, Wielka Brytania

Klimatogram - Londyn, Wielka Brytania (51°30'N 0°07'W)
« Suma roczna opaddéw: 690 mm

« Suma opadéw w pétroczu cieptym: 344 mm

« Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 346 mm

Tebeler, Rosja
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Klimatogram - Tebeler, Rosja (49°54'N 88°47'E).
« Suma roczna opaddéw: 129 mm

« Suma opadéw w pétroczu cieptym: 103 mm

« Suma opaddéw w pétroczu chtodnym: 26 mm



Opady sezonowe wywotane zmianami cyrkulacji
powietrza

W pewnych regionach $wiata, np. Azji Potudniowej, opady ksztattuja sie pod wptywem
cyrkulacji monsunowej i oddziatywania oceanicznych mas powietrza. Ich roczna suma waha
sie w granicach 1000-2000 mm (w niektérych miejscach powyzej 2000 mm), opady
wystepuja gtéwnie w cieptej potowie roku, zwtaszcza od czerwca do wrzesnia. W chtodnej
porze roku suma opaddéw jest wielokrotnie mniejsza. Miastem, w ktérym wystepuje

najwieksza suma opadéw uwarunkowanych cyrkulacja monsunowa, jest Czerapundzi
w poétnocno-wschodniej czesci Indii.

Czerapuridzi, Indie
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Klimatogram - Czerapundzi, Indie (25°15'N 91°44'E)
e Suma roczna opaddéw: 5 153 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 4 650 mm

« Suma opaddéw w pétroczu chtodnym: 503 mm



quswi,mewy.g.udzieh - luty) Monsun letni (czerwiec - sierpien)

Opady:
kierunek wiatru ——
0-60 60-180 180-300 300-600 800-1200 powyzej1200 mm

Opady w obszarach okotobiegunowych

Opady w obszarach okotobiegunowych, ze wzgledu na niska temperature powietrza (Srednia
roczna temperatura utrzymuje sie ponizej 0°C) ograniczajaca konwekcje, wystepujg gtownie
w postaci $niegu. W strefie subpolarnej wynosza okoto 250-500 mm i obnizaja sie

w kierunku biegunéw do 50 mm.

Arctic Bay, Arkt yka
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Klimatogramy - Arctic Bay (Arktyka) i Stacja Byrd (Antarktyka).

6

Opady uwarunkowane wptywem cieptych pradéw
morskich

Ciepte prady morskie przenoszag wody w wyzsze szerokosSci geograficzne. Zachodza nad nimi
procesy konwekcyjne powodujace unoszenie wilgotnego powietrza, powstawanie chmur

i w konsekwencji wystepowanie opaddw na sasiadujgcych z oceanem obszarach lgdowych.
Przyktadem tych zaleznosci moze by¢ wptyw Pradu Pétnocnoatlantyckiego i Pradu

Norweskiego na wzrost sumy opaddéw na zachodnich wybrzezach Europy, zwtaszcza
Wielkiej Brytanii i Norwegii.



Bergen, Norwegia
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Klimatogram - Bergen, Norwegia (60°23'N 5°20'E)
o Suma roczna opadow: 2 461 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 986 mm

« Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 1 475 mm

Opady uwarunkowane wptywem zimnych pradéw
morskich

Zimne prady morskie powodujg spadek sumy opadéw. Jest to uwarunkowane obnizeniem
temperatury powietrza i w konsekwencji znaczacym ograniczeniem proceséw konwekcji,
wskutek czego nie tworza sie chmury dajgce opady na sasiadujgcych z oceanem obszarach
ladowych. Przyktadem tych zaleznosci moze by¢ wptyw zimnego Pradu Peruwianskiego na
zachodnie wybrzeza Chile lub Pradu Benguelskiego na wybrzeza Namibii. W obu tych
przypadkach deficyt opadéw wywotany oddziatywaniem zimnych pradéw morskich
spowodowat rozwadj pustyn (Atakama, Namib).



Klimatogram - Atakama, Chile
« Suma roczna opaddéw: 38 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 34 mm

« Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 4 mm

Opady uwarunkowane rzezbg terenu

Rzezba terenu wptywa na wielkos¢ i rozmieszczenie opaddw poprzez wysoko$¢ nad poziom
morza, potozenie pasm gorskich i ekspozycje stokéw na wilgotne masy powietrza.

W przypadku opaddéw orograficznych w nizszych gérach ich suma wzrasta z wysokoscig,

a najwieksze opady wystepuja w czesci szczytowej. Natomiast w przypadku gor wysokich
opady orograficzne wystepujg tylko do pewnego poziomu (np. w Himalajach okoto 7000

m n.p.m.), powyzej ktérego juz ich brak i strefy szczytowe pozostajg suche. Wysokie pasma
gorskie usytuowane poprzecznie do naptywu wilgotnych mas powietrza stajg sie ponadto
barierg dla ich ruchu. Z tego wzgledu wielokrotnie wieksze opady wystepuja na stokach
dowietrznych niz zawietrznych, ponizej ktérych powstaje tzw. cien opadowy.
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Klimatogram - Katmandu, Nepal

« Suma roczna opadow: 2 812 mm

e Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 2 499 mm

o Suma opadéw w pétroczu chtodnym: 313 mm



ra Lhasa, Tybet, Chiny e

Klimatogram - Lhasa, Tybet, Chiny
« Suma roczna opaddéw: 420 mm

« Suma opaddéw w pétroczu cieptym: 404 mm

« Suma opaddéw w pétroczu chtodnym: 16 mm

Wybrane uwarunkowania rozmieszczenia i wielkosci opadéw na Ziemi
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Wybierz prawidtowe zakonczenie zdania.

Istniejg dwa rodzaje opadéw cyklonalnych. S3 to opady:

() frontowe i orograficzne.

() konwekcyjne i frontowe.

() frontowe i nizowe.

Cwiczenie 2

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Opad atmosferyczny to woda w stanie statym lub O O
ciektym docierajaca do powierzchni Ziemi.

Rozktad opaddéw atmosferycznych na $wiecie jest
zwiazany z ogélnym rozktadem ciénienia O O
atmosferycznego na Ziemi.

Najwyzsze opady deszczu wystepujg w okolicy 30°
szerokosci geograficznej.

Powstawanie opadéw atmosferycznych zalezy od
proceséw zachodzacych w chmurze.




Cwiczenie 3

Zaznacz prawdziwe stwierdzenia, ktore opisujg rozmieszczenie opadow na Ziemi.

(] Naobszarach polarnych odnotowuje sig rekordowo wysokie sumy opadéw.

W rozmieszczeniu rocznych sum opaddw zaznacza sie strefowy uktad
nawiazujacy do globalnego rozktadu ci$nienia atmosferycznego.

Najnizsze sumy opaddéw notuje sie w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych, na wybrzezach.

Obszary potozone po zawietrznej stronie pasm gorskich znajduja sie w cieniu
opadowym.



Cwiczenie 4 @

Wybierz wtasciwe dokonczenie zdania.

Na fotografii przedstawiono intensywne opady na wybrzezu Azji Potudniowo-Wschodniej,
ktore sg skutkiem:

deszczow zenitalnych.

opadéw konwekcyjnych.

O
O
O

() sasiedztwa chtodnego pradu morskiego.

cyrkulacji monsunowse;.

Zrédto: domena publiczna, pixabay.com.



https://pixabay.com/sv/photos/monsun-regn-nepal-v%c3%a4der-v%c3%a5t-3828632/

Cwiczenie 5 Q®

Ponizszy klimatogram przedstawia roczny przebieg opaddéw i temperatury na Gran Canarii.
Okresl, co wptywa na tak matg ilos¢ opadéw w tym miejscu.

¢ ] “C Altitude: 53m Climate: Bwh *C: 20.6 / °F: 69.0 mm: 175 / inch: 6.9 mm inch
86 30

77 25

(] 20 b 40 1.6
58 15 r 30 1.2
50 10 F 20 0.8
41 10 0.4
32 ] * 0 0.0

01 oz 03 04 05 o6 o7 08 09 10 11 12
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() Obecnos¢ nizéw nad obszarem ladowym.

() Bliska odlegto$¢ od oceanu.

() Zimny Prad Kanaryjski.

Zrédto: climate-data.org.


https://pl.climate-data.org/

Cwiczenie 6 @

Na podstawie wtasnej wiedzy i zrédet internetowych przyporzadkuj do odpowiedniej
grupy poszczegolne miejsca na Swiecie.

obfite opady deszczu (>1000 mm rocznie)

Salvador ’ ‘ Hacibektas ’

Santos ’ ‘ Chartum ’ ‘ Elbistan ’

, _ Bugungu | | Rijad | | Giza |
umiarkowane opady deszczu (okoto 500 mm rocznie)

Atmaty ’ ‘ Wotgograd ’

Gomez Palacio ’ ‘ Tolanaro ’

skape opady deszczu (>200 mm rocznie)

Cwiczenie 7 @
Wyjasnij, dlaczego w pasie pustyn zwrotnikowych wystepuja mate opady

atmosferyczne.




Cwiczenie 8

@

Przyporzadkuj do oznaczonych na mapie miejsc odpowiednie klimatogramy

przedstawione ponizej. Jeden klimatogram nie pasuje do zadnego miejsca. Uzasadnij,

dlaczego w zaznaczonych miejscach wystepuje okreslona ilos¢ opadéw rocznie.
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Stacja nr 2
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Czynniki wplywajgce na rozmieszczenie i wielko$¢ opadow

atmosferycznych

Grupa docelowa: I1I etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I

Podstawa programowa

I1I. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, ci$nienia
atmosferycznego i opadow, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna,

strefy klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:

3) wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferycznej i rozklad opadow atmosferycznych

na Ziemi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



Cele operacyjne
Uczen:
e omawia czynniki wplywajace na rozmieszczenie i wielko$¢ opadow
atmosferycznych,
e analizuje rozklad opadow na Ziemi.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: miniwykiad, pogadanka, dyskusja, burza mozgow, praca

z e-materiatem (z grafikg interaktywna, z tekstem, wykonywanie ¢wiczen), poster
Formy zaje¢: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,
podrecznik, atlas, mapa fizyczna Swiata, karteczki samoprzylepne, arkusze papieru,

pisaki
Materialy pomocnicze

Balon J., Desperak J., Tablice geograficzne, Swiat Ksigzki, Warszawa 2003, s. 129-132
(rozdzial Atmosfera, pogoda i klimat).

Battan L.J., Pogoda, ttum. S. Moszkowicz, PWN, Warszawa 1979.
Roth G.D., Pogoda i klimat, thum. Z. Wolinski, Swiat Ksigzki, Warszawa 2000.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca



e Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zajeC - prosi uczniow o wyjasnienie

terminu opady atmosferyczne.
e Pogadanka na temat roznych rodzajow opadoéw - czym sg, czym si¢ roznig.

e Nauczyciel podaje temat i cele lekcji.

Faza realizacyjna

e Miniwyklad nauczyciela - podziat opadow wedtug ich powstawania na podstwie

czesci ,Przeczytaj” e-materiatu.

e Burza mo6zgow - od czego zalezg opady atmosferyczne? Uczniowie zapisujg

swoje zdanie na matych karteczkach samoprzylepnych.
e Analiza, grupowanie tresci karteczek na tablicy.
e Wspolne podsumowanie — wypisanie czynnikow, ktore zauwazyli uczniowie.
e Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tekstem e-materiatu.

e Uczniowie pracujg w parach, majq znalez¢ odpowiedz na pytanie, czy sg inne

czynniki wptywajace na opady, ktorych nie zauwazyli wezesnie;.

e Dyskusja na temat wplywu wymienionych czynnikéw na wielkos¢ opadow -

wykorzystanie tre$ci e-materiatu.

e Analiza grafiki interaktywnej - wyrdznienie obszarow na Ziemi o wysokich
i niskich rocznych sumach opadoéw; w e-materiale znajdujg si¢ przyktady

obszaréw o najwyzszych i najnizszych sumach opadow.

e Uczniowie 1gczg si¢ w grupy 4-osobowe - ich zadaniem jest najpierw

przedyskutowanie informacji przedstawionych w grafice interaktywne;.

e Nastepnie nauczyciel kazdej z grup przydziela jeden region o bardzo wysokich lub
bardzo niskich opadach - uczniowie w grupach majg szczegdétowo przedstawic

czynniki, ktére w danym miejscu wptynety na wielkos¢ opadow.

e Propozycje regionow dla grup (nauczyciel wybiera w zaleznosci od liczby grup):
Nizina Gangesu, zachodnia Norwegia, potudniowy Egipt, Kotlina Konga, Namib,

Nizina Turanska, Kotlina Tarymska (Kaszgarska), Polwysep Arabski, Atakama.

e Uczniowie, pracujac w grupach, moga korzystac¢ z réznych, dostepnych im zrodet,

glownie z e-materiatuy, atlasu, podrecznika — dostajg arkusze papieru, najpierw



musz3 okresli¢ wielkos¢ opadow w danym miejscu, nastepnie przedyskutowac

i zapisa¢ czynniki, ktore na nie wpltywaja (tworzg poster).

e Nauczyciel podkresla, ze prezentujgc efekty pracy grupy, nalezy korzystac

roOwniez ze Sciennej mapy fizycznej Swiata.

e Po uplywie czasu przedstawiciele grup, w kolejno$ci ustalonej przez nauczyciela,

przedstawiaja postery i omawiajq rezultaty pracy.

Faza podsumowujaca

e Nauczyciel zadaje pytania sprawdzajgce stopien opanowania omawianych
zagadnien.
e Nauczyciel wprowadza uczniow do fazy ¢wiczen - uczniowie indywidualnie

wykonuja wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia z e-materiatu.

e Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajac je z zatozonymi celami; ocenia

prace uczniow, ich zaangazowanie.

e Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami, uwagami dotyczacymi lekcji -

mowia, co byto dla nich ciekawe, nowe, trudne.

Praca domowa

e Wyjasnij zroznicowanie wielkoSci opadow na Nizinie Chinskiej i na Wyspach

Japonskich.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Grafike interaktywna mozna wykorzystac podczas lekcji dotyczgcych temperatury
powietrza i opadow we wlasnym regionie oraz przy omawianiu typow klimatoéw na
Ziemi (zakres podstawowy: II1. 5, III. 6). Zawarta w e-materiale grafika interaktywna
moze by¢ wykorzystana przez ucznia do samodzielnego rozszerzania i poglebiania

wiedzy.



