Reakcje chemiczne - podsumowanie



Reakcje chemiczne - podsumowanie

Substancje moga powstawaé w rozny sposob, np. w wyniku polaczenia sie atomow
pierwiastkow chemicznych badz na drodze rozpadu zwigzkoéw chemicznych. Temu
powstawaniu moze towarzyszy¢ wiele efektow. Zdarza sie roOwniez, ze reakcje
przebiegaja bez widocznych objawow. Niezaleznie od tego, kazda z przemian
chemicznych mozna opisa¢ za pomocg rownania reakcji. Aby takie rownanie bylo
czytelne i zrozumiale dla wszystkich, przy jego konstruowaniu trzeba przestrzegac
pewnych regul.

1. Zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna

Zjawisko fizyczne to przemiana, podczas ktorej zmieniajg sie¢ wlasciwosci fizyczne
substancji. W tym procesie nie powstajg zadne nowe pierwiastki i zwigzki chemiczne.
Przemiana chemiczna to z kolei proces, w ktorym jedne substancje przeksztaltcajg si¢

w inne, o odmiennych wlasciwos$ciach.

przemiana chemiczna
(reakcja chemiczna)

sz: aliskanzycenc iy przem ia ny w Pl’Zyl’OdZie substancja lub substancje
SUBelaiaa ea P o Sl inici } iek przeksztatcajq sie w jedng
wiasciwosci fizyczne Inicjowane przez czriowieka

lub wiecej substancji
o odmiennych wiasciwosciach

Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1
Ktore z ponizszych przemian nalezg do fizycznych, a ktére do chemicznych? Dopasuj je

do odpowiedniego miejsca w tabeli.

Przemiana fizyczna (zjawisko fizyczne)

smazenie jajecznicy ’

parowanie wody ’

spalanie wegla ’

Przemiana chemiczna (reakcja chemiczna)

przecinanie wstazki
magnezowej

rozktad termiczny weglanu
wapnia

topnienie lodowcow ’

pieczenie ciasta ’

sublimacja suchego lodu ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. W jaki sposob przedstawiamy przebieg reakg;ji
chemicznej?

Substancje, ktore ulegajg przemianom w wyniku reakcji chemicznej, to substraty,
natomiast te, ktore w ich wyniku powstajg, to produkty. Substraty oraz produkty
czasami okreslamy wspolnie jako reagenty.

Przemiane chemiczng opisuje si¢ za pomocg rownania reakcji. Po jego lewej stronie
zapisuje si¢ substraty, po prawej za$ produkty. Przy uzyciu strzalki zaznacza si¢

kierunek reakcji - od substratow do produktow:



substancje, ktore wziely udzial w reakcji — substancje, ktore powstaly w wyniku re

substraty —— produkty
\ J
N

reagenty

Miejsce substratow i produktow w réwnaniu reakcji
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Jak mozemy zapisywac rownania reakcji
chemicznych?

W rownaniach reakcji mozna postugiwac si¢ nazwami pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych, ale najczesciej stosuje si¢ symbole pierwiastkow i wzory zwigzkow

chemicznych.

Zapis z uzyciem nazw substancji:

wegiel 4 tlen — tlenek wegla(IV)

Zapis z uzyciem symboli i wzorow chemicznych:

C+ 02 — CO2

W poprawnie zapisanym rownaniu, liczby atomow poszczegolnych pierwiastkow

wystepujacych po obu jego stronach sg identyczne:



2H2+ 02 _— 2H20

lewa strona réwnania: prawa strona rownania:
4 atomy wodoru, 2 atomy tlenu 4 atomy wodoru, 2 atomy tlenu

Poprawnie uzgodnione rownanie reakcji chemicznej
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Jakie znamy rodzaje reakcji chemicznych?

substrat, + substrat, —— produkt, + produkt,

Przemiana chemiczna, podczas ktérej z co najmniej
dwdch substratéw powstajg co najmniej dwa produkty

reakcje
wymiany

typy reakcje
reakgcji syntezy

chemicznych (reakcje
taczenia)

substrat, + substrat, —— produkt

Przemiana chemiczna, podczas ktorej

rea';_cje substrat —— produkt, + produkt, + ...
analiz

(reakq-g Przemiana chemiczna, podczas ktérej

rozpadu) z jednego substratu powstajg dwa lub wiecej produktéw

Typy reakcji chemicznych
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

dwa lub wieksza liczba substratow tgcza sie w jeden produkt



5. Co to sa reakcje egzoenergetyczne
i endoenergetyczne?

Ze wzgledu na towarzyszace reakcjom chemicznym efekty energetyczne, wyrdznia sie

reakcje egzotermiczne i endotermiczne.

przekazanie energii
(reakcja egzotermiczna)
mieszanina
reakcyjna

otoczenie

Podczas reakcji egzoenergetycznej nastepuje wydzielenie energii z mieszaniny reakcyjnej do

otoczenia
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

pobranie energii
(reakcja endotermiczna)
mieszanina
reakcyjna

otoczenie

Podczas reakcji endoenergetycznej nastepuje pobieranie przez reagujace ze sobg substraty energii

Z otoczenia
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Co to sa: masa atomowa, masa czasteczkowa?



Masa atomowa to masa jednego atomu pierwiastka chemicznego, wyrazona

w atomowych jednostkach masy (unitach).

Masa czgsteczkowa to masa jednej czasteczki (zwigzku kowalencyjnego) badz
najmniejszego zbioru powtarzajgcych sie jonow (zwigzek jonowy), wyrazona

w atomowych jednostkach masy (unitach). Jest rOwna sumie mas atomowych
pierwiastkow, ktore wchodza w sklad najmniejszej struktury zwigzku chemicznego,

opisanej wzorem chemicznym zwigzku.

masa czasteczkowa zwiazku o wzorze H,SO,

?‘

masa czgsteczkowa H,S0, = 2 - masa atomowa H + masa atomowa S + 4 - masa atomowa O
1 16 S 8

0

H
?‘

masa czgsteczkowa H,SO, = 2 - [NATH + +4 - (g =98 u

Przyklad - masa czasteczkowa zwigzku o wzorze HySO4
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

7. Jak obliczamy stosunek masowy pierwiastkow
w zwigzku chemicznym?

Stosunek masowy pierwiastkow w zwigzku chemicznym jest to stosunek mas atomow
poszczegblnych pierwiastkow, ktore wechodzg w sktad zwigzku chemicznego.

Dla zwigzku o wzorze ogolnym:



A,B,

stosunek masowy pierwiastkow jest nastepujacy:

X - masa atomowa pierwiastka A : y - masa atomowa pierwiastka B

wzOr sumaryczny zwigzku SO;

masa atomowa siarki:3- 16

32:3-16
stosunek masowy
siarki do tlenu 32:48
2:3

Przyklad - stosunek masowy pierwiastkow w tlenku siarki(VI)
Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

8. Jak obliczamy procentowg zawartos¢ pierwiastka
w zwiazku chemicznym?

Zawartos$¢ procentowa to udzial masowy, jaki ma pierwiastek w calej masie zwiazku

chemicznego. Mozna jg obliczy¢ ze wzoru:



masa atomdw danego pierwiastka w najmniejszej strukturze zwigzku chemicznego [u]

+ 100 %

masa czgsteczkowa zwigzku chemicznego [u]

Wzor na obliczenie zawartosci procentowej danego pierwiastka w zwigzku chemicznym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

masa atomdw danego pierwiastka = liczbie atoméw danego pierwiastka we wzorze zwigzku + masa atomowa danego pierwiastka

Wzor na obliczenie masy atomow danego pierwiastka w zwigzku chemicznym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

wzér sumaryczny tlenku sodu Na,0

stosunek liczby atoméw sodu

do liczby atomow tlenu =l
masa czgsteczkowa 62 u
tlenku sodu
masa atomoéw sodu w czgsteczce tlenku sodu 100% =
. b =
procentowa masa czgsteczkowa tlenku sodu
zawartos¢ sodu :
2:23U 4000 = 74,2%
62 u
masa atomowa tlenu _
- 100% =
procentowa masa czgsteczkowa tlenku sodu
zawartosc tlenu 16 u
—— - 100% = 25,8%
62 u
suma zawartosci
procentowych 74,2% + 25,8% = 100%

sodu i tlenu

Przyklad - sklad procentowy tlenku sodu
Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.



9. Prawo zachowania masy

Prawo zachowania masy mowi, ze w ukladzie zamknietym (w ktorym produkty reakcji
nie opuszczaja tego uktadu) tgczna masa substratow jest rowna sumie mas produktow.
Oznacza to, ze z tej samej masy substratow powstaje taka sama masa produktow —

czyli podczas przemiany chemicznej masa substancji w niej uczestniczacych nie ulega

zmianie.

substraty ——> produkty

masa substratow = masa produktéw

W réwnaniu chemicznym zawsze uwzglednia si¢ prawo zachowania masy
Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2
W reakcji spalania magnezu powstato 8 g tlenku magnezu. Oblicz mase tlenu, jaka

zastosowano do procesu spalania, wiedzac, ze spaleniu ulegto 4,8 g magnezu.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

10. Czy zwiazki chemiczne zawsze majg taki sam
sktad?



Zgodnie z prawem stato$ci skladu stosunek mas pierwiastkow tworzgcych zwigzek
chemiczny jest staty dla danego zwigzku i nie zalezy od miejsca oraz sposobu jego

otrzymywania.

Czasteczka wody zbudowana jest z dwoch atomoéw wodoru, ktorych masa atomowa

wynosi 2 u oraz atomu tlenu, ktérego masa atomowa wynosi 16 u.

H,0

2-1Tu:16uU
2U:16uU
2:16
1:8

Stosunek masowy wodoru do tlenu w czasteczce wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

stosunek masowy
pierwiastkow

H:0=1:8

stosunek masowy
pierwiastkéw
stosunek masowy
pierwiastkow

H:0=1:8

stosunek masowy
pierwiastkow "
stosunek masowy
H:0=1:8 pierwiastkow

H:0=1:8




Stosunek masowy wodoru do tlenu w wodzie, niezaleznie od jej stanu skupienia (ciato state (16d),

ciecz, para wodna), wynosi 1 : 8
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Aquilatin , Ken Lund , Mazaki , jsj1771, Peter Werkman, dostepny w internecie:

www.pixabay.com, www.flickr.com, Wikimedia Commons, www.peterwerkman.nl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Niektore zwigzki chemiczne nie majg zawsze takiego samego skladu. Wobec tego
nie spetniajg prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego. Takie zwigzki
nazywamy bertolidami, czego przyktadem moze byc¢ tlenek zelaza(II) o wzorze
sumarycznym FeO. W rzeczywisto$ci stechiometria tego zwigzku to Feg 95 O.

Przyczyng zmiennych sktadow niektorych zwigzkow chemicznych moga byc¢

defekty sieci krystalicznych.

Cwiczenia

Pokaz ¢wiczenia: O ) @



Cwiczenie 1 @)
Przyporzadkuj i wstaw okreslenia w odpowiednie miejsce w ponizszym réwnaniu
reakcji.

3 NaOH + FeCl; —— 3 NaCl + Fe(OH);

\—[O]— _IO]_J
Y
P~

reagenty  produkty  substraty

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Tlen reaguije z siarka, a w wyniku tej reakcji powstaje tlenek siarki(IV). Na podstawie
podanej informacji, zapisz réwnanie tej reakcji na dwa sposoby: pierwszy - stosujac
nazwy substratéw i produktow; drugi - uzywajac symboli i wzoréw. Skorzystaj

z podanych elementow.

Zapis stowny:

tlenek siarki(IV) ’ ‘ SO, ’ ‘ siarka ’ ‘ S ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

®

Ktore z ponizszych przemian nalezg do fizycznych, a ktére do chemicznych? Dopasuj je

do odpowiedniego miejsca w tabeli.

Przemiana fizyczna (zjawisko fizyczne)

kwasnienie ogérkéw ’

ztamanie gatazki drzewa ’

Przemiana chemiczna (reakcja chemiczna)

pojawienie sie szronu
w lodéwce

trawienie pokarmu w zotadku ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Do ponizszych rownan reakcji przyporzadkuj ich typ.

N, + 3Ho — NHg3

3 NaOH + FeCl3 — 3NaCl + Fe(O:

2Cr(OH), — Cr>03 + 3H,0

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

budowanie modeli chemicznych
z plasteliny

reakcja syntezy

reakcja wymiany

reakcja analizy



Cwiczenie 5 Q@

Dopasuj odpowiednia definicje do rodzaju reakcji termicznych.

uktad oddaje energie do otoczenia ’ ‘ energia jest pobierana przez uktad od otoczenia

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 6 Q)

Uporzadkuj substancje wedtug wzrastajacej zawartosci procentowej tlenu. W tym celu
skorzystaj z uktadu okresowego.

F6203 =
NagO =
N,0O5 S

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 P

Okresl stosunek masowy pierwiastkéw w zwigzku o wzorze HNOj3. Zaznacz prawidtowg
odpowiedz.

() H:N:0=1:14:16
() H:N:0=1:1:3
() H:N:0=1:14:48
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 8 O

Oblicz zawarto$¢ procentowa siarki w zwigzku o wzorze H5S. Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

O 6%

O 94%

O 1%

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 P

Oblicz, ile powstanie tlenku azotu(II), jesli przereagowaty ze soba catkowicie 1,4 g azotu i
1,6 g tlenu. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

o O O

O 02g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 C

Zapoznaj sie z ponizszym fragmentem artykutu, ktéry dotyczy wybuchu w kopalni.

Przedstawiciele kopalni w czeskiej Karwinie podali, ze w czwartek w tym zaktadzie
doszto do zapalenia sie metanu, w konsekwencji czego na dtugosci 800 m ptonatjeden
z chodnikow. Wskutek zdarzenia zgineto 13 gornikow, w tym 12 Polakow. Zaktad
GOrniczy nr2 (dawna kopalnia ,,CSM”) naleZy do koncernu OKD, jedynego producenta
wegla kamiennego w Czechach.

Metan jest bezbarwnym gazem bez woni i smaku, IZejszym od powietrza. To gtowny
sktadnik naturalnych gazow, czesto wystepujacych w poktadach wegla. Pali sie prawie
nieswiecacym ptomieniem z btekitng aureola. Tworzy z powietrzem wybuchowa
mieszanine; wybucha, gdy jego stezenie w powietrzu miesci sie w granicach od okofo
4-4,5 do okoto 15 %.

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
Reakcja, ktora w takim przypadku zachodzi, jest reakcja

() endotermiczna.

() egzotermiczna.

Zrédto: dostepny w internecie: Wybuch metanu - najczestsza przyczyna katastrof gérniczych,
www.polskieradio24.pl/5/3/Artykul /2236116 [dostep 27.10.2021 r.], licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 @

Jaka masa siarki przypada na 6 u tlenu w tlenku siarki(IV)? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

() 32u
() 16u
() 64u

() 6u

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 12 @
While the dough was being prepared, yeast was mixed with sugar. The yeast slowly
converted the sugar into other substances. After some time, it was noticed that the bowl

with the mixture warmed up.

The reaction was? Choose the correct answer.

() endothermic

() exothermic

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 13 @®

Check out the pancake recipe below.

1. Pour the flour into a bowl, add eggs, milk, water and salt.
2. Blend to a smooth dough.

3. Add melted butter or vegetable oil and blend together.
4. Pour a portions of a dough into a hot pan.

5. Fry the pancakes on a well-heated pan. Turn over when the bottom of the pancake is
nicely browned.

Which of the stages are physical changes and which are chemical changes? Choose the
correct answers.

Physical change

2J 3 (e L]

Chemical change

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Projekt badawczy



Twoim zadaniem bedzie realizacja projektu badawczego, ktoéry mozesz przeprowadzic

samodzielnie lub w grupie. W tym celu ustal dokltadny harmonogram eksperymentu,

ktory pozwoli Ci na zweryfikowanie postawionej hipotezy. Zgromadz potrzebne

materiaty i sprzet. Wyniki przedstaw w postaci dowolnej metody prezentacji — moze

byc¢ to krotki film, infografika, artykut, plakat czy prezentacja multimedialna. Na

samym koncu opisz, czego nowego dowiedzialas/-te$ si¢ podczas doswiadczenia.

Projekt badawczy - reakcje egzotermiczne

Tytut projektu

Temat projektu

Hipoteza

Materiaty

zrodlowe

Uczen = Co mam zrobic,
by sprawdzic,
czy hipoteza jest

prawdziwa?

Reakcje egzotermiczne

Badanie zaleznoSci ilo$ci energii wydzielone;j

w reakcji egzotermicznej od ilosci (masy) uzytych
substratow

Ilo$¢ energii wydzielanej podczas reakcji chemicznej

jest stata i niezalezna od iloSci uzytych w reakcji

substratow.

Ilos¢ energii wydzielanej podczas reakcji chemicznej
zmienia si¢ i zalezy od iloSci uzytych w reakcji

substratow.

Im wiecej substratow bierze udziat w reakcji
egzotermicznej, tym wiecej energii wydzieli si¢ do

otoczenia.
Doswiadczenie wlasne
Przygotowac probki papieru o réznej masie (mozna

dokonac¢ podziatu ze wzgledu na liczbe arkuszy).

Kazda probke zgnies¢, umiesci¢ w naczyniu

(parownicy lub szkietku zegarkowym) i podpalic.

Po spaleniu, zmierzy¢ temperatur¢ naczynia od

spodu z drugiej strony.

Porownac temperatury z iloScig uzytego papieru.



Podczas badania pamieta¢, aby temperatura naczyn
uzytych do spalenia kartek byta zawsze jednakowa,

a sprawdzanie temperatury odbywato si¢ zaraz po

wypaleniu kartki.
Co musze¢ Papier jednego rodzaju, jednakowe parownice lub
przygotowac, by | szkietka zegarkowe, termometr do pomiaru
zweryfikowac temperatury na podczerwien (do badania
hipoteze¢? temperatury ciata - czota, w uchu).
Co bede . ,
, Temperatura naczynia, w ktorym przeprowadzano
obserwowac . ) ,
) , spalenie probek papieru.
(mierzyc¢)?
Jak dtugo
prowadzic¢ Kilka godzin
obserwacje?
W jaki sposob . . .
N Przygotowanie prezentacji w postaci plakatu lub
przedstawic T )
o w innej formie
wyniki?
Wniosek
Czego sie
nauczyltem
podczas
projektu?

Test

Poziom trudnosci: Limit czasu:

Fatans 4 min
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Twaj ostatni wynik:

Uruchom
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