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Zrédto: Kelly Lacy, dostepny w internecie: www.pexels.com.

W ramach eksperymentu wybierz jedno z twierdzen matematycznych i spobuj przepisac je
bez uzycia symboli. Wyobraz sobie, ze w ten sposob wygladatyby tablice matematyczne,

z ktorych bedziesz korzystal na maturze. Tablice statyby sie wtedy grubg ksigzka!

W matematyce staramy si¢ opisywac rzeczywisto$¢ w bardzo zwieztej formie. Dlatego
korzystamy z wzoréow i tablic danych. W tej lekcji nauczymy sig jak korzystac z tablic
wartosci funkcji trygonometrycznych.

Twoje cele

e Odczytasz z tablic wartos$ci funkcji trygonometrycznych zadanego kata ostrego.
» Ustalisz miare kata ostrego znajac warto$¢ jednej z jego funkciji trygonometrycznych.



Przeczytaj

Trygonometria pojawita si¢ juz w starozytnej Grecji, cho¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych danego kata badano wowczas jako zalezno$ci miedzy cieciwg
a dlugoscia tuku opartego na tej cieciwie, a nie jako stosunki dlugosci bokow

w trojkacie prostokgtnym.

Aryabhata

Zrédto: dostepny w internecie: https:\\wiki.commons.org, domena publiczna.

Za tworce pierwszych tablic trygonometrycznych uwaza si¢ hinduskiego uczonego
Aryabhate (476 — 550 n. e. ). Podat on warto$ci funkcji sinus i cosinus co 3, 75°

stopnia od 0 do 90° z doktadno$cia do czterech miejsc znaczacych. W X wieku
islamski matematyk Abu al-Wafa stworzy! tablice sinusa z krokiem 0, 25"
i doktadnoscia 8 cyfr dziesietnych, a takze doktadne tablice tangensa.

W dobie komputerow umiemy znajdowac wartosci funkcji trygonometrycznych z duza
doktadnoscig. Czesto sg to liczby niewymierne, wiec w praktyce postugujemy sie
przyblizonymi wartosciami. W tablicach funkcji trygonometrycznych, z ktorych
bedziesz mogl korzystac¢ na maturze, podane sg wartosci funkcji trygonometrycznych
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(sinus, cosinus oraz tangens) katéw od 0° do 90° z doktadno$cia do czterech miejsc po

przecinku.

W tej lekcji nauczysz si¢ jak korzystac z tablic trygonometrycznych.

Na poczatek zobaczmy jak znalez¢ w tablicach przyblizong warto$¢ wskazanej funkcji

trygonometrycznej danego kata.

Przyktad 1

Znajdziemy w tablicach trygonometrycznych przyblizone wartosci funkciji
trygonometrycznych dla wskazanych katow:

sin9°,sin77°,sin31°, cos 197, cos49°, cos 85°,tg22°,tg41°,tg 75°.
W zamieszczonej ponizej tablicy znajdziemy odpowiednig komorke, a nastepnie

odczytamy przyblizong wartos¢ wskazanej funkcji trygonometryczne;.

Oczywiscie z pomocg tablic mozemy rowniez znalez¢ miare kata, znajgc przyblizong
wartos$c¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata.

Przyktad 2

Korzystajgc z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, wskazemy kat o,

znajgc przyblizong wartos$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata:

sina = 0, 5446, sina = 0,6691, sina = 0,9272, cosa = 0,9205, cosa = 0, 7193,
cosa = 0,0872,tga = 0,6745,tga = 1,7321, tga = 14, 3007.

W zamieszczonej ponizej tablicy wskazemy odpowiednig komorke, a nastepnie

odczytamy miare kata, ktory spetnia wskazany w poleceniu warunek.

Co zrobi¢, jesli bedziemy szukac kata «, dla ktorego sin o = %? Warto$c¢ % nie

wystepuje w tablicach, ktorymi sie postugujemy.

Przyktad 3
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Korzystajgc z tablic wartosci funkeji trygonometrycznych wskazemy kat o, dla
ktorego:

|

a)sina =

b) cos a =

SIS

c)tga =3
Rozwigzanie

a) % = 0,4444.... Sprawdzamy w tablicach, ze sin 26° ~ 0,4384 oraz
sin 27° ~ 0, 4540, wiec kat a ma miare pomiedzy 26° a 27°. Mozemy przyjac
a ~ 26°.

b) % = 0, 8. Sprawdzamy w tablicach, ze cos 36"~ 0, 8090 oraz cos 37° ~ 0, 7968,
wiec kat o ma miare pomiedzy 36°a 37°. Mozemy przyja¢ a ~ 37°.

c) Sprawdzamy w tablicach, ze tg71° &~ 2,9042 oraz tg72° ~ 3,0777, wiec kat «
ma miare pomiedzy 71° a 72°. Mozemy przyjac a = 72°.

Skoro tablice funkcji trygonometrycznych podajg przyblizone wartosci, to musimy
nauczyc¢ si¢ porownywac uzyskane wyniki.

Przyktad 4

Poréwnajmy nastepujgce wielkosci:
a) 54" i miare kata ¢, dla ktorego sina = 0, 8
b) liczbe v/5 i warto$¢ funkcji tg 66°

¢) sume sin 22° 4 tg43” oraz sume tg68° —sin 77"
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Rozwigzanie

a) Z tablic odczytujemy, ze sin 53° ~ 0, 7986 oraz sin 54° ~ 0, 8090, wiec
53" < o < 54",

b) v/5 ~ 2, 2361, natomiast tg 66°~ 2, 2460, wiec v/5 < tg66°.
c)sin22°+tg43°~ 0,3746 + 0,9325 = 1, 3071 natomiast

tg68° — sin77° &~ 2,4751 — 0,9744 = 1, 5007, wiec
sin22°+tg43° < tg68° —sin 77°.

Korzystajac z wlasnosci trojkatow o katach 30°,60°,90° oraz 457,457,907, umiemy
latwo wskazac¢ doktadne wartosci funkcji trygonometrycznych. Dlatego, aby znalez¢

warto$ci funkcji trygonometrycznych katow 30°,45°, 607, korzystamy z tablicy:

a 0° 30° 45° 60° 90°
0 o3 7 3 3
sin o 0 - \/75 \/Tg 1
cos o 1 \/Tg \/Té 3 0
tg o 0 */Tg 1 V3 nie istnieje
Stownik
trygonometria

dzial matematyki zajmujgcy sie zwigzkami miedzy bokami i kgtami trojkatow oraz

funkcjami trygonometrycznymi

tablice wartosci funkcji trygonometrycznych

tablice, w ktorych mozna odczytac¢ przyblizone wartosci funkcji

trygonometrycznych poszczegolnych katow ostrych

sinus kata ostrego




we wspotczesnym ujeciu - stosunek ditugosci przyprostokatnej lezacej

naprzeciwko tego kata ostrego do dtugosci przeciwprostokatne;

cosinus kata ostrego

we wspotczesnym ujeciu - stosunek dltugosci przyprostokatnej lezacej przy tym
kacie ostrym do dtugosci przeciwprostokatnej



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja a nastepnie rozwigz zaproponowane w tej lekcji polecenia.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DidmEDXxv

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcej tablic funkcji trygonometrycznych.

Polecenie 2

Korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, oblicz:

a)sin41” + cos29° — tg79°

b)sin45° — tg30° + cos60°

c)cos? 55°

Polecenie 3

Korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, oblicz:

a) a + B, gdzie a i B sa takimi katami ostrymi, dla ktérych sina = 0,342 acos 8 = 0,9774

b) a — (3, gdzie i B sa takimi katami ostrymi, dla ktérych tga = 2,246 atg 8 = 0,5317

c) 2a — 38, gdzie a i B sg takimi katami ostrymi, dla ktoérych cosa = 0,891 acos 8 = 0,0175


https://zpe.gov.pl/a/DidmEDXxv

Polecenie 4

Korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, wskaz przyblizong miare kata ¢, dla
ktorego:

a)sina =

ol

b) cosa =

e

c)tga =10



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Julia Wodka

Przedmiot: Matematyka

Temat: Tablice funkcji trygonometrycznych

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne:

ll. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zarowno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykresow, diagraméw, tabel.
TreSci nauczania - wymagania szczegétowe:

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy. Uczen:

2) znajduje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych, korzystajac z tablic lub kalkulatora;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych zadanego kata ostrego,
» odnajduje kat ostry znajac wartos¢ jednej z jego funkciji trygonometrycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
o dyskusja.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z zagadnieniami, ktore bedg poruszane
podczas lekciji.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,Tablice funkcji trygonometrycznych” oraz cele,
wybrana osoba formutuje kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci. Nauczyciel
czyta polecenie numer 1 - ,Zapoznaj si¢ z animacja a nastepnie rozwigz
zaproponowane w tejlekcji polecenia” z sekcji ,Animacja”. Uczniowie zapoznaja si¢
z tre$cig materialu, nastepnie na forum klasy wspolnie wyjasniaja ewentualne
watpliwosci.

2. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda rozwigzywac¢ ¢wiczenia
numer 1i 2. Kazdy z uczniéw robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani
uczniowie przedstawiaja odpowiedzi, a reszta klasy wspolnie ustosunkowuje si¢ do
nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacije,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

3. W kolejnym kroku uczniowie realizuja w parach ¢wiczenia 3-5, po ich wykonaniu
porownujg otrzymane wyniki z inng para.



Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”
2. Nauczyciel przypomina temat zaje¢: ,Tablice funkciji trygonometrycznych”
i podsumowuje przebieg zaje¢. Wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaly dokonczone na
zajeciach.

Materialy pomocnicze:
» Sinus, cosinus i tangens kata ostrego
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Animacja” mozna potraktowac jako zadania domowe dotyczace
analizy problemu w temacie ,Tablice funkcji trygonometrycznych”.


https://epodreczniki.pl/a/sinus-cosinus-i-tangens-kata-ostrego/DtTIRqwDI

