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Na jakie grupy dzieli sie weglowodory?

Wprowadzenie

Przeczytaj

Film samouczek

Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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Szkielet zwigzkow orgamcznych zbudowany jest z atomow wegla, ktore potaczone s3 ze sobg lub

/%\

z innymi pierwiastkami wigzaniem kowalencyjnym. Weglowodory s3 najprostszymi organicznymi
zwigzkami chemicznymi.

Zrédto: dostepny w internecie: pinterest.com, domena publiczna.

W chemii istnieje historyczny podzial na chemi¢ nieorganiczng i organiczng. Zwykto
sie moOwic¢, ze chemia organiczna jest ,chemia zwigzkow wegla”. Przy tym stwierdzeniu
nalezy jednak pamietac, ze nie wszystkie zwigzki organiczne muszg pochodzi¢

z organizmoOw zywych, i ze to zdanie jest stuszne tylko poza kilkoma wyjatkami, ktore
nie sg zaklasyfikowane do tego dziatu chemii, m.in. tlenki wegla, wegliki, weglany oraz

cyjanki.

Twoje cele
e Podzielisz weglowodory na grupy ze wzgledu na wystepowanie wigzan
wielokrotnych (krotnos¢ wigzan).

e Podzielisz weglowodory na grupy ze wzgledu na topologie tancucha (ksztatt
lancucha).

e Wymienisz nazwy grup (rodzin) wchodzacych w sktad weglowodorow wedle
wskazanego podziatu.




e Poznasz wzory i nazwy wybranych przedstawicieli poszczeg6lnych grup

weglowodorow.



Przeczytaj

Na $wiecie znanych jest juz ponad 10 000 000 zwigzkoéw organicznych. Najprostszymi
z nich sg weglowodory, ktorych sklad jakoSciowy jest bardzo prosty. Czgsteczki
weglowodorow zbudowane sg wylacznie z atomow wegla i wodoru. Dzigki prostej

budowie oraz dzigki temu, ze atomy wegla 13cz3 sie ze sobg bezposrednio, mogg
tworzyc tysigce roznych zwigzkow. Lancuchy te mogg byc¢ proste (bez rozgatezien),
rozgatezione lub mogg zamykac sie w pierscienie. Istnieje wiec wiele roznych grup
(rodzin) weglowodorow.

Pomiedzy atomami wegla moze rowniez wystepowac krotnos¢ wigzania. Pod tym
stwierdzeniem bedziemy rozumie¢ wigzania pojedyncze, podwojne, potrojne, a nawet
ich wielokrotno$¢. Nalezy pamiegtac, ze w weglowodorach wigzania pojedyncze sg
wigzaniem typu sigma, natomiast wigzania podwojne i potrdjne sa wigzaniami typu
sigma i pi (1sigma 1 pi, 1 sigma 2 pi).

Cwiczenie 1

Ponizej przedstawiono kilkanascie réznych wzoréw strukturalnych weglowodorow.

Zastanoéw sie, czym narysowane wzory sie od siebie r6znig, a w czym sg do siebie podobne.
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Cyklopropan

Cyklobutan

Cyklopentan



Cyklopropen

Cyklookten

Cykloheksen



Cykloheksa-1,3-dien

Na ilustracji jest szeSciocztonowy pierscien. Ma trzy wigzania podwdjne z lewej
strony, na dole po prawej stronie i u gory po prawej stronie. Kazdy atomy
wegla z pierscienia taczy sie z atomem wodoru.}

Cykloheksa-1,3,5-trien (benzen)

Antracen
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Przyporzadkuj podane weglowodory do odpowiednich grup, przeciggajac ich nazwy
W przypisane pola.

alkany
cyklopropan ’ ‘ cyklookten ’
antracen ’ ‘ but-1-en ’ ‘ etyn ’
cykloheksen ’

alkeny
cykloheksa-1,3-dien ’
okt-1-en ‘ penta-1,2-dien ’
heksan ’ metan

alkeny
buta-1,3-dien ’ benzen
okt-1-yn ’ ‘ propyn ’
cyklobutan ’ dekan ’

cykloalkany cyklopropen ‘ eten ’
cyklopentan

cykloalkeny

aromatyczne

Ciekawostka



Liczba opisanych dotad zwigzkoéw organicznych przekroczyta juz 10 mln i rocznie
zwieksza si¢ o ok. 100-200 tysiecy. Ta ich mnogos$¢ wynika ze zdolnos$ci atomow
wegla do tworzenia wigzan zaré6wno miedzy wiasnymi atomami, jak i atomami
wiekszosci innych pierwiastkow chemicznych. Prowadzi to do powstawania
czgsteczek o dowolnie duzej liczbie atomow, powiazanych ze soba w lancuchy
i/lub pierscienie, roznigce si¢ miedzy sobg (w przypadku takiego samego skladu
ilosciowego i jakosciowego) dodatkowo kolejnoscia wigzan oraz geometrycznym
i/lub przestrzennym ulozeniem atomow w czgsteczce. To powoduje, ze mimo

anachronizmu podziatu na chemi¢ organiczng i nieorganiczng — nadal jest on

stosowany.

Podziat weglowodorow

Weglowodory sa zwigzkami organicznymi, w ktorych - jak wskazuje nazwa -
wystepujg atomy wegla i wodoru. Atomy wegla sg czterowartosciowe i s3 wysycone

atomami wodoru.

Weglowodory mozemy podzieli¢ w zaleznoSci od:

e sposobu polgczenia si¢ ze sobg atomow wegla (budowa szkieletu, topologie
tancucha). Wowczas dzielimy je na tancuchowe i pier§cieniowe. Weglowodory

lancuchowe nazywany rowniez alifatycznymi, a weglowodory pierScieniowe

cyklicznymi.

e od typuiliczby wigzan miedzy atomami wegla w czasteczce (krotnoS¢ wigzan),
wsrod weglowodorow tancuchowych wyr6zniamy weglowodory nasycone

(alkany) i nienasycone (alkeny i alkiny). Zas w$rod weglowodorow

pierscieniowych mozemy wyrozni¢ weglowodory cykloalifatyczne (np.

cykloalkany, cykloalkeny) oraz aromatyczne (pierScieniowe z ukladem

aromatycznym).
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Weglowodory

cykloalkany

cykliczne
(zwigzki

karbocykliczne)
cykloalkeny
. ' .
A
cykloalka... alkadieny

nienasycone

cykloalkiny
tancuchowe

(alifatyczne)
‘ wielopier...

Podzial weglowodorow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Weglowodory nasycone to te, ktore w swoich czgsteczkach posiadajg jedynie wigzania
pojedyncze.

Weglowodory nienasycone to z kolei te, ktore w swoich czasteczkach posiadaja
wigzania wielokrotne. Moze by¢ jedno wigzanie lub kilka.

Ciekawostka

Weglowodory platonskie




Weglowodor platonski - kuban (CgHg)

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.
Jednym z rodzajow sg wieloSciany foremne, zwane inaczej brytami platonskimi.

Cieszyty sie zainteresowaniem wielu myslicieli i filozofow, w tym takze Platona
i jego ucznia Teajtetosa. S to: tetraedr, heksaedr, oktaedr, dodekaedr, ikosaedr.

Wtasnie w oparciu o te bryly probowano syntetyzowac zwigzki chemiczne,

ktorych wierzchotkami sg rozmieszczone atomy wegla - weglowodory platonskie.
Stato sie to mozliwe m. in. z uwagi na rozwo6j metod syntezy czgsteczek
organicznych, fizykochemicznych metod badania struktury czgsteczek, jak
rowniez metod teoretycznych, ktore pozwalaja na ocene mozliwosci istnienia
trwatych, hipotetycznych czasteczek. Najbardziej znanym weglowodorem
platonskim jest kuban, a innymi: tetraedran (doktadniej jego pochodne)

i dodekaedran.

Stownik

alkany, parafiny

(fac. parum affinis ,mato powinowaty”) - nasycone zwigzki organiczne zbudowane

z wegla i wodoru o wzorze ogélnym C,Ha, .2 posiadajg w swojej strukturze

wylacznie wigzania pojedyncze

alkeny, olefiny
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nienasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla i wodoru o wzorze ogolnym
C,Has,, posiadaja w swojej strukturze wigzanie podwojne

alkiny, acetyleny

nienasycone zwiazki organiczne zbudowane z wegla i wodoru o wzorze ogolnym
CnHan-2 posiadaja w swojej strukturze wigzanie potrojne

krotnos¢ wigzania

pojecie, ktore ma na celu okresli¢, czy wystepujace w czasteczce zwigzku
chemicznego wigzanie jest pojedyncze, podwojne czy potrojne

weglowodory alifatyczne

(weglowodory tancuchowe) weglowodory o atomach wegla potaczonych

w otwarte tancuchy (proste lub rozgalezione)

weglowodory cykliczne

(weglowodory pierscieniowe) weglowodory o atomach wegla potaczonych
w pier$cienie (jeden lub wiecej)

weglowodory aromatyczne

(areny) weglowodory cykliczne (pierScieniowe) z ukladem aromatycznym; w tych
weglowodorach obecne sg sprzezone wigzania wielokrotne (naprzemiennie

pojedyncze i podwojne)

wieloscian foremny

bryla przestrzenna bedaca wieloscianem, w ktorym wszystkie Sciany sa
przystajacymi wielokgtami foremnymi, a we wszystkich jego wierzchotkach zbiega

sie jednakowa liczba Scian

weglowodory platoriskie



weglowodory, ktore posiadaja wigzania pojedyncze; ich szkielet oparty jest na

niektorych wielo$cianach platonskich (tetraedr, heksaedr, dodekaedr)

Bibliografia

Atkins P., Jones L. Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, Warszawa 2004.
Mastalerz P., Podrecznik chemii organicznej, 1998.
McMurry J., Chemia organiczna, tom 1-2, Warszawa 2000.

Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia organiczna, tom 1-2, Warszawa 1997.



Film samouczek

Polecenie 1
Czy wiesz, na jakie podgrupy dzielimy weglowodory nasycone i nienasycone? Potrafisz

je wymienic¢? Zapoznaj sie z ponizszym filmem i rozwigz ponizsze ¢wiczenia testowe.

Na jakie grupy dzielimy weglowodory

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D4n44ECZA

Film samouczek pt. ,Na jakie grupy dzielimy weglowodory?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy podziatu weglowodorow na

poszczegoblne grupy.



https://zpe.gov.pl/a/D4n44ECZA

Cwiczenie 1

Zwiazek o wzorze sumarycznym C4Hqq nalezy do szeregu homologicznego:

alkinow

cykloalkanéw

alkenow

o O O O

alkanow

Cwiczenie 2

Zwiazek o wzorze sumarycznym C3sH4 moze naleze¢ do szeregu homologicznego:

alkinéw lub cykloalkenéw

alkanow lub cykloalkenéw

alkinéw lub alkenow

alkinéw lub alkanow

o O O O



Cwiczenie 3

Benzen jest przyktadem:

weglowodoru aromatycznego

weglowodoru nienasyconego

cykloalkenu

o O O O

cykloalkenu



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Uzupetnij schemat podziatu weglowodoréw tancuchowych.

Podzial weglowodorow tancuchowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 @

Uzupetnij schemat podziatu weglowodoréw cyklicznych, wstawiajgc brakujace elementy.

Weglowodory

Cyklinczne

lednopierscieniowe

Nasycone

Cykloalkany |

| Cykloalkadieny

aromatyczne  wielopierscieniowe  areny  cykloalkiny

Podziat weglowodorow cyklicznych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Uzupetnij schemat, wstawiajac brakujace grupy weglowodorow.

weglowodory
aromatyczne

cykloalkany
alkeny cykloalkeny
ki pochodne

cykloalkiny  alkany = cykliczne = homologi benzenu

TEL
i

Podzial weglowodorow ze wzgledu na grupy
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj podgrupy do grup weglowodoréw.

alkany olefiny
alkeny parafiny
alkiny weglowodory aromatyczne

areny acetyleny



Cwiczenie 5 Q@

Z podanych grup zwigzkéw wybierz te, ktére nalezg do weglowodordéw nienasyconych.

Acetyleny
Alkiny
Cykloalkadieny
Alkany
Parafiny
Alkeny

Olefy

o o o o o o 0o 0O

Cykloalkany

Cwiczenie 6 Q@

Zaznacz, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Benzen nalezy do weglowodoréw aromatycznych. O O
Weglowodory nasycone posiadaja tylko wigzania O O
podwdjne.

Weglowodory nienasycone posiadaja, poza wigzaniami
pojedynczymi, réwniez wigzania wielokrotne.

O O



Cwiczenie 7
Oblicz mase czasteczkowg oktenu (okt-1-en). Do jakiej grupy nalezy? Uzyj wszystkich
mozliwych okreslen.

MCgH;6 u

Odpowiedz wpisz ponizej:




Cwiczenie 8 @
Pewien weglowodor ulegt spaleniu catkowitemu. W wyniku tego procesu powstaty trzy

czasteczki gazu, ktére powodujg zmetnienie wody wapiennej, oraz dwie czasteczki
wody.

A. Napisz réwnanie reakcji spalania catkowitego tego weglowodoru.
Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

B. Do jakiej grupy weglowodorow nalezy?

C. Jakie rodzaje i liczbe wigzanh posiada ten weglowodér?

D. Jakie rodzaje i liczbe wigzan posiada ten weglowodér pomiedzy atomami wegla?




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Temat: Na jakie grupy dzieli sie weglowodory?

Przedmiot: chemia

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czgsteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu,
ksylenow) na podstawie wzorow strukturalnych lub polstrukturalnych (grupowych);

rysuje wzory weglowodorow na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony

XIII. Weglowodory Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czgsteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie

wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje



wzory weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne:

Uczen:

e dokonuje podziatu weglowodoréw na grupy ze wzgledu na wystepowanie wigzan

wielokrotnych (krotno$¢ wigzan);

e dokonuje podziatu weglowodoréw na grupy ze wzgledu na topologie fancucha

(ksztatlt fancucha);

e wymienia nazwy grup (rodzin) wchodzgcych w sktad weglowodorow wedle
wskazanego podziatu;

e pisze, modeluje wzory i podaje nazwy wybranych przedstawicieli poszczeg6lnych

grup weglowodorow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;
o IBSE:

e problemowo-operacyjna.



Metody i techniki nauczania:

e dyskusija;

e burza mozgow;

e analiza materiatu zrodtowego;
e kula Sniegowa;

e Cwiczenia uczniowskie.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami i dostepem do Internetu;
e stuchawki;

e rzutnik multimedialny;

e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e program typu Chemsketch.
Przebieg zajec
A. Przed lekcja

Przed lekcjg zadaniem uczniow jest zapoznac si¢ z sylwetka Friedricha Wohlera

i odpowiedzie¢ na pytanie: Jaki jest jego wklad w rozw6j chemii.



B. Podczas lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel korzysta z wstepu e-materiatu oraz dodatkowo poszerza go

o dyskusje z uczniami na temat Friedricha Wohlera oraz hasta “Vis Vitalis”

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgow do postawionych

pytan: co to sg oleiny? Do jakiej grupy zwigzkow chemicznych zaliczymy propan?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami
ustala cele lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje do pojecia kombinatoryka oraz poleca uczniom
zastanowic sie i sprobowac narysowac w zeszytach zwigzek chemiczny, ktory
posiada okreslong liczbe atomow wegla (do decyzji nauczyciela z uwagi na

poziom grupy lub poszczegdlnych uczniow) oraz dowolng iloS¢ atomow wodoru.
2. Nauczyciel kontroluje wyniki prac uczniow i koryguje ewentualne niescistosci.

3. Praca w parach z programem typu Chemsketch, wedtug wytycznych (patrz

materiat pomocniczy).

4. Uczniowie metoda Sniegowej kuli porownuja swoje rysunki z rysunkami innych
kolegow i kolezanek oraz zastanawiajg si¢ na jakie grupy (rodziny) mozemy
podzieli¢ weglowodory

5. Nauczyciel poleca poszukanie w e-materiale informacji na temat podziatu
weglowodordw, a nastepnie narysowanie trzech przykladow wzorow
strukturalnych wybranych przedstawicieli weglowodoréw i zaklasyfikowanie
rysunkow najblizszego ucznia /uczennicy do odpoiedniej rodziny - praca
w parach.

6. Uczniowie konstruuja swoja wiedz¢ w oparciu o zasoby internetowe oraz
e-materiat.

7. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja zdobyta wiedze, wykonujac ¢wiczenia

zalgczone do e-materiatu - sprawdz sie.



Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przykladowe pytania skierowane do
uczniow: do jakich rodzin nalezy okten, cyklobutan, toluen? Podaj trzy przyklady

weglowodorow ze wzgledu na ksztatt tancucha.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupetnienia:

e Co bylo dla mnie fatwe...
e (Czego si¢ nauczytam/nauczylem...

e Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zalgczone do e-materiatu — sprawdz sie.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ podczas omawiania kazdego z tematow dotyczacych

poszczegolnych grup weglowodoréw lub podczas lekcji powtorzeniowe;.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace:

e Do jakich rodzin nalezy okten, cyklobutan, toluen?

e Podaj trzy przyktady weglowodorow ze wzgledu na ksztatt tancucha.

2. Instrukcja do pracy z programem typu Chemsketch:

Za pomocg programu komputerowego typu ChemSketch zbuduj modele czgsteczek
roznych weglowodorow, sprawdz ich systematyczne nazwy, zastanow sie, w czym te
modele s3 podobne, a w czym sie r6znig. W przypadku trudno$ci w obstudze programu

skorzystaj z samouczka dostepnego w zasobach Internetu.



Wykonaj nastepujace operacje:

Narysuj (zbuduj) i przeprowadz proces optymalizacji przez program wzorow

strukturalnych weglowodorow (mozesz uzy¢ opcji 2D i 3D).
Sprawdz nazwe nadang przez program twojemu modelowi.
Podaj wzor sumaryczny narysowanego zwigzku chemicznego.

Przeanalizuj, czym narysowane wzory od siebie r6znig sie, a w czym sg do siebie

podobne.
Pogrupuj podobne do siebie wzory w zbiory (rodziny).

Wskaz ceche, ktora pozwolita Ci zaklasyfikowa¢ poszczegdlne struktury do

odpowiedniej rodziny.



