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Cztowiek zawsze chcial panowac nad zywiotami i sprawic¢, aby dziataty na jego korzysc.
Postanowit rowniez ujarzmic rzeke Jangcy, co przekuto w najwiekszy jak dotad na Swiecie
projekt hydrotechniczny, w ktorym wykorzystano najnowoczesniejsze technologie

i wiedze. Trzeba jednak zadac¢ sobie pytanie, czy cztowiek ma prawo tak dalece ingerowac
w naturalne procesy. Czy rzeczywiscie uzyska oczekiwane korzysci? Moze w dalszej
perspektywie budowla ta bedzie stanowic¢ zagrozenie dla niego i otaczajacego go
srodowiska?

Twoje cele

e Poznasz historie budowy Zapory Trzech Przelomow.
» Zdefiniujesz przyczyny powstania Zapory Trzech Przelomow.
» Dostrzezesz zagrozenia, jakie niesie powstanie Zapory Trzech Przetomow.




Przeczytaj

Pierwsze koncepcje powstania zapory na rzece Jangcy pojawily sie w 1919 r. Juz wtedy
dostrzezono duzy potencjat rzeki, jednak wojna i pozniejsze komunistyczne rzady Chin
komplikowaly proces planowania budowy. Dopiero w latach 80. XX w. zebrano sztab
inzynieréw do prac projektowych. Niewatpliwie wplyw na przyspieszenie prac miaty
powodzie, ktore zbieraty zniwo ofiar wsrod mieszkancow okolicznych terenow

i spowodowaly wiele zniszczen, jak chociazby ta z 1931 r., kiedy to zgineto okoto 3 min ludzi.
Gdy zapadta decyzja o budowie zapory w prowincji Hubei, okazato si¢, ze trzeba bedzie
zala¢ okoto 160 miast, 3000 wsi i przesiedli¢ okoto 1,2 min ludzi.

Proces budowy zapory skladal sie z trzech etapow:

e 1993-1997 - okres przygotowan, zamknig¢cie czasowe nurtu rzeki,

e 1998-2003 - budowa fundamentow, konstrukeji pietrzacej, hal generatorow,
uruchomienie pierwszych turbin,

« 2004-2010 - zakonczenie projektu, ostateczne zalanie teren6w powyzej zapory,
napelnienie zbiornika.

Zapora Trzech Przetomdw (zdjecie lotnicze).
Zrédto: By nasa - http:/earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=38879, Domena publiczna, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15957079.

Zapora Trzech Przetomow to najwigksze hydrotechniczne przedsiewziecie tego rodzaju na
Swiecie pod wzgledem zainstalowanej mocy (22 500 MW) - ma 34 generatory, 32 o mocy
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700 MW i 2 0 mocy 50 MW. Roczna produkcja energii wynosi powyzej 87 TWh (2017 r.).
Zapora ma 2335 m dtugosci, 185 m wysokosci i 1,2 km szerokosci.

Przyczyny budowy

Koniecznos$¢ budowy zapory motywowano giéwnie szansg nawodnienia wielkich
powierzchni terenéw rolniczych (okoto 70% catkowitejuprawy ryzu, znajduje sie

w bezposrednim sgsiedztwie rzeki), a co za tym idzie wzrostem produkcji i mozliwoscig
wyzywienia duzejliczby ludnosci. Uwazano, ze nieodzowna jest takze regulacja nurtu rzeki
w celu zapobiezenia cz¢stym powodziom, zwlaszcza w dolnym biegu, gdzie na
sasiadujacych z rzekg obszarach rolniczych zyja miliony ludzi i gdzie znajduje si¢ wiele
duzych miast, np. Wuhan, Nanjing i Szanghaj. Wedtug szacowan zapora zmniejszy ryzyko
wystepowania katastrofalnych powodzi w tym rejonie z 10 do 100 lat. Budowa zapory
spowodowala takze wzrost zeglownosSci rzeki dla statkow oceanicznych, niemajacych do
tej pory szansy na przemieszczanie po rzece. Jednak najsilniejszg karte przetargowa
stanowila mozliwo$¢ produkcji energii. Dzigki temu ograniczono zuzycie wegla o 31 min
ton rocznie, co skutecznie zmniejsza emisje gazow cieplarnianych.

Konsekwencje budowy Zapory Trzech Przetoméw

Ingerencja w naturalne procesy i wptyw na warunki zycia ludzi przy tak duzym obiekcie
okazaly sie katastrofalne. W zasadzie skutki mozemy podzieli¢ na dwie podstawowe
kategorie: spoteczne i ekologiczne.

Skutki spoteczne

W zwigzku z budow3g oficjalnie przesiedlono z teren6w dolinnych okoto 1,2 miIn ludzi.
Wiekszos¢ z nich to rolnicy, ktorzy liczyli na otrzymanie nowych ziem pod uprawe. Rzad
nie wywigzat si¢ z tych obietnic, wiec byli zmuszeni do szukania pracy w innych zawodach.
Nie wyptacono im z tytutu strat zadnych odszkodowan, a bardziej zdeterminowani
otrzymali rekompensaty w wysokos$ci polskich 30 zt. Bezpowrotnie zniszczono wiele dobr
kultury i zabytkow, pod wodg znalazto sie 1300 stanowisk archeologicznych. Wiadze Chin
szacuja, ze w najblizszych latach wystgpi konieczno$c¢ przesiedlenia kolejnych 4 min ludzi
ze wzgledu na ryzyko trzesien ziemi i lawin btotnych. Zapore zbudowano na terenie
aktywnym sejsmicznie, a obecnosc¢ blisko 400 mIn ton wody zgromadzonejw zbiorniku



zaporowym o dlugosci ok. 600 km moze wzmagac te procesy. Opinie takie formutuje m.in.
glowny inzynier Instytutu Geologii i Mineratlow w Chengdu. Budowa zapory byla jednym

z czynnikow, ktore mogly wptyna¢ na wystapienie trze¢sienia ziemi w 2008 r. w Syczuanie,
gdzie zgineto okoto 70 tys. ludzi.

Skutki ekologiczne

Ekolodzy od poczatku byli przeciwni
pomystowi hydroelektrowni. Na kazdym
etapie prac podejmowali proby wstrzymania
budowy. Dzi$ juz wiadomo, Ze protesty nie
byly bezpodstawne. Nawet rzad chinski

dostrzegt problemy. Wody przesigkajace
w grunty przybrzezne stwarzajg zagrozenie Endemiczny gatunek delfina rzecznego Baiji (Lipotes

duZyCh osuwisk ziemi i lawin b}otnych vexillifer), ktorego ostatni przedstawiciel byt widziany

. . .. . w wodach rzeki w 2004 r.
Powstajg glebokie pekniecia ziemi . _ o
Zrédto: By Alessio Marrucci - universitary work, CC BY-SA
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Region, w ktorym zbudowana zostata zapora, charakteryzuje si¢ znaczng
bior6znorodnoscig. Wystepuje tu m.in. 6 388 gatunkow roslin, z ktorych 57% jest
zagrozonych. Lesisto$¢ zmniejszyla si¢ z ok. 20% w 1950 r. do ponizej10% obecnie.

W dorzeczu Jangcy zyje 361 roznych gatunkow ryb, co stanowi 27% wszystkich
zagrozonych gatunkow ryb stodkowodnych w Chinach. Zagrozenie dla nich stwarzaja
zmiany temperatury wody i przeplywu. Wiele ginie w topatkach turbin elektrowni. Nikt nie
byl w stanie przewidzie¢ globalnych skutkéw budowy zapory. Budowa ta wplyneta na
zmianeg osi obrotu Ziemi i wydluzyta dobe.

Stownik

gatunek endemiczny

gatunek rzadko spotykany, wystepujacy na ograniczonym obszarze; nie wystepujacy
nigdzie indziej naturalnie

zapora wodna

przegroda na rzece, ktorej zadaniem jest spietrzenie wody w celu utworzenia zbiornika
wodnego; ma walory rekreacyjne i stanowi ochrone przeciwpozarowgq; zapora uzbrojona




w turbiny stanowi zrodto wytwarzania energii, poprzez wprowadzanie turbin w ruch
wodg



Film edukacyjny

Polecenie 1
Zapoznaj sie z filmem i ocen pozytywne i negatywne skutki spoteczne, gospodarcze

oraz ekologiczne ingerencji cztowieka w Srodowisko naturalne wynikajace z budowy

hydroelektrowni.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D1BP8igFL

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
Film nawigzujacy do tre$ci materiatu - to wywiad z profesorem Uniwersytetu
L.odzkiego dotyczacy pozytywnych i negatywnych skutkow budowy Zapory Trzech

Przelomow.



https://zpe.gov.pl/a/D1BP8igFL

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Na podstawie tresci filmu wskaz, co oznacza sformutowanie - ,zlewnia zbiornika”.

() Obszar, na ktérym tworzg sie koryta rzeczne.

O Obszar, z ktérego wody sptywaja powierzchniowo oraz korytami rzecznymi do
morza.

O Obszar, z ktérego wody sptywajg powierzchniowo oraz korytami rzecznymi do
okres$lonego zbiornika wodnego.

Cwiczenie 2 @)

Okresl, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace Zapory Trzech Przetomoéw s3 prawdziwe czy
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Budowa zapory skutecznie
wptyneta na rozrost
populacji rzecznego delfina O O
Baji.

Pierwsze koncepcje

budowy zapory pojawity sie O O
w 1919r.

Powodem do budowy
zapory byty liczne
powodzie, konsekwencja O O
ktorych byto wiele ofiar
Smiertelnych.




Cwiczenie 3 @

Zapora Trzech Przetoméw to niewatpliwie najwieksza hydroelektrownia na swiecie, istniejg
rowniez takie, ktore ustepuja jej parametrami w niewielkim stopniu. Na podstawie
dostepnych zrodet potacz w pary cztery hydroelektrownie z krajami, w ktérych sie znajduja.

Zapora Trzech Przetomoéw Wenezuela
Hydroelektrownia Itaipu Chiny
Hydrowezet Asuanski Egipt
Zapora wodna Guri Brazylia
Cwiczenie 4 ®

Wskaz cechy gatunku endemicznego.

(] Jest to wymarty gatunek.

(] Wystepuje na ograniczonym terenie.

(] Wystepuje w Europie.

[ ] Jest to zwykle rzadko wystepujacy gatunek.



Cwiczenie 5

Pogrupuj prawidtowo skutki budowy Zapory Trzech Przetomoéw.

Skutki pozytywne

zwiekszenie zeglownosci
statkdw oceanicznych na rzece

ryzyko osuwisk i lawin

Skutki negatywne wyginiecie gatunkéw fauny

i flory

zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych

nawadnianie pél uprawnych ’

zaspokojenie zapotrzebowania
na energie

wysiedlenia ludnosci ’

ziemi

czynnik wywotujacy trzesienia |




Cwiczenie 6

Scharakteryzuj zwierze z ilustracji, wskazujac wtasciwie okreslenia go opisujace.

(] To gatunek, ktéry zyt w obrebie rzeki Jangcy.

[:] Jest to gatunek zagrozony.

[ ] Jest to zwykle rzadko wystepujacy gatunek .

(] llustracja przedstawia chinskiego delfina Baji.

Zrédto: Grafika - By Alessio Marrucci - universitary work, CC BY-SA 3.0, http:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/,
[online], dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2563204.

Cwiczenie 7

Uzupetnij ponizszy tekst prawidtowymi zwrotami charakteryzujacymi lokalizacje Zapory
Trzech Przetoméw.

‘ Morza Wschodniochinskiego ‘ Fengdu ’ ‘ Szanghaj ’ ‘ Jangcy ’ ‘ 3900 km ’ ‘ 1200 km ’

‘ Nil ’ ‘ 6300 km ’ ‘ Morza Czerwonego ’




Cwiczenie 8 O

Odszukaj i nanie$ na mape nazwy nastepujacych miejsc:
- Zapory Trzech Przetomow,

- miasta, pomiedzy ktorymi znajduje sie ta zapora,

- morza, do ktérego wpada rzeka Jangcy.

Zapora Trzech Przetoméw, Morze Wschodniochinskie, Fengdu, Wuhan

Cwiczenie 9 @

Na podstawie dostepnych zrédet wyjasnij, co oznacza skrot OZE i jaki ma zwigzek z Zapora
Trzech Przetomow.




Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Zapora Trzech Przelomow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Wiedza geograficzna.

4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczeji kulturowej) w skali lokalnej, regionalnej, krajowej
i globalne;j.

5. Rozumienie prawidlowos$ci w zakresie funkcjonowania Srodowiska geograficznego oraz
wzajemnych zaleznoSci w systemie cztowiek - przyroda.

6. Rozumienie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i zachowania
dziedzictwa kulturowego.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

6. Przewidywanie skutkow dziatalnosci gospodarczej cztowieka w srodowisku
geograficznym.

7. Krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian srodowiska przyrodniczego oraz zmian
spoteczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regionalnej, krajoweji globalne;.

III. Ksztaltowanie postaw:
3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

5. Rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w srodowisku geograficznym
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, ochrony elementow dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego oraz koniecznos$ci rekultywaciji i rewitalizacji obszaréw
zdegradowanych.

Tresci nauczania;



XIII. Cztowiek a srodowisko geograficzne - konflikty intereséw: wptyw dziatalnosci
czlowieka na atmosfere na przyktadzie smogu, inwestycji hydrologicznych na srodowisko
geograficzne, rolnictwa, gornictwa i turystyki na srodowisko geograficzne, transportu na
warunki zycia i degradacje srodowiska przyrodniczego, zagospodarowania miast i wsi na
krajobraz kulturowy, konflikt intereséw cztowiek - srodowisko, procesy rewitalizacij

i dziatania proekologiczne.

Uczen:

2) ocenia wptyw wielkich inwestycji hydrologicznych (np. Zapory Trzech Przeloméw na
Jangcy, Wysokiej Tamy na Nilu, zapory na rzece Omo zasilajacejJezioro Turkana) na
Srodowisko geograficzne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

Cele operacyjne. Uczen:

poznaje histori¢ budowy zapory,

uzasadnia potrzeb¢ budowy zapory,

dostrzega zagrozenia, jakie niesie powstanie zapory,

identyfikuje sytuacje konfliktowe i szuka ich rozwigzania,
Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE, flipped classroom
Formy zajeé: praca w parach /grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze:
Literatura dotyczaca skutkow budowy zapor wodnych:

e Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2017.

 Jankowski W., Przyrodnicze skutki budowy i funkcjonowania zbiornikow suchych
i wielofunkcyjnych - doswiadczenia z oceny wybranych zbiornikow, ,Przeglad
Przyrodniczy”XXVIIL, 4 (2017),s. 135-151.



e Zapory a powodzie - Raport towarzystwa na rzecz Ziemi i Polskiej Zielonej Sieci,
ratujmyrzeki.pl [dostep online: 10.05.2020].

PRZEBIEG LEKCJI

Przed lekcja uczniowie powinni przeczytac tekst e-materiatu i zapoznac si¢ z innymi

zrodtami informacji o pozytywnych i negatywnych skutkach budowy Zapory Trzech

Przetomow,

Faza wprowadzajaca

o Sprawdzenie ewentualnego zadania domowego.

» Przedstawienie celow lekcji.

» Przedstawienie przez nauczyciela historii budowy Zapory Trzech Przetomow.

Faza realizacyjna

o Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest przeprowadzenie debaty

(wg uproszczonych zasad debaty oksfordzkiej) po obejrzeniu filmu edukacyjnego.

» Przedstawienie przez nauczyciela zasad organizacji debaty:

(o]

o

o

o

o

8-10 uczniow uczestniczy bezposrednio w debacie, dzielgc sie na
zwolennikow i przeciwnikow dyskutowanej tezy (uczniéw typuje nauczyciel),
dwie grupy siadaja przy stotach ustawionych po obu stronach sali lekcyjne;j,
pozostali uczniowie zajmujg miejsca w tawkach,

debata kieruje nauczyciel udzielajac glosu na przemian poszczegolnym
stronom (zaczyna strona bronigca tezy) i podsumowujgc wystapienia,

kazda runda wypowiedzi zwolennikow i przeciwnikow dyskutowanej tezy
trwa 3-4 minuty,

pozostali uczniowie glosuja po kazdejrundzie przesiadajac si¢ na odpowiednig
strone sali lekcyjne;.

Prezentacja filmu edukacyjnego.
Przeprowadzenie debaty — proponowane tematy:

Czy budowa Zapory Trzech Przelomow byta uzasadniona?

Czy negatywne skutki dla sSrodowiska przewazaja nad pozytywnymi efektami
gospodarczymi?

Czy konflikt srodowisko przyrodnicze - zapora jest mozliwy do rozwigzania?
Czy budowa wielkich zapor na Swiecie jest potrzebna?

Podsumowanie wynikéw debaty przez nauczyciela.
Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu

i przedstawienie rezultatow.

Faza podsumowujaca



» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa:

» Dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale.

e Zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatu.

» Praca pisemna (alternatywnie prezentacja multimedialna) dotyczgca wptywu na
srodowisko wybranej przez ucznia zapory - przyktady z Polski i ze Swiata - np. Wysoka
Tama Asuanska, zapora Gibe III na rzece Omo, zapora Hoovera.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Zawarty w e-materiale film edukacyjny moze by¢ wykorzystany do samodzielnego
rozszerzania i poglebiania wiedzy przez ucznia. Znajdzie takze zastosowanie podczas lekcji
dotyczacych energetyki, jako glos w dyskusji na temat skutkow produkcji energii ze zrodet
odnawialnych.



