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Interpretacja geometryczna nierownosci typu

lz—al <b

Zrédto: Andrew Buchanan, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wiesz juz jak geometrycznie rozwigza¢ nierowno$¢ typu |z| < b. W tym materiale dowiesz
sie jak nalezy postepowac, jesli wewngtrz modutu pojawi si¢ suma lub réznica liczby

i zmiennej. Z geometrii wiemy, ze odlegtos¢ dwoch dowolnych punktow jest liczbg
nieujemng. Odlegtos¢ dwoch punktéw na osi liczbowej, to wlasnie warto$¢ bezwzgledna
roznicy ich wspotrzednych.

Twoje cele

» Utrwalisz definicje geometryczng wartosci bezwzglednejliczby a.

 Udoskonalisz umiejetnos$ci zapisywania za pomoca warunkéw |z — a| < b oraz
|z — a| < b, przedziatow przedstawionych na osi liczbowe;j.

 Nauczysz sie rozwigzywac nieréwnosci typu |z — a| < boraz |z — a| < b.

« Narysujesz wykres funkcji f(z) = |z|, f(z) = |z — al, f(z) = |z + a| i odczytasz
z nich rozwigzanie odpowiednich nier6wnosci.




Przeczytaj

Wartosc bezwzgledna liczby rzeczywistej a

Wiesz juz, ze warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej a, mozemy zinterpretowac jako

odleglosc¢ tejliczby od liczby 0 na osi liczbowe;j.

la| - odleglosc liczby a od liczby 0 na osi liczbowe;j.
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Odlegtos¢ dwoch punktow na osi liczbowej, to warto$¢ bezwzgledna roznicy ich

wspotrzednych.

|z — a| - odlegto$¢ liczby a od liczby x na osi liczbowe;j.
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Zapoznaj si¢ z przyktadami.
Przyktad 1
Zaznacz na osi liczbowej liczby spetniajace warunek |z — 4| < 2.

Warunek ten spelniaja wszystkie liczby rzeczywiste z, ktorych odlegtos¢ od liczby 4 jest

mniejsza od 2.
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Rozwigzaniem nieréwnosci |z — 4| < 2 jest przedziat otwarty (2, 6).

Zwro¢ uwage, ze liczby 2 oraz 6 nie nalezg do tego przedziatu, poniewaz ich odlegtos¢
od liczby cztery jest rowna 2.

z € (2, 6)
Przyktad 2

Rozwigz nieré6wnosc¢ |x — 3| < 4. Zaznacz rozwigzanie na osi liczbowej i zapisz za
pomocg przedziatu.

Warunek ten spelniajg wszystkie liczby rzeczywiste z, ktorych odlegtosc¢ od liczby 3 jest
rowna 4 oraz te, ktorych ta odleglosc¢ jest mniejsza od 4.

Rozwigzaniem nieréwnosci |z — 3| < 4 jest przedziat domkniety (—1, 7).
Liczby —1 oraz 7 naleza do tego przedziatu.

ze (1,7
Przyktad 3

Rozwigz nieré6wnos¢ |x + 2| < 3. Zaznacz rozwigzanie na osi liczbowej i zapisz za
pomocy przedziatu.



Aby roznica pod modutem byta widoczna, mozemy zapisa¢ powyzszg nierownos¢
nastepujgco:

[z —(=2)[ <3

A zatem ten warunek jest spelniony przez wszystkie liczby rzeczywiste x, ktorych
odlegtosc¢ od liczby (—2) jest rowna 3 oraz te, ktorych ta odlegtos¢ jest mniejsza od 3.

Rozwigzaniem nieréwnosci |z + 2| < 3 jest przedziat domkniety (—5, 1).

z € (-5, 1)

Nieréwnosci tego typu mozemy rowniez rozwigzywac korzystajac z wykresu funkciji

f(@) = |z|.

Przyktad 4

Przypomnij sobie jak wygladaja wykresy funkcji, we wzorze ktorych pojawia sie symbol
modutu. Przeanalizuj ponizsze przyktady.

f(z) = ||
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Przyktad 5

Rozwigz graficznie nierowno$¢ | — 1| < 5. Zapisz rozwiazanie za pomoca przedziatu.

Rysujemy w jednym uktadzie wspotrzednych wykresy funkcji f(x) = 5 oraz
g(z) = |z — 1.
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Odczytujemy z wykresu w jakim przedziale, wartosci funkciji g sa rowne wartosciom
funkcji f lub od nich mniejsze.
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Rozwigzaniem nieréwnosci |z — 1| < 5 jest przedziat domkniety (—4, 6).

z € (—4, 6)

Stownik
odlegtos¢ dwoch punktow na osi liczbowej

warto$¢ bezwzgledna roznicy wspotrzednych tych punkow |z — x



Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktady rozwigzywania nieréwnosci modutowych metoda graficzng,

przedstawione w filmie samouczku.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZvWgTpoE

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacejinterpretaciji geometrycznej nieréwnosci.

Polecenie 2

Rozwiaz nieréwnos¢ |z + 3| < 4.

Sprobuj zastosowacd kazdy z zaprezentowanych sposobéw.

Zaznacz rozwigzanie na osi liczbowej i zapisz w postaci przedziatu.


https://zpe.gov.pl/a/DZvWgTpoE

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Nierowno$¢ |z — 4| < 2 jest spetniona przez wszystkie liczby rzeczywiste x,
ktérych odlegtos¢ od liczby 4 jest mniejsza lub rowna 2.

0

Nierowno$¢ |z — 2| < 4 jest spetniona przez wszystkie liczby rzeczywiste x,
ktérych odlegtos¢ od liczby 2 jest wieksza od 4.

Nierowno$¢ |z — 4| < 2 jest spetniona przez wszystkie liczby rzeczywiste x,
ktérych odlegtos¢ od liczby 4 jest mniejsza od 2.

Nierowno$¢ |z — 2| < 4 jest spetniona przez wszystkie liczby rzeczywiste z,
ktérych odlegtos¢ od liczby 4 jest mniejsza lub rowna 2.
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Cwiczenie 2

Cwiczenie 3




Cwiczenie 4

Wskaz nierownosci, ktérych rozwigzania mozna odczytad z ponizszego wykresu.

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] Jz—1]<3
[J Jz—1/<3
(] Jz—4] <3
() |z2—T7<3
() Jz+7<3
() Jz+7 <3
() |z2+4]<3
() Je—4/<3



() jz+1]<3

(] Jz+4] <3

Cwiczenie 5

Potacz w pary nieréwnos¢ i zbidr jej rozwigzan.

|z — 3| <5 z € (-2, 12)
|z — 5| <7 z € (-2, 12)
|z —3| <5 z € (-2, 8)

z— 5/ <7 z € (—2, 8)



Cwiczenie 6
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Wskaz wykres, z ktorego mozesz odczytac rozwigzanie nieréwnosci |z + 5| < 4.

Wskaz przedziat, ktory jest rozwiagzaniem nieréwnosci |« + 5| < 4.

O ze(1,9)

O ze(-9, —1)

Cwiczenie 7
Cwiczenie 8
Rozwigz nierdwnosci:

a. |z — 10| < 6,

b. |-z — 8| < 4.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Interpretacja geometryczna nieréwnosci typu |z — a| < b
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje

réwnania i nierownosci typu: |z + 4| =5, |z — 2| < 3, |z + 3| > 4.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» utrwala definicje geometryczng wartosci bezwzglednej

» doskonali umiejetnosci zapisywania przedziatlow przedstawionych na osi liczbowej za
pomocg warunkow |z — a| < boraz |z —a| <b

e rozwiazuje nieréwnosci typu |z — a| < boraz |z —a| < b

o rysuje wykresy funkcji f(z) = |z|, f(z) = |z — a|, f(z) = |z + a| i odczytuje z nich
rozwigzanie odpowiednich nieréwnosci

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e analiza przypadku
» grupy eksperckie

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie w wyznaczonych grupach przypominajg sobie wiadomosci i umiejetnosci
dotyczace zaznaczania na osi przedziatow okreélonymi warunkami typu |x| < b,
|z| < boraz wykresow funkciji f(z) = |z, f(z) = |x — al, f(x) = |z + a.

Faza realizacyjna:

1. Przedstawiciele grup eksperckich omawiaja przydzielony temat:
o zaznaczanie na osi przedziatéw okreslonymi warunkami typu |z| < b,
o zaznaczanie na osi przedziatéw okreslonymi warunkami typu |z| < b,
o wykresy funkcji f(z) = |z|, f(z) = |z — a|, f(z) = |z + a.
2. Kazda grupa ma 5 minut na przedstawienie prezentacji swojego zagadnienia.
3. Uczniowie pracuja w parach metodg analizy przypadku. Analizujg przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj” oraz film samouczek.
4. Pracujac indywidualnie, uczniowie wykonuja polecenie umieszczone pod medium
bazowym. Przy pomocy nauczyciela wyjasniaja watpliwosci.
5. Pracujac indywidualnie, uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Uczniowie
wskazujg nauczycielowi, na jakie trudnos$ci natkneli sie rozwiazujac zadania. Wspolnie
znajdujg rozwiazanie problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, ktorych nie zdazyli zrobi¢ na lekcji.
Materialy pomocnicze:

» Definicja wartosci bezwzglednej
o Nieréwnosci stopnia pierwszego

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ materiaty multimedialne do utrwalenia wiadomosci z lekcji
i jako pomoc przy odrabianiu pracy domowe;j.


https://epodreczniki.pl/a/m382---scenariusz/D1BdRQIrX
https://epodreczniki.pl/a/nierownosci-stopnia-pierwszego/DNIMHSwU0

