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Katy mozemy podawac¢ w réznych miarach, stosujac rozne podziaty:

e na stopnie,
» gradusy (w geodezji), - 3

« rumby (w nawigacji morskiej), ~ a
 tysigczne (w artylerii) czy radiany.

W geometrii najczesciej uzywa sie miary
stopniowej, a w naukach przyrodniczych -
miary tukowej. W tym materiale poznasz
definicje oraz wlasnos$ci miary tukowej kata.
Bazujgc na zdobytej wiedzy oraz

Zrédto: Library of Congress, dostepny w internecie:

przedstawionych przyktadach, rozwigzesz www.unsplash.com.

¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

o Zdefiniujesz miare lukowej kata oraz pojecie radianu.
e Wyznaczysz miary katow w mierze tukowe;j.
» Wykorzystasz miar¢ tukowg kata do rozwigzywania probleméw matematycznych.

» Ocenisz swojg wiedze, wykonujgc przygotowany zestaw ¢wiczen interaktywnych.






Przeczytaj

Miare tukowg kata stosuje si¢ w wigkszo$ci nauk technicznych. Jak ja wyznaczy¢?
Narysujmy okrag o promieniu r i kacie sSrodkowym a.
Kat a wycina w okregu tuk o dtugosci .

Dlugosc¢ tuku [ obliczamy ze wzoru | = - 27,

&
360°

Definicja: miara tukowa kata
Miarg tukowa kata nazywamy stosunek dtugosci tuku ! do dtugos$ci promienia r.
Korzystajgc z definicji oraz rysunku mozemy zapisac, ze:
a=t

Zauwazmy, ze przy zmianie dlugo$ci promienia r, zmienia si¢ proporcjonalnie dtugos¢ tuku
[, zatem stosunek tych wielkosci jest zawsze taki sam.

Podstawowa jednostka miary tukowej kata jest 1 radian (w skrocie zapisujemy: rad). Zapis
rad bedziemy pomijac.

Definicja: radian

Radianem nazywamy miar¢ kata jednostkowego w mierze tukowe;.
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javascript:void(0);

Jezeli r = 1, to miara tukowa kata jest rowna dtugosci wyznaczonego tuku.

Przyktad 1

Obliczymy miare lukowa kata srodkowego, jezeli promien okregu ma dlugos¢ %, a tuk
wyciety przez kat srodkowy ma dtugosc¢ 8.

Narysujmy okrag i wprowadzmy oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.
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Z danych przedstawionych w zadaniu wynika, ze r = % oraz [ = 8.

Zatem korzystajgc ze wzoru na miare tukowa kata a = %, otrzymujemy:

=8+ =10
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Przyktad 2
Obliczymy, ile radian6w ma kat potpelny.

Narysujmy okrag o promieniu 7 = 1 i zaznaczmy w jego srodku kat potpeiny.




Korzystajgc ze wzoru na dtugo$c¢ tuku otrzymujemy:

l:%ﬂw-l:%-%rzw

= %,zatema: T=m

Liczba 7 oznacza stosunek diugosci okregu do dlugosci jego srednicy. Jest to wielko$¢
stala, ktora nie zalezy od dtugoSci promienia okregu.

W tabeli przedstawiono miary podstawowych katow w stopniach i radianach.

miara kata w stopniach 90° 180° 270° 360°

miara kata w radianach 5 7r %w 2m

Na podstawie tabeli mozemy wyciggngc¢ nastepujace wnioski:

jezeli kat a jest ostry, to 0 < a < 3,
jezeli kat o jest rozwarty, to 5 < a < T,
jezeli kat a jest wypukly, to0 < a < ,
jezeli kat a jest wklesty, tom < a < 27r.

Przyktad 3

Wyznaczymy miare tukowg kata wewnetrznego w pieciokacie foremnym.




Sume miar katow wewnetrznych w dowolnym wielokacie obliczamy ze wzoru
S = (n — 2) - m, gdzie n oznacza liczbe bokow wielokata.

Zatem suma miar katow wewnetrznych pieciokgta wynosi: (5 — 2) - 7 = 3.

Poniewaz miary katow wewnetrznych w pigciokacie foremnym sag jednakowe, zatem
miara jednego kata a wynosi:

a=3r:5= %71'
Przyktad 4
Pokazemy, ze kat o mierze 1 radiana jest mniejszy od kata o mierze 60°.

Narysujmy tréjkat rownoboczny AOB o boku dlugosci 1 oraz tuk AC'B wyznaczony
przez ramiona kata srodkowego o wierzchotku w punkcie O.




Kat ma miare 1 rad wtedy i tylko wtedy, gdy dtugo$¢ tuku jest taka sama jak dtugos¢
promienia okregu, w ktorym ten tuk zostal wyznaczony przez ramiona kata sSrodkowego.

Niech [ bedzie dlugoscig tuku ACB. Wéwczas miare tukowg kata 60° obliczymy jako
stosunek dlugosci tuku do dtugosci boku trojkata, czyli %

Zauwazmy, ze dlugos¢ tuku ACB jest wieksza od dtugosci boku tréjkata AOB, zatem
[>1.

Wobec tego % > 1.
Czyli kat o mierze 1 rad jest mniejszy od kata o mierze 60°.
Ciekawostka

Kat o mierze 1 rad jest w przyblizeniu rowny katowi o mierze 57,3, co wynika z tego, ze

_ 180°
1rad = -

Stownik
miara tukowa kata

stosunek dlugosci tuku wyznaczonego przez kat sSrodkowy w okregu do dtugosci
promienia tego okregu

radian

miara kata jednostkowego w mierze tukowejkata



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Polecenie 2

Potacz w pary dtugosc tuku z dtugoscia promienia tak, aby miara tukowa kata wynosita 2%.

l:% r=2
[=5 r:1—71
l:% T:%
1~ =%



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O

Cwiczenie 1
Kat o mierze 2 rad jest:

() katem ostrym
() réwny katowi o mierze 120°

() katem rozwartym

Cwiczenie 2
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Potacz w pary miare kata z odpowiadajaca mu nazwa.

kat wklesty

kat rozwarty

kat petny

kat ostry



Cwiczenie 3

Zapoznaj sie z rysunkiem zamieszczonym ponizej.

&\

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Kat « jest wiekszy od kata 80°.

Dtugosc tuku [ z rysunku jest wieksza od dtugosci promienia 7.

o o O

Dtugosé tuku [ wynosi 12.

(] Prawdziwa jest rownos$¢ a - [ = .

Cwiczenie 4

Oblicz miare tukowg kata zewnetrznego w siedmiokacie foremnym.



Cwiczenie 5
Rozwiaz krzyzowke.

Odcinek taczacy srodek okregu z dowolnym punktem na okregu.
Jednostka miary tukowej kata.
Skrét od radiana.

Zbiér punktéow réwno odlegtych od ustalonego punktu.

oA 0 e

Radian lub stopien.

Cwiczenie 6
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Jezeli dtugosc tuku w okregu jest 2 razy wieksza od dtugosci promienia okregu, to miara

..............

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij zdania odpowiednimi liczbami.

Jezeli promien okregu stanowi % dtugoscituku w okregu, to miara tukowa kata srodkowego

opartego na tym tuku wynosi ‘ ’

15

Miara tukowa kata srodkowego opartego na tuku o dtugosci <> w okregu o promieniu

dtugosci % Wynosi ‘ ’




Cwiczenie 8

Oblicz dtugos$¢ L tuku z rysunku, jezeli wiadomo, ze l = 5,7 = 6 oraz R = 9.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Miara lukowa kata

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy. Uczen:

Zakres rozszerzony 1) stosuje miare ftukowg, zamienia miare tukowa kata na stopniowa
i odwrotnie;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» okresla miare tukowgq kata oraz stosuje pojecie radianu,
» wyznacza miary katow w mierze tukowej,
» wykorzystuje miare tukowa kata do rozwiazywania problemoéw matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e zuzyciem e-podrecznika;
» objasnienie nowejwiedzy;
o tworzenie przez analogie.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e e-podrecznik;

e komputery z dostepem do Internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajgcg w temat: ,Miara tukowa kata”.
2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj” i zapisuja
w zeszycie minimum dwa pytania. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na dwie grupy.
Grupy na przemian zadajg przygotowane wczesniej pytania grupie przeciwnej, ktora
udziela odpowiedzi. Nauczyciel uzupeinia wyjasnienia.

2. Uczniowie wykonuja w parach polecenia w sekciji ,Galeria zdje¢ interaktywnych”,

w razie potrzeby mogg wspomagac sie¢ materiatem z e-podrecznika.

3. Uczniowie w kolejnym kroku rozwigzujg ¢wiczenia nr 1i 2 z sekcji ,Sprawdz sie”. Kazdy
z uczniow robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiaja
rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. W nastepnym kroku uczniowie wykonuja w grupach zadania numer 3, 4 i 5. Nastepnie
wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia
informacije.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 po wykonaniu kazdego
z nich nastepuje omowienia rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Materialy pomocnicze:
» Katyiich rodzaje.
Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Wskazowki metodyczne:

« Materiat w sekcji ,Galeria zdje¢ interaktywnych” mozna potraktowac jako zadanie
domowe dotyczace analizy problemu do tematu ,Miara tukowa kata”.


https://epodreczniki.pl/a/katy-i-ich-rodzaje/DUMe8Id18

