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Obliczanie jakim procentem jednej liczby jest druga

liczba

Zrédto: Alois Komenda, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/, domena publiczna.

W Polsce kazdy obywatel uzyskujacy dochody, ma obowigzek ztozy¢ roczne zeznanie

podatkowe, na podstawie ktorego obliczany jest podatek dochodowy.

Rowniez od ceny towarow i ustug naliczany jest podatek, zwany podatkiem VAT (ang.-

Value Added Tax). Obliczany jest wedlug okreslonej stawki, jako procent ceny.

Cena towaru lub ustugi nie zawierajaca podatku VAT to cena netto.

Cena brutto to cena wraz z podatkiem VAT.

Przy okazji obliczania stawki podatku VAT, pokazemy jak mozna wykorzystac procenty
do wyrazania stosunku dwoch wielkosci, z ktorych jedna jest czescia drugie;.

W szczegolnosci, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Twoje cele



e Obliczysz jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
e Wykonasz obliczenia procentowe z kontekstem realistycznym.

e Dobierzesz odpowiedni model matematyczny do rozwigzania problemu

zwigzanego z obliczaniem podatku VAT.



Przeczytaj

Przyktad 1

Cena ksigzki bez podatku VAT jest rowna 120 z1, a z podatkiem VAT wynosi 126 zt.

126,00 zt

Obliczymy, ile wynosi stawka podatku VAT.
I sposob:
Cena netto ksigzki jest rowna 120 z}, a brutto 126 zk.

Obliczamy roznice miedzy ceng brutto, a ceng netto ksigzki, czyli wartos¢
podatku VAT.

126 zt — 120 zt = 6 zt

Podatek VAT stanowi Fﬁo ceny netto ksigzki. Zamieniamy ten utamek na procent,

czyli okreslamy jakim procentem ceny netto jest warto$¢ podatku VAT.

1%0 -100% =0,05-100% =5%

Stawka podatku VAT wynosi wiec 5 %.
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II sposob:

Cena brutto ksigzki stanowi %g ceny netto. Zamieniamy ten utamek na procent.

oo -100% = 105 %

Cena brutto wynosi 105 % ceny netto, co oznacza, ze stawka podatku VAT wynosi

5%.

Wazne!

Aby znalez¢ stawke podatku VAT, nalezato obliczy¢ jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba. W tym celu ustalaliSmy jakim utamkiem jednej liczby jest druga

liczba i zamienialiSmy ten utamek na procent.

Przyktad 2
Obliczymy, jakim procentem liczby 50 jest liczba 10.
Zapisujemy jakim utamkiem liczby 50 jest liczba 10.

10 _ 1

50 — 5

Zamieniamy otrzymany utamek na procenty.
+-100% =20%

Odpowiedz:

Liczba 10 to 20 % liczby 50.

Wazne!

Aby obliczy¢ jakim procentem liczby b jest liczba a, utamek § mnozymy przez
100 %.



Umiejetnosc¢ okreslania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, jest

pomocna w przypadku porownywania uzyskanych wynikow.

Przyktad 3

Franek i Janek brali udziatl w turnieju tenisowym. Uzyskane przez chtopcow wyniki
przedstawione sg na diagramie. Okreslimy, ktory z chtopcow lepiej wypadt
w rozgrywkach.

przegrana

remis

Z wykresu odczytujemy, ze Janek wygrat 9 meczow, a Franek az 12. Wydawac si¢
wiec moze, ze to Franek lepiej wypadt w rozgrywkach, jednak faczna liczba
rozegranych meczow przez zawodnikow jest r6zna. PoroOwnania wynikow

dokonamy wiec za pomocg procentow.
Janek rozegrat 9 + 3 = 12 meczow, z czego wygrat 9.

Obliczamy, jakim procentem liczby wszystkich rozegranych przez Janka meczow,

jest liczba wygranych meczow.
= +-100% = 0,75-100% = 75%
Franek rozegrat 12 4- 8 = 20 meczow, z czego wygrat 12. Obliczamy, jakim

procentem liczby wszystkich rozegranych przez Franka meczow, jest liczba

wygranych meczow.



32 -100% = 0,6 - 100% = 60%

Okazuje sig, ze wigkszy procent wygranych meczow ma Janek, zatem on lepiej

wypadt w rozgrywkach.
Odpowiedz:
Lepiej w rozgrywkach wypadt Janek.

Przyktad 4

Wedlug danych statystycznych w 2000 r. przecietne trwanie zycia dla kobiet
wynosito 78 lat, a dla mezczyzn 70 lat. W porownaniu do roku 2000 czas trwania
zycia w 2020 r. wydtuzyt sie i wynosit dla kobiet 82 lata, a dla mezczyzn 74 lata.
Obliczymy o ile procent w latach 2000 — 2020 wydtuzyt sie czas trwania zycia

kobiet i mezczyzn.

Aby obliczy¢ o ile procent pierwsza wielko$¢ jest wigksza od drugiej, nalezy
obliczy¢ jakim procentem drugiej wielkosci jest roznica miedzy pierwszg a drugg
wielkoscia.

Czas trwania zycia kobiet zwigkszyt sie 0 82 — 78 = 4 lata.

Zapisujemy jakim utamkiem liczby 78 okreslajgcej przecietne trwanie zycia kobiet

w 2000 r. jest liczba 4 i zamieniamy otrzymany utamek na procenty.
-5 - 100% ~ 5%

W podobny sposéb obliczamy o ile procent zwiekszyl sie czas trwania zycia

MEZCZyZI.
B0 .100% ~ 6%

Odpowiedz:



W porownaniu do roku 2000 czas trwania zycia kobiet w 2020 r. wydtuzyt si¢

o okoto 5%, a mezczyzn o okoto 6%.

Stownik
VAT

(ang. value-added tax) to podatek od wartosci dodanej; jest typem posredniego,

powszechnego podatku obrotowego, ktory obcigza ostatecznego nabywce towaru

i zawarty jest w jego cenie zakupu



Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacja. Sprébuj samodzielnie rozwigzac prezentowane tam zadania

i dopiero nastepnie poréwnaj rozwigzania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DwuX9iVgi

Film samouczek prezentuje przyktady obliczania jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba.

Polecenie 2
Na grzadce rosty 32 stokrotki i 128 bratkow.

Oblicz, jakim procentem wszystkich kwiatdw sg bratki. | ile procent liczba stokrotek jest

mniejsza od liczby bratkow?



https://zpe.gov.pl/a/DwuX9iVgi

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Liczba a stanowi 143% liczby b. Wskaz zdania prawdziwe

() b=a+43%-a

()] a=b+43%-b

(] a=143-b
(] b=143-a
Cwiczenie 2

Liczba b stanowi 137% liczby a. Wskaz zdania fatszywe.

() a=063-b
) b=a+37%
(] b=137-a
() a=b-37%-b




Cwiczenie 3

Jezeli liczba 28 stanowi % liczby 50, wéwczas

T < 56

T > 55

o O O O

T = 56,5

Cwiczenie 4

Pogrupuj liczby. Ocen czy pierwsza liczba stanowi wiecej czy mniej, niz 40%.

p > 40%
liczba 21 to p% liczby 51
liczba 30 to p% liczby 80
b < 40% liczba 51 to p% liczby 15

liczba 2 to p% liczby 6

liczba 26 to p% liczby 46

liczba 15 to p% liczby 20

liczba 17 to p% liczby 43




Cwiczenie 5 >

W klasach pierwszych jest 252 uczniéw, z czego 112 to dziewczeta. Jakim procentem liczby
chtopcéw jest liczba dziewczat?

O 5555%
O 70,45%
O 44,44%
O 80,00%
Cwiczenie 6 O

Zaznacz stwierdzenia prawdziwe.

Komplet bil do Snookera sktada sie z 22 sztuk, w tym 15 czerwonych. Czerwone
bile stanowia w przyblizeniu 68% pozostatych bil.

Jezeli Marek zarabia 7500 z1, a Mateusz 3000 z} miesiecznie to zarobki Mateusza
stanowia 40% zarobkéw Marka.

W kregostupie cztowieczka znajduja sie 34 kregi, a w odcinku szyjnym jest ich 7.
Wynika z tego, ze stanowig one okoto 25% wszystkich kregéw.

Pole kwadratu o boku réwnym 4 stanowi 160% pola prostokata o bokach

o 21i5.
Cwiczenie 7 O
12 6 8
Oblicz jakim procentem liczby a jest liczba b, jeslia = 1625,128116 ,b= 819+27.
Cwiczenie 8 O

) (3)" , _ sap

1
Oblicz jakim procentem liczby a jest liczba b, jeslia = W = Sos T -



Cwiczenie 9 P

Zmieszano 14 dag soli z21 dag pieprzu. Jakim procentem masy tak otrzymanej mieszaniny
jest masa soli? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 30%

O 40%

O 60%

O 20%

Cwiczenie 10 O

Liczba a to 40% liczby b. Jakim procentem liczby a jest liczba b? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O 140%
O 25%
O 250%

O 40%



Cwiczenie 11

W tabelce zapisano ile godzin w ciggu doby $pia niektére z dzikich zwierzat.

Zwierze Liczba godzin snu w ciaggu doby
Ston 2
Zyrafa 4
Kot 12
Pies 10

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Ston przesypia wiecej niz 8% doby.

(] Kot przesypia 50% doby.

(] Pies przesypia prawie 33% doby.

(] Zyrafia przesypia mniej niz 5% doby.



Cwiczenie 12 @

Dopasuj odpowiedz do pytania.

Pytanie Odpowiedz

Jakim procentem liczby 4 jest liczba 507
Jakim procentem liczby 50 jest liczba 4?
Jakim procentem liczby 120 jest liczba 300?

Jakim procentem liczby 300 jest liczba 1207?

‘ 250%

‘ 30%

‘ 200%

‘8%

‘40%

‘ 1250%

‘ 150%

‘ 10%

Cwiczenie 13 @

Uzupetnij zadania, przeciagajgc odpowiednie liczby.

Album do zdje¢ kosztuje 48 z1, a notes 30 zl.

\60”160”37,5“62,5]




Cwiczenie 14 @

Cena netto ciastka wynosi 2, 50 z1, a cena brutto 2, 70 zt. lle wynosi cena brutto takiego
ciastka, ktérego cena netto jest rowna 4, 50 z1?

(O 4,90zt
(O 4,70zt
(O 5,16z
() 4,86z
Cwiczenie 15 @

Cene telewizora w maju obnizono o 20%, a we wrze$niu podwyzszono nowa cene o

30%. Jakim procentem ceny kwietniowej jest pazdziernikowa cena telewizora?

Cwiczenie 16 @
Edward, aby zakwalifikowac sie do konkursu Mister Mokrego Podkoszulka musi
zdoby¢ co najmniej 40% liczby punktéw mozliwych do zdobycia w kazdej z dwdch
konkurencji. W pierwszej konkurencji Turlanie z wydm zdobyt 30 na 50 mozliwych
punktéw. W drugiej konkurencji Chodzenie boso po sliskich kamieniachzdobyt2 na 5

mozliwych punktéw. Czy Edward zakwalifikowat sie do konkursu?



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Obliczanie jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

Grupa docelowa:

IIT etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,

pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:



Uczen:

oblicza jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wykonuje obliczenia procentowe z kontekstem realistycznym

e dobiera odpowiedni model matematyczny do rozwigzania problemu zwigzanego

z obliczaniem podatku VAT
e rozwija umiejetnosc¢ pracy w grupie

e interpretuje i operuje informacjami przedstawionymi w rozny sposob
Strategie nauczania:

e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o fotografia dania pracy

e technika CPM
Formy pracy:

e praca w parach
e praca w grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:
e komputery z dostepem do Internetu w takiej liczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer

e duze kartony, mazaki

Przebieg lekcji



Faza wstepna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metoda fotografia dnia pracy - ich zadaniem jest
zarejestrowanie najwazniejszych wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych
procentow zdobytych na kilku poprzednich lekcjach. Powinni tez zarejestrowac
kluczowe umiejetnosci, na ktorych bedg mogli bazowac, rozwijajgc umiejetnosci
dotyczace procentow.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zajec.

3. Grupy prezentuja swoje przemys$lenia i zapisuja na tablicy te wzory, ktore beda

mogli wykorzystac, obliczajac procent danej liczby.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja metoda CPM.
Grupa 1i 2 - pracuja z tekstem z ,Przeczytaj’".
Grupa 34 - analizujg material zawarty w animacji.
Kazda grupa opracowuje sie¢ czynnosci, ktorg trzeba wykonac, aby obliczy¢

jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

2. Grupa 1i 2 wymieniajg sie pomystami i wspolnie ustalajg jedng sie¢. Podobnie
grupa 314.

3. Teraz grupy ukiadajg po 3 zadania, ktoérymi si¢ wymieniajg. Otrzymane zadania

rozwiazuja, korzystajac z uzyskanych sieci.

4. Uczniowie pracujg w parach. Rozwigzujg 3 dowolne zadania sposrod ¢wiczen
sprawdzajacych.

Faza podsumowujaca:

1. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy

zajec, poznane wiadomosci, uksztaltowane umiejetnosci.

2. Uczniowie na drzewie ewaluacyjnym zaznaczajg stopien zrozumienia tematyki
zajecC.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia prace grup i par.



Praca domowa:

Uczniowie w domu maja rozwigzac ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzali w czasie zajecC.

Materialy pomocnicze:

e Procent i promil

e Obliczenia procentowe

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac¢, powtarzajac materiat dotyczacy procentow.
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